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Instrukcja oryginalna

Do celéw zgodnosci z dyrektywg UE w sprawie maszyn 2006/42/WE angielska wersja tej instrukcji stanowi instrukcje oryginalng.
Instrukcje w innych jezykach stanowig ttumaczenia instrukcji oryginalne;.

Dokumentacja
Instrukcje mozna pobraé w nastepujacej lokalizacji: http://www.drive-setup.com/ctdownloads

Informacje zawarte w niniejszej instrukcji sg uznawane za prawidlowe w momencie oddania do druku i nie stanowig oferty handlowe;.
Producent zastrzega sobie prawo do zmiany specyfikacji produktu i jego dziatania oraz zawartos$ci instrukcji bez powiadomienia.

Gwarancja i odpowiedzialnos¢

W zadnym wypadku i w zadnych okolicznosciach producent nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody i awarie spowodowane niewtasciwym
uzytkowaniem, naduzyciem, niewtasciwg instalacjg lub nienormalnymi warunkami temperaturowymi, pytowymi lub korozyjnymi, lub awariami
wynikajgcymi z eksploatacji wykraczajgcej poza podane do wiadomosci publicznej dane znamionowe. Producent nie ponosi odpowiedzialnos$ci za
szkody wynikowe ani przypadkowe. Skontaktuj sie z dostawcg sprzetu nurkowego w celu uzyskania szczegétowych informacji na temat warunkow
gwarancji.

Polityka srodowiskowa
Firma Control Techniques Ltd stosuje system zarzgdzania srodowiskowego (ang. Environmental Management System, skrét EMS), ktéry jest zgodny
z normg migedzynarodowg 1ISO14001.

Dalsze informacje na temat EMS mozna znalez¢ na stronie: http://www.drive-setup.com/environment

Ograniczenie stosowania substancji niebezpiecznych (RoHS)

Produkty objete niniejsza instrukcjg sa zgodne z europejskimi i miedzynarodowymi przepisami dotyczacymi ograniczenia stosowania substancji
niebezpiecznych, w tym dyrektywg UE 2011/65/UE oraz chinskimi Srodkami administracyjnymi dotyczacymi ograniczenia stosowania substanc;ji
niebezpiecznych w produktach elektrycznych i elektronicznych.

Utylizacja i recykling (WEEE)

Gdy okres trwatosci uzytkowej produktéw elektronicznych uptynie, nie nalezy ich wyrzuca¢ wraz z odpadami domowymi, lecz odda¢ do
utylizacji do zaktadu specjalizujgcego sie w utylizacji urzadzen elektronicznych. Produkty firmy Control Techniques zaprojektowano tak,
by nie byto trudno$ci z demontazem urzgdzenia na czgsci sktadowe w celu zapewnienia skutecznej utylizacji. Wigkszo$¢ materiatow
uzytych w produkcie nadaje sie do recyklingu.

Opakowanie produktu jest dobrej jakosci i moze by¢ uzyte ponownie. Duze produkty sg pakowane w drewniane skrzynie.

Mniejsze produkty sg pakowane w wytrzymate kartonowe pudta, ktére zawierajg znaczne ilo$ci widkna przetworzonego. Kartony mozna
wykorzysta¢ ponownie lub przekazac je do utylizacji. Polietylen, stosowany w folii ochronnej i torebkach ostaniajgcych produkt, moze by¢
réwniez utylizowany. Przymierzajac sie do utylizacji lub likwidacji dowolnego produktu lub opakowania, nalezy stosowac sie do lokalnych
przepisow i zasad dobrej praktyki.

Legislacja REACH

Rozporzadzenie WE 1907/2006 w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych ograniczeh w zakresie chemikaliéw (REACH)
naktada na dostawcéw artykutéw wymag informowania odbiorcéw czy dany artykut ma wieksza niz wskazang zawartos$¢ jakiejkolwiek substanciji,
ktéra w ocenie Europejskiej Agencji Chemikaliow (ang. European Chemicals Agency, ECHA) jest substancjg wzbudzajgcg szczegdlnie duze obawy
(ang. Substance of Very High Concern, SVHC) i przez to jest obowigzkowo objeta reglamentacja.

Wigcej informacji na temat zgodnosci z REACH mozna znalez¢ pod adresem: http://www.drive-setup.com/reach

Siedziba firmy

Nidec Control Techniques Ltd

The Gro

Newtown

Powys

SY16 3BE

Wielkiej Brytanii

Zarejestrowana w Anglii i Walii. Nr rejestracji spotki: 01236886.

Copyright

Uznaje sig, iz zawarto$¢ niniejszej publikacji byta poprawna w chwili oddania do druku. Wspierajac polityke ciagtego rozwoju i udoskonalania producent

zastrzega sobie prawo do zmiany specyfikacji produktu lub jego parametréw, a takze zawarto$ci podrecznika, bez powiadomienia.

Wszelkie prawa zastrzezone. Zadna cze$é niniejszego przewodnika nie moze by¢ odtwarzana lub przesytana w jakiejkolwiek formie oraz za pomocg
jakichkolwiek srodkéw - elektrycznych lub mechanicznych, w tym w formie kserokopii, nagran lub przy uzyciu systemoéw do zapamigtywania
i wyszukiwania informacji - bez pisemnej zgody wydawcy.

Copyright © Styczen 2018 Nidec Control Techniques Ltd



Jak korzystac¢ z niniejszego podrecznika

Niniejszy podrecznik uzytkownika zawiera wyczerpujgce informacje na temat instalacji i obstugi napedu.

Informacje sg utozone w porzadku logicznym, tj. zaczynaja sie na odbiorze napedu przez uzytkownika i konczg na
sposobach optymalizacji wydajnosci.

UWAGA

W kolejnych rozdziatach podrecznika zamieszczono odnosne ostrzezenia bezpieczenstwa. Ponadto, w Rozdzialet 1
Informacje nt. bezpieczerstwa zawarto ogdlne informacje dot. bezpieczenstwa. Jest rzeczg niezmiernie wazna,
aby uzytkownik stosowat sie do ostrzezen oraz uwzgledniat podane informacje zaréwno podczas pracy z uktadem
wykorzystujacym naped, jak i w czasie projektowania takiego ukfadu.

Niniejsza mapa podrecznika uzytkownika pozwala szybko zidentyfikowa¢ rozdziaty dotyczgce planowanych prac,
jednakze w celu uzyskania bardziej szczegétowych informaciji patrz:

Szybkie
uruchamianie/

Programowanie Wykrywanie
i oddawanie do i usuwanie
eksploataciji usterek

Zaznajamianie

< Projekt uktadu
sie z napedem

proby
laboratoryjne

1 Informacje dot.
bezpieczenstwa

2 Informacja o produkcie

3 Instalacja mechaniczna

4 Instalacja elektryczna

5 Przewodnik szybkiego
uruchamiania

6 Parametry podstawowe

7 Uruchamianie silnika

8 Optymalizacja

9 Obstuga przy uzyciu karty NV Media Card

10 Wbudowany sterownik PLC

11 Parametry zaawansowane

12 Dane techniczne

13 Diagnostyka

14 Informacje nt. klasyfikacji UL
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Deklaracja zgodnosci

Nidec Control Techniques Ltd.

The Gro
Newtown
Powys
Wielka Brytania
SY16 3BE
Niniejsza deklaracja dotyczy produktow z asortymentu napedéw Wymienione powyzej produkty z asortymentu napedow zostaty
Powerdrive F300 i zawiera modele o numerach podanych ponizej: zaprojektowane i wyprodukowane zgodnie z nastepujgcymi
e - europejskimi normami zharmonizowanymi:
Obowigzujgce znaki: Faaa-bbbbbbbbb
aaa 300 Uktady z napedem mechanicznym i regulacjg
03200066A, 03200080A, 03200110A, EN 61800-5-1:2007 Efzd'i‘gs;g&g”f%?;‘(?r""czs:res'e
03200127A, 03400034A, 03400045A, terrr?iczne i energet czney ’
03400062A, 03400077A, 03400104A, gety
03400123A Zmiennopredkosciowe, elektryczne uktady
04200180A, 04200250A, 04400185, . z napgdem mechanicznym.
04400240A EN 61800-3:2004 Norma produktowa EMC wraz ze specjalnymi
05200300A. 05400300A metodami przeprowadzania prob
055000394, 05500061A, 05500100A Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna (EMC)
06200500A, 06200580A, 06400380A, EN 61000-6-2:2005 | Normy rodzajowe. Norma odpornosci dla
06400480A, 06400630A, 06500120A, $rodowisk przemystowych
06500170A, 06500220A, 06500270A,
06500340A, 06500430A Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna (EMC)
07400790A, 07400940A, 07401120A, srodowisk przemystowych
07500530A, 07500730A, 07600230A, S s
et ()
07600520A, 07600730A EN 61000-3-2:2006 L 9 P 9
emisji prgdéw sinusoidalnych
O82001490A, 08201 SOOA, 08401550A, (prad Wejs'ciowy urzadzenia <16 A na faze)
08401840A, 08500860A, 08501080A,
08600860A, 08601080A Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna (EMC)
09202160E, 09202660E, 09402210E Wartosci graniczne. Wartosci graniczne
09402660E. 09501250E, 09501500E EN 61000-3-3:2008 quktuacji napieé oraz migotania
09601250E. 09601500E w niskonapieciowych uktadach zasilania dla
urzgdzen o pradzie znamionowym <16 A
10203250E, 10203600E, 10403200E,
10403610E, 10502000E, 10601720E, EN 61000-3-2:2006 Obowigzuje, gdy prad wejéciowy <16 A. Brak wartosci
10601970E granicznych dla urzagdzen profesjonalnych o mocy wejsciowej > 1 kW.
Niniejsze produkty spetniajg wymagania dyrektywy niskonapieciowej 2006/95/WE
oraz dyrektywy w sprawie kompatybilnos$ci elektromagnetycznej (EMC)
2004/108/WE.
Z M
T. Alexander
Wiceprezes Control Techniques Vice President, Technology
Newtown
Data: 5 sierpnia 2014
Niniejsze napedy elektroniczne sa przeznaczone do eksploatacji
z odpowiednimi silnikami, sterownikami, elektrycznymi podzespotami
ochronnymi i innymi urzadzeniami, z ktorymi tworza kompletne produkty
koncowe lub uktady. Zgodno$¢ z unormowaniami z zakresu bezpieczenstwa
i EMC zalezy od prawidtowej instalacji i konfiguracji napedow,
wraz z uzyciem zalecanych filtréw wejsciowych. Napedy musza by¢
instalowane przez profesjonalnych monteréw, ktérzy sa obeznani
z wymogami dotyczacymi bezpieczenstwa oraz kompatybilnosci
elektromagnetycznej. Monter jest odpowiedzialny za to, aby produkt
koncowy lub system byt zgodny z wszelkimi stosownymi przepisami prawa,
obowiazujacymi w kraju eksploatacji. Patrz przewodnik projektowy.
Dostepna jest broszura EMC, zawierajaca szczegotowe informacje EMC.
6 Powerdrive F300 Podrecznik uzytkownika
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Deklaracja zgodnosci
(z uwzglednieniem dyrektywy w sprawie maszyn z 2006 r.)

Nidec Control Techniques Ltd.
The Gro

Newtown

Powys

Wielka Brytania

SY16 3BE

Niniejsza deklaracja dotyczy produktéw z asortymentu napedow
Powerdrive F300, zawiera modele o numerach podanych ponizej:

Zastosowane normy zharmonizowane zostaty wymienione ponizej:

Obowigzujgce znaki: Faaa-bbbbbbbbb

aaa 300

03200066A, 03200080A, 03200110A, 03200127A,
03400034A, 03400045A, 03400062A, 03400077A,
03400104A, 03400123A

04200180A, 04200250A, 04400185, 04400240A

05200300A, 05400300A, 05500039A,
05500061A, 05500100A

06200500A, 06200580A, 06400380A, 06400480A,
06400630A, 06500120A, 06500170A, 06500220A,
06500270A, 06500340A, 065004 30A

bbbbbbbbb | 07200750A, 07200940A, 07201170A, 07400790A,
07400940A, 07401120A, 07500530A, 07500730A,
07600230A, 07600300A, 07600360A, 07600460A,
07600520A, 07600730A

082001490A, 08201800A, 08401550A, 08401840A,
08500860A, 08501080A, 08600860A, 08601080A

09202160E, 09202660E, 09402210E, 09402660E,
09501250E, 09501500E, 09601250E, 09601500E

10203250E, 10203600E, 10403200E, 10403610E,
10502000E, 10601720E, 10601970E

Uktady z napgdem mechanicznym i regulacja
predkosci — wymagania w zakresie
bezpieczenstwa — elektryczne,

termiczne i energetyczne

EN 61800-5-1:2007

Zmiennopredkosciowe, elektryczne uktady

z napedem mechanicznym.

Norma produktowa EMC wraz ze specjalnymi
metodami przeprowadzania prob

EN 61800-3:2004

Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna (EMC)
Normy rodzajowe. Norma odpornosci dla
Srodowisk przemystowych

EN 61000-6-2:2005

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC)
Normy rodzajowe. Norma emisyjna dla
srodowisk przemystowych

EN 61000-6-4:2007

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC)
Wartosci graniczne. Wartosci graniczne dla
emisji pragdéw sinusoidalnych

(prad wejsciowy urzadzenia <16 A na faze)

EN 61000-3-2:2006

Niniejsza deklaracja dotyczy przedmiotowych produktow w razie
ich uzycia jako podzespotu ochronnego maszyny. Jedynie funkcja
»SAFE TORQUE OFF” moze by¢ uzyta jako funkcja
zabezpieczajaca maszyny. Zadne inne funkcje napedu nie moga
by¢ stosowane jako funkcje zabezpieczajace.

Niniejsze produkty spetniajg wszystkie odnosne wymagania dyrektywy
2006/42/WE (dyrektywa w sprawie maszyn) i 2004/108/EC

(Dyrektywa EMC).

Badanie typu WE zostato przeprowadzone przez ponizszg dopuszczong
jednostke badawcza:

TUV Rheinland Industrie Service GmbH

Am Grauen Stein

D-51105 Koln

Numer identyfikacyjny dopuszczonej
jednostki badawczej: 0035

Numer certyfikatu badania typu WE: 01/205/5270/12

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC)
Wartosci graniczne. Wartosci graniczne
fluktuacji napig¢ oraz migotania

w niskonapieciowych uktadach zasilania dla
urzgdzen o pradzie znamionowym <16 A

EN 61000-3-3:2008

Osoba upowazniona do przygotowania pliku technicznego:
C Hargis
Gtéwny inzynier
Newtown, Powys. Wielka Brytania
T. Alexander

VP Technology

Data: 5 sierpnia 2014
Lokalizacja: Newtown, Powys.
Wielka Brytania

WAZNA UWAGA

Niniejsze napedy sg przeznaczone do eksploatacji z odpowiednimi
silnikami, czujnikami, elektrycznymi podzespotami ochronnymi i innymi
urzadzeniami, z ktorymi tworza kompletne ukiady.

Obowiazkiem instalatora jest zapewnienie, zeby projekt kompletnej
maszyny wraz z ochronnym ukladem sterowania zostat przygotowany
zgodnie z wymogami dyrektywy w sprawie maszyn oraz wszelkich
innych odnosnych unormowan. Uzycie napedu z funkcjami ochronnymi
samo w sobie nie zapewnia bezpieczenstwa maszyny.

Zgodnos$¢ z unormowaniami z zakresu bezpieczenstwa i EMC zalezy od
prawidtowej instalacji i konfiguracji przemiennikéw. Przemienniki
muszg by¢ instalowane przez profesjonalnych monteréow, ktérzy sg
obeznani z wymogami dotyczacymi bezpieczenstwa oraz
kompatybilnosci elektromagnetycznej. Monter jest odpowiedzialny za
zapewnienie, zeby produkt koncowy lub system byt zgodny ze
wszystkimi odnosnymi przepisami prawa obowigzujacymi w kraju
eksploatacji. Patrz przewodnik projektowy.

Powerdrive F300 Podrecznik uzytkownika
Numer wydania: 2
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1 Info rm acje nt Niniejszy podrecznik uzytkownika zawiera instrukcje uzyskiwania
. , - zgodnosci ze Scisle okreslonymi normami w zakresie EMC.
beZpleczenStwa Wszystkie maszyny dostarczane w obrebie Unii Europejskiej, czyli na

1.1  Ostrzezenia, przestrogi i uwagi

Uwaga zawiera informacje, ktére sg niezbedne do
zachowania bezpieczenstwa uzytkowanika.

Ostrzezenie zawiera informacje, ktére sg konieczne w celu
zapobiezenia ryzyku uszkodzenia produktu lub innych

urzgdzen/elementéw wyposazenia.

WSKAZOWKA

Wskazowka zawiera informacje, ktére pomoga zapewni¢ prawidtowag
obstuge produktu.

1.2 Wazne informacje dot.
bezpieczenstwa. Zagrozenia.
Kompetencje projektantow
i instalatoréw

Niniejszy podrecznik uzytkownika odnosi sie do urzgdzen sterujgcych
silnikami elektrycznymi zaréwno bezposrednio (napedy), jak i posrednio
(sterowniki, moduty opcjonalne oraz inne urzgdzenia i akcesoria
pomocnicze). Zawsze istnieje zagrozenie zwigzane z dziataniem
napeddéw elektrycznych, dlatego tez nalezy przestrzegaé wszystkich
informacji bezpieczenstwa dotyczacych napedow i ich osprzetu.

Szczegotowe ostrzezenia zamieszczono w odnosnych punktach
niniejszego podrecznika uzytkownika.

Napedy i sterowniki sg przeznaczone do profesjonalnego zastosowania w
kompletnych uktadach. W razie nieprawidtowego zamontowania mogag
one stanowi¢ zagrozenie bezpieczenstwa. Naped wykorzystuje wysokie
napiecia i prady elektryczne, zawiera znaczne ilosci skumulowanej
energii elektrycznej i stuzy do sterowania urzgdzeniami, ktére moga
spowodowac obrazenia ciata. Nalezy zwréci¢ baczng uwage na instalacje
elektryczng i konstrukcje uktadu, aby zapobiec zagrozeniom zaréwno
podczas normalnej obstugi, jak i w razie awarii urzgdzen. Czynnosci z
zakresu konstrukcji uktadu, instalacji, przekazywania do eksploatacji/
rozruchu i konserwacji winny by¢ przeprowadzane przez odpowiednio
przeszkolony i dodwiadczony personel. Ww. personel winien doktadnie
przeczyta¢ niniejsze informacje dotyczgce bezpieczenstwa oraz
pozostate informacje zawarte w niniejszym podreczniku uzytkownika.

1.3 Odpowiedzialnosé¢

Obowigzkiem instalatora jest zapewnienie prawidtowego montazu
urzadzenia zgodnie ze wszystkimi instrukcjami zawartymi w niniejszym
podreczniku uzytkownika. Aby uniknaé ryzyka wystgpienia obrazen,
instalator musi w odpowiedni spos6b uwzglednic¢ bezpieczenstwo catego
ukfadu zaréwno podczas normalnej pracy, jak i w przypadku usterki lub
niewtasciwej eksploatacji.

Producent nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody
wynikajgce z niewtasciwego, niedbatego lub nieprawidtowego montazu
urzgdzenia.

14 Zgodnos¢ z przepisami

Instalator jest odpowiedzialny za zapewnienie zgodnosci ze wszystkimi
odnos$nymi przepisami, takimi jak krajowe unormowania dot.
oprzewodowania, unormowania dot. zapobiegania wypadkom oraz
przepisy regulujgce kompatybilno$¢ elektromagnetyczng (EMC).
Nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na przekroje poprzeczne zyt
przewodzacych, dobdr bezpiecznikéw i innych zabezpieczen, a takze
na ochronne ztgcza uziomowe (masowe).

obszarze uzytkowania urzgdzenia, muszg by¢ zgodne z nastepujgcymi
dyrektywami:

2006/42/WE: Bezpieczenstwo maszyn.
2014/30/UE: Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna.

1.5 Zagrozenia elektryczne

Napiecia stosowane w napedzie mogg spowodowac niebezpieczne —

potencjalnie Smiertelne — porazenie elektryczne i/lub oparzenia.

Podczas pracy w poblizu lub przy napedzie nalezy zachowaé daleko

posunieta ostrozno$c¢. Niebezpieczne napiecie elektryczne moze

wystepowacé w nastepujgcych miejscach:

* Przewody zasilajgce pradu przemiennego i statego oraz potgczenia

* Przewody i potgczenia wyjsciowe

*  Wiele czesci wewnetrznych napedu oraz zewnetrzne jednostki
opcjonalne

Jezeli nie wskazano inaczej, to zaciski sterujgce posiadajg izolacje
pojedynczg i zabrania sie ich dotykania.

Przed uzyskaniem dostepu do zlgczy elektrycznych nalezy
bezwzglednie odtgczy¢ zasilanie przy uzyciu atestowanego
elektrycznego urzgdzenia odtgczajgcego.

Funkcje ,STOP” oraz ,Safe Torque Off’ napedu nie izolujg
niebezpiecznych napie¢ od wyjscia napedu, ani tez od jakiejkolwiek
zewnetrznej jednostki opcjonalne;j.

Naped nalezy zamontowac zgodnie z instrukcjami podanymi
w niniejszym podreczniku uzytkownika. Nieprzestrzeganie instrukc;ji
moze doprowadzi¢ do wystgpienia pozaru.

1.6  Skumulowane tadunki elektryczne

Naped zawiera kondensatory, w ktérych po odtgczeniu od zrodta
zasilania prgdem przemiennym pozostaje potencjalnie $miertelne
napiecie. Jezeli naped zostat zasilony energig, to uktad zasilania
pradem przemiennym musi by¢ odtgczony co najmniej dziesie¢ minut
przed rozpoczeciem pracy.

1.7  Zagrozenia mechaniczne

Nalezy uwazac na te funkcje napedu lub sterownika, ktére moga
skutkowac zagrozeniem, czy to poprzez ich zgodne z przeznaczeniem
dziatanie, czy tez wskutek nieprawidtowego dziatania w wyniku awarii.
Dla kazdego zastosowania, w ktérym awaria napedu lub jego ukfadu
sterowania mogtaby doprowadzi¢ — posrednio lub bezposrednio —
do uszkodzen, strat lub obrazen ciata, nalezy przeprowadzi¢ analize
ryzyka, a w stosownych przypadkach zastosowac takze dodatkowe
Srodki w celu ograniczenia ryzyka — dla przyktadu, urzgdzenie
zabezpieczajgce przed nadmierng predkoscig obrotowg na wypadek
awarii uktadu sterowania predkoscig, czy tez niezawodny hamulec
mechaniczny na wypadek utraty sity hamujgcej silnika.

Z wyjatkiem funkcji ,,Safe Torque Off” zabrania si¢ uzywania
ktérejkolwiek funkcji napedu do zapewniania bezpieczenstwa
personelu, tj. nie wolno ich uzywac¢ do celow funkcji z zakresu
bezpieczenstwa.

Funkcja ,Safe Torque Off’ moze byé uzywana w zastosowaniach

z zakresu bezpieczenstwa. Projektant uktadu jest odpowiedzialny za
zapewnienie bezpieczenstwa kompletnego uktadu oraz zgodnosci jego
projektu z odnosnymi normami bezpieczehstwa.

Ochronne ukfady sterujgce winny by¢ konstruowane wytgcznie

przez osoby o odpowiednich kwalifikacjach i doswiadczeniu.

Funkcja ,Safe Torque Off’ zapewni bezpieczenstwo maszyny wylgcznie
w razie jej prawidtowego wprowadzenia do kompletnego uktadu
zabezpieczajgcego. Uktad nalezy bezwzglednie poddac ocenie ryzyka
w celu potwierdzenia, iz ryzyko rezydualne zdarzenia niebezpiecznego
jest na mozliwym do zaakceptowania poziomie dla przedmiotowego
zastosowania.

Podrecznik uzytkownika Powerdrive F300
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1.8 Dostep do urzadzenia

Dostep musi by¢ ograniczony wytgcznie do autoryzowanego personelu.
Nalezy bezwzglednie przestrzegan unormowan w zakresie
bezpieczenstwa, ktére obowigzujg w miejscu eksploataciji.

1.9 Ograniczenia odnosnie warunkéw
srodowiskowych

Nalezy bezwzglednie przestrzegac instrukcji zawartych w niniejszym
podreczniku uzytkownika, dotyczgcych transportu, skladowania,
montazu i eksploatacji urzadzenia, a takze wskazanych ograniczen
odnosnie warunkow srodowiskowych. Dotyczy to temperatury,
wilgotnosci, zanieczyszczenia, wstrzagséw i wibracji. Napedy nie mogg
by¢ poddawane dziataniu nadmiernej sity fizycznej.

110 Niebezpieczne srodowisko pracy

Urzadzenia nie mozna montowac¢ w niebezpiecznym $rodowisku pracy
(tj. w srodowisku zagrozonym wybuchem).

1.11  Silnik

Nalezy zapewni¢ bezpieczenstwo silnika w warunkach zmiennej
predkosci obrotowe;.

Aby unikngé ryzyka wystgpienia obrazen ciata, nie nalezy przekraczac¢
maksymalnej dopuszczalnej predkosci obrotowej silnika.

Niskie predkosci mogg spowodowac przegrzanie silnika, gdyz nastepuje
spadek wydajnosci wentylatora chtodzacego, co moze prowadzi¢ do
pozaru. Silnik nalezy zainstalowa¢ z termistorem ochronnym. W razie
potrzeby zastosowac elektryczny wentylator zapewniajgcy wentylacje
wymuszong.

Wartosci parametréw silnika ustawione w napedzie wywierajg wptyw na
ochrong silnika. Nie nalezy polega¢ na wartosciach domysinych napedu.
Konieczne jest, wprowadzenie prawidtowej wartosci pradu
znamionowego silnika Motor Rated Current.

1.12 Sterowanie hamulcem
mechanicznym

Dostepne sa funkcje sterowania hamulcem umozliwiajgce dobrze
skoordynowang wspotprace napedu i zewnetrznego hamulca.

Chociaz zaréwno sprzet, jak i oprogramowanie zaprojektowano w celu
zapewnienia najwyzszej jakosci i niezawodnosci obstugi, to jednak nie
sg to funkcje bezpieczenstwa; innymi stowy, ich usterka lub awaria moze
stwarzac ryzyko odniesienia obrazen ciata. Dla kazdego zastosowania,
w ktorym nieprawidtowa praca mechanizmu zwalniania hamulca
mogtaby skutkowaé obrazeniami ciata, nalezy bezwzglednie zapewnic
niezalezne urzgdzenia ochronne o dowiedzionej sprawnosci.

113 Ustawianie parametrow

Niektére parametry wywierajg powazny wptyw na prace napedu.
Zabrania sig ich modyfikacji bez doktadnego rozpatrzenia jej wptywu
na sterowany ukfad. Nalezy podja¢ $rodki w celu zapobiezenia
niepozgdanym zmianom wskutek btedéw lub ingerencji oséb
nieupowaznionych.

114 Kompatybilnosé¢ elektromagnetyczna
(EMC)

Instrukcje montazowe dla szeregu srodowisk EMC znajduja sie

w odpowiednim podreczniku montazowym urzgdzen zasilajgcych.

W przypadku nieprawidtowo przeprowadzonego montazu lub gdy inny
osprzet nie spetnia odpowiednich norm EMC, urzadzenie moze
powodowac lub odbiera¢ zaktécenia na skutek oddziatywania
elektromagnetycznego z innymi urzadzeniami. Obowigzkiem instalatora
jest upewnienie sie, ze sprzet lub uktad, w ktérym jest zamontowane
urzadzenie, sg zgodne z odpowiednimi przepisami w zakresie EMC

w miejscu uzytkowania.
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Informacja o produkcie

Naped przemiennopradowy do wentylatoréw, pomp i sprezarek

Powerdrive F300 to naped przemiennoprgdowy, przeznaczony w pierwszej kolejnosci do projektéw energooszczednych dotyczgcych wentylatorow
pomp i sprezarek. Oferowane funkcje obejmujg m.in. bezczujnikowe sterowanie silnikiem, zaréwno dla silnikéw indukcyjnych, jak i z magnesami
trwatymi, co zapewnia najlepszg w klasie energooszczednosc¢. Funkcje przeznaczone dla wentylatoréw i pomp utatwiajg integracje i programowanie
przez uzytkownika, co zwigksza elastycznos¢ zastosowan.

Wiasciwosci

»  Uniwersalny, wysokowydajny naped do silnikéw indukcyjnych i sterowania bezczujnikowego silnikami synchronicznymi z magnesami trwatymi.
*  Zintegrowana funkcjonalno$¢ wentylatoréw i pomp

*  Wbudowane programowanie automatyzacji IEC 61131-3
* Podwojne, zintegrowane wyjscia przekaznikéw formy C
+ Karta NV Media Card do zapisywania parametrow i przechowywanie danych
» Interfejs komunikacji szeregowej 485
» Jednokanatowe wejscie ,SAFE TORQUE OFF” (STO)

* Tryb pozarowy
Funkcje opcjonalne

*  Wybdr nawet trzech modutéw opcjonalnych

2.2 Numer

modelu

Sposob tworzenia numeréw modeli dla asortymentu Powerdrive F300 przedstawiono ponizej:

Rysunek 2-1 Numer modelu
Tabliczka identyfikacyjna
(o] pecy ja elektryczna Format z D ji Kod klienta Konfiguracja opcjonalna
" F300 |(03]4 |[o0078||[ Al [1 o[ [ 1] (] o1
A A A Iy

1

Linia produktow
Unidrive M300

Rozmiar
obudow

Napiecie zasilania:

2-200V (200 - 240 £10%)
4 - 400V (380 - 480 +10%) H
5-575V (500 - 575 +10%)
6-690 V (500 - 690 £10%)

Warto$¢ znamionowa pradu:
Prad znamionowy dla normalnej
przecigzalnosci x10

Format zasilania:

A - wejscie - prad przemienny, wyj$cie - prad przemienny

(z wewnetrznym dtawikiem)

D - wejscie - prad staty, wyjscie - prad staty (przemiennik)

C - wejscie - prad przemienny, wyjécie - prad przemienny [~

(prostownik)

E - wejscie - prad przemienny, wyj$cie - prad przemienny

(bez wewnetrznego dtawika)

Konfiguracja:
1 - Standardowa

U - Bez sterowania
M - Nadrzedne
F - Podrzedne

i

0 = Brak panelu sterujgcego
3 = Panel sterujgc HVAC

Powtoka konforemna:
0 = Standardowy

Klasyfikacja IP/NEMA:
1=1P21/NEMA1

Zastrzezone

Chlodzenie:
A= Powietrze

Kod klienta:
00 =50 Hz
01 =60 Hz

Dokumentacja:
0 - Dostarczona oddzielnie
1 - Jezyk angielski

* Pokazane tylko na tabliczce identyfikacyjnej ramki 9E i 10.

Dla uproszczenia naped z ramg o rozmiarze 9 bez wewnetrznego dfawika (tj. model 09xxxxxxE) jest okreslany jako model z ramg 9E, a naped z ramg
o rozmiarze 9 z dtawikiem wewnetrznym (tj. model 09xxxxxxA) jest okreslany jako model z ramg 9A. Wszelkie odniesienia do ramy 9 dotyczg
zaréwno rozmiaréw 9E, jak i 9A.

10
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2.3 Wartosci znamionowe
Tryb normalnej przeciazalnosci

F300 zoptymalizowano pod katem zastosowan wykorzystujgcych samowentylujgce (bez dodatkowego chtodzenia) silniki indukcyjne

i wymagajgcych niskiej przecigzalnosci, a takze nie wymagajacych petnego momentu obrotowego przy niskich predkosciach

(np. wentylatory, pompy).

Samowentylujgce (bez dodatkowego chtodzenia) silniki indukcyjne wymagajg wiekszej ochrony przed przecigzeniem wskutek ograniczone;j
skutecznosci chtodzenia wentylatora przy niskich predkosciach. W celu zapewnienia prawidiowego poziomu ochrony programowa catka cieplna 12t
pracuje na poziomie zaleznym od predkosci. Zilustrowano to na ponizszym wykresie.

UWAGA

Predkosé¢, przy ktorej zatgcza sie zwigkszona ochrona termiczna, mozna zmienic¢ poprzez ustawienie Low Speed Thermal Protection Mode
(Tryb zwiekszonej ochrony termicznej) (04.025). Ochrona zostaje zatgczona, gdy predkos$¢ silnika spadnie ponizej 15% predkosci znamionowej,
gdy Pr 04.025 = 0 (ustawienie domysine), i ponizej 50%, gdy Pr 04.025 = 1.

Obstuga ochrony Ft silnika

Ochrona It silnika jest ustawiana w sposab pokazany ponizej i jest kompatybilna z:
+  Samowentylujgcymi (bez dodatkowego chtodzenia) silnikami indukcyjnymi

A
Prad catkowity
silnika (Pr 04.001) /
jako procent pradu

znamionowego Ochrona It pracuje w tym zakreS|e
silnika
100%
e
4
70% 7
Maks. dopuszczalny
prad ciagty
e Pr 04.025 = 0
----- Pr 04.025 = 1
15% 50% 100% Predkoé(:'silnika jako procent
predkosci podstawowej
Podrecznik uzytkownika Powerdrive F300 11
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Podane prady znamionowe napedu obowigzujg dla temperatury maks. 40 °C, wysokosci 1000 m oraz czestotliwosci przetaczania 3,0 kHz.
Dla wyzszych czestotliwosci przetgczania temperatury otoczenia > 40 °C i duzej wysoko$ci wymagane bedzie obnizenie warto$ci znamionowych.
W celu uzyskania dodatkowych informacji patrz Rozdziat 12 Dane techniczne na stronie 212.

Tabela 2-1 Wartosci znamionowe dla napedu 200 V (200 V do 240 V +10%)

Tryb normalnej przeciazalnosci
Maksymalny prad pracy . - Wartos¢ szczytowa
Model ciaglej Moc nominalna przy 230 V | Moc silnika przy 230 V pradu
A kW KM A
03200066 6,6 1,1 1,5 7.2
03200080 8 1,5 2 8,8
Rozmiar ramy 3
03200110 1 2,2 3 12,1
03200127 12,7 3 3 13,9
04200180 18 4 5 19,8
Rozmiar ramy 4
04200250 25 55 75 27,5
Rozmiar ramy 5 05200300 30 7,5 10 33
06200500 50 1 15 55
Rozmiar ramy 6
06200580 58 15 20 63,8
07200750 75 18,5 25 82,5
Rozmiar ramy 7 07200940 94 22 30 103,4
07201170 117 30 40 128,7
08201490 149 37 50 163,9
Rozmiar ramy 8
08201800 180 45 60 198
09202160 216 55 75 237,6
Rozmiar ramy 9
09202660 266 75 100 292,6
10203250 325 90 125 357,5
Rozmiar ramy 10
10203600 360 110 150 396

12

Podrecznik uzytkownika Powerdrive F300

Numer wydania: 2




Informacje nt.  [UUMCHNEGEYN Instalacja
bezpieczenstwa EE{LIII(I-W mechaniczna

Instalacja
elektryczna

Urucho-
mienie

Parametry |Uruchamia-
podstawowe| nie silnika

Optymalizacja

Obstuga przy uzyciu | Wbudowany
karty NV Media Card | sterownik PLC

Parametry
zaawansowane

Dane
techniczne

Diagnostyka

Informacje nt.
klasyfikacji UL

Tabela 2-2 Wartosci znamionowe dla napgdu 400 V (380 V do 480 V £10%)

Tryb normalnej przeciazalnosci

Maksymalny prad pracy Moc nominalna przy - Wartos¢ szczytowa
Model ciaglej 400 V Moc silnika przy 460 V pradu
A kW KM A
03400034 3,4 1,1 1,5 3,7
03400045 4,5 1,5 2,0 4,9
03400062 6,2 2,2 3,0 6,8
Rozmiar ramy 3
03400077 7,7 3,0 5,0 8,4
03400104 10,4 4,0 5,0 11,4
03400123 12,3 55 75 13,5
04400185 18,5 75 10,0 20,3
Rozmiar ramy 4
04400240 24,0 11,0 15,0 26,4
Rozmiar ramy 5 05400300 30,0 15,0 20,0 33,0
06400380 38,0 18,5 25,0 41,8
Rozmiar ramy 6 06400480 48,0 22,0 30,0 52,8
06400630 63,0 30,0 40,0 69,3
07400790 79 37 50 86,9
Rozmiar ramy 7 07400940 94 45 60 103,4
07401120 112 55 75 123,2
08401550 155 75 100 170,5
Rozmiar ramy 8
08401840 184 90 125 202,4
09402210 221 110 150 2431
Rozmiar ramy 9
09402660 266* 132 200 292,6
10403200 320 160 250 352
Rozmiar ramy 10
10403610 361 200 300 397,1

*Te dane znamionowe dotyczg czestotliwosci przetgczania 2 kHz. W celu zapoznania sige z danymi znamionowymi, dotyczgcymi czestotliwosci
przetgczania 3 kHz, patrz podrozdziat 12.1.1 Wartosci znamionowe mocy i pradu (Obnizenie warto$ci znamionowych dla czestotliwo$ci nosnej

i temperatury) na stronie 212.
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Tabela 2-3 Wartosci znamionowe dla napgdu 575V (500 V do 575 V £10%)
Tryb normalnej przeciazalnosci
Model Maksymalny prad pracy Moc nominalna przy Moc silnika przy Wartos¢ szczytowa
ciagtej 575V 575V pradu
A kW KM A
05500039 3,9 2,2 3 43
Rozmiar ramy 5 05500061 6,1 4 5 6,7
05500100 10 55 75 1"
06500120 12 7,5 10 13,2
06500170 17 1 15 18,7
06500220 22 15 20 24,2
Rozmiar ramy 6
06500270 27 18,5 25 29,7
06500340 34 22 30 37,4
06500430 43 30 40 47,3
07500530 53 37 50 58,3
Rozmiar ramy 7
07500730 73 45 60 80,3
08500860 86 55 75 94,6
Rozmiar ramy 8
08501080 108 75 100 118,8
09501250 125 90 125 137,5
Rozmiar ramy 9
09501500 150 110 150 165
Rozmiar ramy 10 10502000 200 130 200 220

Tabela 2-4 Wartosci znamionowe dla napedu 690 V (500 V do 690 V *10%)

Tryb normalnej przecigzalnosci

Model Maksymalny prad pracy Moc nominalna przy Moc silnika przy Wartos¢ szczytowa
ciagtej 690 V 690 V pradu
A kW KM A
07600230 23 18,5 25 253
07600300 30 22 30 33
07600360 36 30 40 39,6
Rozmiar ramy 7
07600460 46 37 50 50,6
07600520 52 45 60 57,2
07600730 73 55 75 80,3
08600860 86 75 100 94,6
Rozmiar ramy 8
08601080 108 90 125 118,8
09601250 125 110 150 137,5
Rozmiar ramy 9
09601500 155 132 175 170,5
10601720 172 160 200 189,2
Rozmiar ramy 10
10601970 197 185 250 216,7

2.3.1 Typowe krotkotrwate wartosci graniczne przeciazenia

Maksymalna procentowa warto$é graniczna przecigzenia zmienia sie w zaleznosci od wybranego silnika. Wahania pragdu znamionowego silnika,
wspotczynnika mocy silnika i indukcyjnos$ci rozproszenia silnika powodujg zmiang maksymalnego dopuszczalnego przecigzenia. Doktadng warto$¢
dla danego silnika mozna obliczy¢ za pomoca réwnan opisanych w Menu 4 w Podreczniku parametréw (Paramater reference guide).

Typowe wartosci dla trybu RFC (RFC-A lub RFC-S) i trybu petli otwartej (OL) przedstawiono w tabeli ponizej:
Tabela 2-5 Typowe wartosci graniczne przecigzenia

Tryb pracy

RFC, silnik zimny

RFC, silnik 100%

Petla otwarta, silnik
zimny

Petla otwarta, silnik
100%

Przecigzenie, gdy prad znamionowy silnika = pradowi

znamionowemu napedu

110% przez 165 s

110% przez 9 s

110% przez 165 s

110% przez9's

Ogdlnie rzecz biorgc, prad znamionowy silnika jest wyzszy od odpowiadajgcego mu prgdu znamionowego napedu, co pozwala uzyskac¢ wyzszy
poziom przecigzenia niz ustawienie domysine. W przypadku niektérych wartosci znamionowych napedoéw, dopuszczalny czas przecigzenia jest
redukowany proporcjonalnie przy bardzo niskiej czestotliwosci wyjsciowej.

Maksymalny poziom przecigzenia, jaki mozna osiaggnac, jest niezalezny od predkosci.

14
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24 Tryby pracy
Naped zostat zaprojektowany do pracy w kazdym z ponizszych trybow:
Tryb petli otwartej

Tryb wektorowy petli otwartej

W trybie statym U/f (V/Hz)

W trybie kwadratowym U/f (V/Hz)
RFC - A

Bez czujnika sprzezenia zwrotnego pofozenia (bezczujnikowy)

RFC-S
Bez czujnika sprzezenia zwrotnego potozenia (bezczujnikowy)

241 Tryb petli otwartej

Naped doprowadza do silnika moc z czestotliwosciami modyfikowanymi przez uzytkownika. Predkos¢ silnika jest wynikiem czestotliwosci wyjsciowej
napedu poslizgu spowodowanego przez obcigzenie mechaniczne. Naped moze poprawi¢ kontrole predkosci silnika poprzez przytozenie kompensacji
poslizgu. Wydajnos¢ przy niskich predkosciach zalezy od tego, czy wybrany jest tryb U/f, czy tez tryb wektorowy petli otwartej.

Tryb wektorowy petli otwartej

Napiecie przytozone do silnika jest wprost proporcjonalne do czestotliwosci, jednakze z wyjgtkiem predkos$ci niskich, kiedy to naped wykorzystuje
parametry silnika w celu przytozenia odpowiedniego napiecia w celu utrzymania statej wartosci strumienia przy zmieniajacych sie warunkach
obcigzenia.

W normalnych warunkach, dla silnika 50 Hz dostepny jest catkowity (100%) moment obrotowy od 1 Hz.

Tryb staly U/f

Napiecie przytozone do silnika jest wprost proporcjonalne do czestotliwosci, jednakze z wyjatkiem predkosci niskich, kiedy to dostepna jest opcja
podbicia napiecia ustawiana przez uzytkownika. Ten tryb moze byé uzywany do zastosowan wielosilnikowych.

W normalnych warunkach, dla silnika 50 Hz dostepny jest catkowity (100%) moment obrotowy od 4 Hz.

Tryb kwadratowy U/f

Napiecie przytozone do silnika jest wprost proporcjonalne do kwadratu czestotliwosci, jednakze z wyjatkiem predkosci niskich, kiedy to dostepna jest
opcja podbicia napiecia ustawiana przez uzytkownika. Ten tryb moze by¢ uzywany do obstugi wentylatorow czy pomp o kwadratowej charakterystyce
obcigzenia, a takze do zastosowan wielosilnikowych. Ten tryb nie jest odpowiedni do zastosowan wymagajgcych wysokiego rozruchowego momentu
obrotowego.

2.42 Tryb RFC-A

Rotor Flux Control (sterowanie strumieniem wirnika) dla silnikéw asynchronicznych (indukcyjnych) (RFC-A) obejmuje sterowanie wektorowe w petli
zamknietej z urzgdzeniem sprzezenia zwrotnego potozenia.

Tryb bezczujnikowy zapewnia sterowanie w petli zamknietej bez konieczno$ci stosowania sprzezenia zwrotnego potozenia poprzez uzycie pradu,
napig¢ i kluczowych parametréw roboczych silnika w celu oszacowania predkosci silnika. Moze on wyeliminowa¢ niestabilno$¢ zwigzang ze
sterowaniem w petli otwartej, np. podczas obstugi duzych silnikéw z lekkim obcigzeniem przy niskich czestotliwosciach.

243 RFC-S

Rotor Flux Control do silnikéw synchronicznych (bezszczotkowych z magnesami trwatymi) (RFC-S) zapewnia sterowanie bez urzadzenia sprzezenia
zwrotnego potozenia.

Do uzytku z bezszczotkowymi silnikami z magnesami trwatymi bez zainstalowanego bez urzadzenia sprzezenia zwrotnego.
Sterowanie strumieniem nie jest wymagane, poniewaz silnik jest samowzbudny, dzigki magnesom trwatym, stanowigcych cze$¢ wirnika.
Petny moment jest dostepny az do osiggniecia predkosci zerowej, z silnikami o biegunach wydatnich.
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2.5 Wyposazenie napedu
Rysunek 2-2 Wyposazenie napedu (rozmiar 3 do 10)

K
‘G S YolltbHo

O [0 {8
O [l -l Jesl ety

Legenda
1. Ztacze panelu sterujgcego 6. Gniazdo 2 modutu opcjonalnego 11. Gniazdo karty NV Media Card 16. Ztgcza zasilania
przemiennoprgdowego

2. Tabliczka znamionowa 7. Gniazdo 3 modutu opcjonalnego 12. Wewnetrzny filtr EMC 17. Ztgcza uziomowe

3. Tabliczka identyfikacyjna 8. Zigcza przekaznika 13. Szyna statoprgdowa +

4. Dioda LED stanu 9. Ztgcza sterujgce 14. Szyna statopradowa -

5. Gniazdo 1 modutu opcjonalnego  10. Port komunikacyjny 15. Przytgcza silnika
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2.6 Opis tabliczki znamionowej
Patrz Rysunek 2-2 odnosnie do lokalizacji tabliczki znamionowe;.
Rysunek 2-3 Typowe tabliczki znamionowe napedu
Prad
znamionowy dla
Rozmiar trybu. n.ormal’m_-:‘j
Model  obudowy obmazlalnosm
I |
Patrz [ l l l
mowak—> [T F300-084 01840 A /A
uzytkownika T T
I |
Napigcie Rodzaj napedu
Prad znamionowy s Legenda atestow
dla trybu normalnej Czes.t’ot_llwosc Kod daty g
przecigzalnosci wejsciowa /
Napiecie wejsciowe ~a / C€ Aprobata CE Europa
"\
(125 KM l 1710 Liczba faz oraz typowy
Napigcie | VP 380-480V 50-60Hz 3ph 164Af prad wejsciowy dia trybu 0 Aprobata C-Tick Australia
wyjéciowe It O/P 0-480V 3ph 184A| normalnego
- Al
C€ E,@Es 3=\ @) |Aprobata UL/cUL us
by Znamionowy prad Kanada
UES11$$2830(134 g wyjéciowy dla trybu
- o normalnej przecigzalno$ci &
Aprobaty =+ ina. cont. S ) przecia, Zgodnos¢ RoHS Europa
N1652  Faiement
RoHS ﬁ( Qp- 2=
Compliant; 9w Numer
Patents: www ctpatents.info se ryjny
Designed in UK. / Made in U.K.
\eslgne in lade In /

Duza tabliczka *

Prad znamion-
owy dla trybu

normalnej Kod daty
obcigzalnoéci

Iz /

Czestotliwosé
wejsciowa

Model

Liczba faz wej$ciowych
oraz prad wejsciowy

F300-084-01840-A 125hp 1710

I/P 380-480V "50-60Hz 3ph 164A
O/P 0-480V 3ph 184A

Napiecie
wejéciowe
Liczba faz wyjsciowych
oraz znamionowy prad

Design‘ed in UK ::; C€ RoHS wyjsciowy dla trybu
Made in UK. - Comeliany normalnej przecigzalnosci
Serial No: 3000005001| ¢, (@ ina. Cont.
N1 GASZ LISTEDA$D1A E171230
Numer seryjny Napiecie I T_I_T
wyjéciowe
Aprobaty

* Ta tabliczka ma zastosowanie tylko do rozmiaru 7 i wyzszych.
Patrz Rysunek 2-1 Numer modelu na stronie 10 w celu uzyskania dodatkowych informacji na temat tabliczek.

Format kodu danych

Kod danych sktada sie z czterech cyfr. Dwie pierwsze cyfry wskazuja rok, natomiast dwie pozostate wskazujg tydzien roku, w ktérym naped zostat

skonstruowany.

Przyktad:
Kod danych 1710 oznaczatby 10 tydzien roku 2017.

Podrecznik uzytkownika Powerdrive F300
Numer wydania: 2




Informacje nt.  LIGHUESEYE Instalacja Instalacja Urucho- | Parametry [Uruchamia- Optymalizacja Obstuga przy uzyciu | Wbudowany Parametry Dane Diagnostyka Informacie nt.
bezpieczenstwa EELLII(A-M mechaniczna| elektryczna [ mienie | podstawowe | nie silnika Y 131 Karty NV Media Card | sterownik PLC | zaawansowane | techniczne Y Klasyfikacji UL

2.7 Opcje
Rysunek 2-4 Opcje dostepne z napgdem

1. Panel 4. Gniazdo 3 modutu opcjonalnego
2. Gniazdo 1 modutu opcjonalnego 5. Kabel komunikacyjny CT
3. Gniazdo 2 modutu opcjonalnego 6. Karta NV Media Card

& Podczas wktadania lub usuwania karty NV Media Card nalezy zachowac ostroznos$¢ ze wzgledu na mozliwe czynne zaciski.
|__UWAGA |
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Wszystkie standardowe moduty opcjonalne sg oznaczone kolorami dla prostszej identyfikacji. Wszystkie moduty sg wyposazone w tabliczke
identyfikacyjna, znajdujaca sie na gérze modutu. Standardowe moduty opcjonalne mozna montowa¢ we wszystkich dostepnych gniazdach modutéw
na dysku. Tabele ponizej przedstawiajg klucz kodowania kolorem i dodatkowe szczegdty dotyczace ich funkcji.

Tabela 2-6 Identyfikator modutu opcjonalnego
Typ Modul Kolor Nazwa Dalsze informacje
opcjonalny
Adapter komunikacji 485
s ) Adapter komunikacji 485 zapewnia interfejs komunikacyjny 485. Ten adapter
nd. Adapter Al-485 obstuguje szybkosc¢ transmisji 115 k, adresy weztowe w zakresie od 1 do
16 oraz tryb szeregowy 8 1 NP M.
g e . .
. ) Opcja Profibus
__ . -
Fioletowy \SI-PROFIBUS | ) japter PROFIBUS do komunikacji z napedem
- . . Opcja DeviceNet
0 Srednioszary | Sl-DeviceNet Adapter DeviceNet do komunikacji z napedem
Szyna Fieldbus
. Jasnoszary |SI-CANopen Opcja CANopen I
g _ = Adapter CANopen do komunikacji z napedem
Modut ethernetowy zewnetrzny, obstugujgcy protokoty EtherNet/IP,
. Modbus TCP/IP i RTMoE. Modut ten moze by¢ wykorzystany w celu
Bezowy Sl-Ethernet ) . . . M ..
’;4 szybkiego dostepu do napedu, nawigzania globalnej komunikaciji i integraciji

z sieciami IT np. z siecig bezprzewodowg WiFi

Zébtozielony

SI-PROFINET RT

Opcja PROFINET RT
Adapter PROFINET RT do komunikacji z napedem

Rozszerzone wej./wyj.
Zwigksza mozliwosci w zakresie wej./wyj. poprzez dodanie nastepujgcych
kombinacji:

Automatyka - . )
. i « Cyfrowe wej./wyj.
(rozszerzenie Pomaranczowy |SI-I/0 o
wej.fwy].) *  Wejscia cyfrowe
)WY *  Wejscia analogowe (réznicowe lub jednotorowe)
*  Wyjscie analogowe
*  Przekazniki
Tabela 2-7 Identyfikacja paneli sterujgcych
Typ Panel Nazwa Dalsze informacje
Opcjonalny panel sterujgcy LCD
Panel KI-HOA Keypad RTC | Panel sterujacy z wyswietlaczem LCD, funkcjami trybéw: reczny/wytgczony/automatyczny
i RTC
Tabela 2-8 Opcje dodatkowe
Typ Opcja Nazwa Dalsze informacje
)}
= Adapter do karty SD
j
g Adapter do karty SD Pozwala napgdowi uzywac karty SD do wykonywania kopii zapasowych napedu
Zasilanie
zapasowe SMARTCARD
SMARTCARD . . - .

Uzywana do wykonywania kopii zapasowych parametréw napedu
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Artykuly dostarczone z napedem

Naped jest dostarczany z egzemplarzem Podrecznika szybkiego uruchamiania Getting Started Guide, broszurg informacyjng dot. bezpieczenstwa,
certyfikatem jakosci oraz zestawem akcesoridéw, zawierajgcym artykuty pokazane w Tabeli 2-9.

Tabela 2-9 Czesci dostarczone z napedem

Opis Rozmiar 3 Rozmiar 4 Rozmiar 5 Rozmiar 6 Rozmiar 7 Rozmiar 8
Ztacza sterujgce
e
i <SS
Zk kaznik (
gcze przekaznika ‘
x1
. Rz
Ztgcze zasilania 24 V N 5 a)
x1
Konsola uziomowa
Wsporniki do 0 00 ] o o ° o o s 5= ﬁ—ﬁ
montazu ﬁ ﬁ
. hni
napowierzchniowego X2 X2 x2 X2 x2 x2
[
Zacisk uziemienia
0o
x1 x1
Pierscien §§-
uszczelniajgcy ostony @:’
zaciskowej pradu s
statego x 2

Nakretki zacisku

M6 x 11

M8 x 12

@

M10 x 12

Ztacze zasilania
i silnika

Pierscienie
uszczelniajgce ostony
palcéw

20
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Tabela 2-10 Czesci dostarczone z napgedem (rozmiar 9E i 10)

Opis

Rozmiar 9E

Rozmiar 10

Ztacza sterujace

Ztacze przekaznika

Ztagcze zasilania 24 V

Konsola uziomowa

Wtyk przewodu zasilajgcego
wentylatora

Wsporniki do montazu
napowierzchniowego

x2
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3 Instalacja mechaniczna

W niniejszym rozdziale opisano zasady wtasciwego korzystania

z elementow mechanicznych niezbednych do instalacji napedu.

Naped jest przeznaczony do instalacji w obudowie.

Najwazniejsze fragmenty niniejszego rozdziatu obejmuja:

* Montaz z wykorzystaniem otworéw przelotowych

*  Wysoka klasyfikacja IP (ang. Ingress Protection; stopien ochrony)
do montazu standardowego lub panelowego

*  Wymiary i rozplanowanie obudowy

* Instalacja modutéw opcjonalnych

* Rozmieszczenie zaciskow oraz ustawienia momentu obrotowego

3.1 Informacje dot. bezpieczenstwa
Stosowac sie¢ do instrukcji
Nalezy bezwzglednie przestrzegac instrukc;ji instalac;ji

& mechanicznej i elektrycznej. Wszelkie pytania lub

s Watpliwosci nalezy zgtaszac dostawcy urzgdzen.
Obowigzkiem wtasciciela lub uzytkownika jest zapewnienie,
zeby instalacja, a takze pozniejsza eksploatacja
i konserwacja napedu i wszelkich zewnetrznych jednostek
opcjonalnych byly zgodne z wymogami brytyjskiej Ustawy

o Bezpieczenstwie i Higienie Pracy oraz z przepisami BHP
obowigzujgcymi w kraju, w ktérym urzadzenia sg uzywane.

Kompetencje instalatora
Naped musi by¢ zainstalowany przez profesjonalnych
monterow, ktérzy sg obeznani z wymogami dotyczacymi

3.2.3 Chlodzenie

Ciepto wytwarzane przez naped musi by¢ odprowadzane w taki sposéb,
aby nie doszlo do przekroczenia wskazanej temperatury roboczej
napedu. Nalezy pamietac, iz szczelnie zamknieta obudowa zapewnia
znacznie nizszg skutecznos¢ chtodzenia, anizeli obudowa wentylowana.
W zwigzku z tym moze zaj$¢ koniecznos¢ zapewnienia wigkszej
obudowy i/lub zastosowania wewnetrznych wentylatorow
wymuszajgcych cyrkulacje powietrza.

W celu uzyskania dodatkowych informaciji patrz .

3.2.4 Bezpieczenstwo elektryczne

Instalacja musi by¢ bezpieczna w warunkach normalnej pracy oraz
awarii. Instrukcje instalacji elektrycznej mozna znalez¢ w Rozdziale 4
Instalacja elektryczna na stronie 55.

3.2.5 Ochrona przeciwpozarowa

Obudowa napedu nie jest sklasyfikowana jako ognioodporna.
Nalezy zapewni¢ oddzielng obudowe ognioodporna.

W przypadku instalacji w USA odpowiednia bedzie obudowa NEMA 12.

W razie instalacji w innych krajach, zaleca sie nizej wymienione rodzaje
obudow (w oparciu o IEC 62109-1, norma dot. falownikow
fotowoltaicznych).

Obudowa moze by¢ wykonana z metalu i/lub polimeru, przy czym
polimer musi spetnia¢ wymagania, ktére dla wigkszych obudéw mozna
stresci¢ jako wykorzystujgce materiaty spetniajgce co najmniej wymogi
okreslone dla UL 94 klasa 5VB w punkcie minimalnej grubosci.

Zespoty filtréw powietrza muszg spetnia¢ co najmniej wymogi okreslone
dla klasy V-2.

Lokalizacja i rozmiar spodu winny pokrywac obszar pokazany

na Rysunku 3-1. Przyjmuje sie, ze kazda cze$¢ boku, ktéra znajduje sie
wewnatrz obszaru nakreslonego katem 5°, réwniez stanowi cze$¢ spodu
obudowy ognioodporne;j.

Rysunek 3-1 Rozplanowanie spodu obudowy ognioodpornej

bezpieczenstwa oraz kompatybilnos$ci elektromagnetyczne;j.
Monter jest odpowiedzialny za zapewnienie, zeby produkt
koncowy lub system byt zgodny ze wszystkimi odno$nymi
przepisami prawa obowigzujgcymi w kraju eksploataciji.
Obudowa

Naped jest przeznaczony do instalacji w obudowie,

ktéra ogranicza dostep wytgcznie do wyszkolonego
BTN | upowaznionego personelu, a takze chroni przed penetracjg
zanieczyszczen. Zostat on zaprojektowany do uzytku
w $rodowisku spetniajagcym wymagania dla stopnia
zanieczyszczenia 2, zgodnie z IEC 60664-1. Oznacza to,
iz dopuszczalne sg wytgcznie zanieczyszczenia suche
i nieprzewodzace.

3.2 Planowanie instalacji
Podczas planowania instalacji nalezy uwzgledni¢ nastepujgce czynniki:

3.21 Dostep

Dostep musi by¢ ograniczony wytgcznie do autoryzowanego personelu.
Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ unormowan w zakresie
bezpieczenstwa, ktdre obowigzujg w miejscu eksploataciji.

Klasyfikacja IP napedu jest zalezna od instalacji. W celu uzyskania
dodatkowych informaciji patrz podrozdziale 3.9 Obudowa do napedu
standardowego w celu zapewnienia wysokiej ochrony $rodowiskowej na
stronie 43.

3.2.2 Ochrona srodowiskowa
Naped musi by¢ zabezpieczony przed:

»  Wilgocig, w tym przed kapigcg i rozpylang woda oraz kondensacjg.
Moze zaj$¢ koniecznosé uzycia grzejnika antykondensacyjnego,
ktoéry musi by¢ wylgczony na czas pracy napedu.

* Zanieczyszczeniem materiatem elektrycznie przewodzgacym

* Zanieczyszczenie jakikolwiek pytem, ktéry moze ograniczy¢ prace
wentylatora lub ostabi¢ przeptyw powietrza na poszczegodlne
podzespoty

« Temperaturg wykraczajgcg poza wartosci okreslone dla eksploataciji
i przechowywania

+  Gazami korozyjnymi

UWAGA

Na czas instalacji zaleca sig zakrycie otworéw wentylacyjnych napedu,
aby do jego wnetrza nie przedostaly sie zanieczyszczenia/odpady
(np. Sciete fragmenty przewoddw).

Naped

Spdd, wraz z czescig boku zaliczang do spodu, nalezy zaprojektowaé
w taki sposdéb, aby uniemozliwi¢ uchodzenie palgcego sie materiatu —
czy to poprzez wyeliminowanie wszystkich otwordéw, czy tez
zastosowanie konstrukcji przegrodowej. Oznacza to, ze otwory na kable
itp. musza by¢ uszczelnione materiatami spetniajgcymi wymagania

5 VB, badz tez by¢ zabezpieczone od gory przegrods.

Patrz Rysunku 3-2 odnosnie do dopuszczalnej konstrukcji
przegrodowej. Nie dotyczy to montazu w zamknietym elektrycznym
obszarze roboczym (o ograniczonym dostepie) z betonowa podioga.

Rysunek 3-2 Konstrukcja przegrodowa obudowy ognioodpornej

Nie mniej
niz 2 razy . ..
» Przegrody (mogg znajdowac sig nad —

lub pod spodniej strony obudowy)

Spodnia strona obudowy ognioodpornej

22

Podrecznik uzytkownika Powerdrive F300
Numer wydania: 2



bezpieczenstwa |  produkcie IGENIIFAEY elektryczna | mienie | podstawowe | nie silnika karty NV Media Card | sterownik PLC | zaawansowane | techniczne Klasyfikacji UL

j Informacja o EELISEIETE] Instalacja Urucho- | Paramet Uruchamia- A zyci Dane f
Informacje nt. ) " i ]| ry Optymahzaqa Obstuga przy uzyciu | Wbudowany Parametry Diagnostyka Informacje nt.

3.2.6 Kompatybilnosé elektromagnetyczna (EMC)

Napedy zmiennopredkosciowe sg obwodami elektronicznymi o duzej mocy, ktére w razie nieprawidtowej instalacji, bez zwrécenia nalezytej uwagi na
rozktad okablowania, mogg powodowac zaktdcenia elektromagnetyczne.

Szereg prostych, rutynowych srodkow ostroznosci moze zapobiec zaktéceniom pracy typowych przemystowych urzgdzen sterujgcych.

Jezeli zajdzie koniecznos$é spetnienia surowych limitow emisyjnych, badz w razie stwierdzenia, iz w poblizu znajdujg sie urzgdzenia
elektromagnetycznie wrazliwe, nalezy zastosowaé petny pakiet srodkéw ostroznosci. Naped jest wyposazony we wbudowany wewnetrzny filtr
elektromagnetyczny, ktory w okreslonych warunkach ogranicza poziom emisji. W razie przekroczenia tych warunkéw moze zaj$¢ koniecznos¢
zastosowania zewnetrznego filtra elektromagnetycznego na wejsciach napedow, ktére muszg znajdowac sie mozliwie najblizej napedow.

Nalezy zapewni¢ odpowiednie miejsce na filtry oraz wystarczajgcg przestrzen na doktadnie posegregowane okablowanie. Oba poziomy srodkéw
ostroznosci opisano w podrozdziale 4.10 EMC (kompatybilno$¢ elektromagnetyczna) na stronie 72.

3.2.7 Obszary zagrozen
Naped nie moze by¢ lokalizowany w poblizu obszaru sklasyfikowanego jako niebezpieczny, chyba ze zostanie zainstalowany w obudowie
posiadajgcej stosowng aprobate oraz instalacja uzyska certyfikat.

3.3 Demontaz pokrywy zaciskéw

Urzadzenie odlaczajace
Przed demontazem jakiejkolwiek pokrywy z napedu oraz przed przystgpieniem do dowolnych prac serwisowych, uktad zasilania prgdem
TS przemiennym i/lub pradem statym musi by¢ odtgczony od napedu za pomocg zatwierdzonego urzgdzenia odtgczajgcego.

Energia zmagazynowana

Naped zawiera kondensatory, w ktérych po odtgczeniu od zrodta zasilania prgdem przemiennym i/lub prgdem statym pozostaje

potencjalnie smiertelne napiecie. Jezeli naped jest pod napigciem, to uktad zasilania musi by¢ odizolowany co najmniej dziesie¢ minut
TNl przed rozpoczeciem pracy.

Normalnie, kondensatory sg roztadowywane przez wewnetrzny rezystor. W niektérych nietypowych warunkach awarii istnieje ryzyko, iz nie
dojdzie do roztadowania kondensatoréw, czy tez napiecie przytozone do zaciskéw wyjsciowych uniemozliwi ich roztadowanie.

Jezeli naped ulegt awarii w taki sposdb, iz wyswietlacz natychmiast zgas$nie, to istnieje mozliwos¢, ze kondensatory nie zostang
roztadowane. W takiej sytuacji nalezy skonsultowac sie z firmg Control Techniques lub z jej autoryzowanym dystrybutorem.

Podrecznik uzytkownika Powerdrive F300 23
Numer wydania: 2



Informacje nt. | Informacja o JEMLEEIEE] Instalacja Urucho- Parametry |Uruchamia- . .| Obstuga przy uzyciu | Wbudowany Parametry Dane . Informacje nt.
bezpieczenstwa | produkcie [UEISIERI-AEY elektryczna mienie | podstawowe | nie silnika Optymalizacja karty NV Media Card | sterownik PLC | zaawansowane | techniczne Diagnostyka Klasyfikacji UL
3.3.1 Demontaz pokryw zaciskow
Rysunek 3-3 Rozmieszczenie i identyfikacja pokryw zaciskéw (rozmiar 3 do 10)
s Ostona Ostona
Ostona zaciskow Osfona k6w DC k6w DC Ostona
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bezpieczenstwa | produkcie

Rysunek 3-4 Demontaz pokryw zaciskéw dla rozmiaru 3

1. Pokrywa zaciskéw uktadu sterowania / prgdu przemiennego /silnika

2. Pokrywa zaciskéw statopradowych
W napedach rozmiaru 3 pokrywe zaciskéw uktadu sterowania / prgdu przemiennego /silnika nalezy zdjg¢ przed demontazem pokrywy zaciskéw

pradu statego. Podczas ponownego montazu pokryw zaciskow, sruby nalezy dokreci¢ z maksymalnym momentem obrotowym 1 N m.

Rysunek 3-5 Demontaz pokryw zaciskéw dla rozmiaru 4

1. Pokrywa zaciskéw uktadu sterowania / prgdu przemiennego /silnika

2. Pokrywa zaciskow statopradowych
W napedach rozmiaru 4 pokrywe zaciskéw uktadu sterowania / prgdu przemiennego /silnika nalezy zdjg¢ przed demontazem pokrywy zaciskéw

pradu statego. Podczas ponownego montazu pokryw zaciskow, sruby nalezy dokreci¢ z maksymalnym momentem obrotowym 1 N m.
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Rysunek 3-6 Demontaz pokryw zaciskéw dla rozmiaru 5

1. Pokrywa zaciskow uktadu sterowania
2. Pokrywa zaciskow statopradowych
W napedach rozmiaru 5 pokrywe zaciskéw uktadu sterowania nalezy zdjg¢ przed demontazem prawej pokrywy zaciskdw pradu statego.

Podczas ponownego montazu pokryw zaciskow, sruby nalezy dokreci¢ z maksymalnym momentem obrotowym 1 N m.

Rysunek 3-7 Demontaz pokryw zaciskéw dla rozmiaru 6
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Rysunek 3-8 Demontaz pokryw zaciskéw dla rozmiaréw 7 do 10 (na rysunku pokazano rozmiar 7)

Podczas ponownego montazu pokryw zaciskow, $ruby nalezy dokreci¢ z maksymalnym momentem obrotowym 1 N m.

3.3.2

Rysunek 3-9 Usuwanie zaslepek wybijanych ostony palcéow

A: Wszystkie rozmiary. B: Tylko rozmiar 5. C: Tylko rozmiar 6.

D: Rozmiary 7 do 10.

Usuwanie zaslepek wybijanych ostony palcéw i pokrywy zaciskéw pradu statego

Potozy¢ ostone palcéw na ptaskiej, twardej powierzchni i uderza¢
odnosne zaslepki miotkiem w sposdb pokazany na rysunku (1).
Kontynuowac az do usunigcia wszystkich wymaganych zaslepek (2).
Po usunieciu zaslepek zerwa¢ wszelkie ostre krawedzie.

Dla oston palcéw rozmiaréw 7 - 10 dostgpne sg zestawy pierscieni
uszczelniajgcych. Dla rozmiaréw 8 i 10 dostepne sg dwie wersje,
umozliwiajgce zastosowanie wlotéw jedno- lub dwukablowych.

Tabela 3-1 Zestawy pierscieni uszczelniajgcych

Rozmiar napedu

Numer czesci

Rysunek

Rozmiar 7 — Zestaw 8 szt.
pierscieni uszczelniajgcych
z pojedynczym wejsciem

3470-0086-00

Rozmiar 8 — Zestaw 8 szt.
pierscieni uszczelniajgcych
z pojedynczym wejsciem

3470-0089-00

Rozmiar 8 — Zestaw 8 szt.
pierscieni uszczelniajgcych
z podwojnym wejsciem

3470-0090-00

pierscieni uszczelniajgcych
z podwojnym wejsciem

Rozmiar 9E i 10 — Zestaw 8 szt.

3470-0107-00
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Rysunek 3-10 Usuwanie zaslepek wybijanych pokrywy zaciskow
pradu statego dla rozmiaréw 3 i 4, prad staty

Schwyci¢ zaslepki pokrywy zaciskéw pradu statego kombinerkami

w sposob pokazany na rysunku (1) i pociggna¢ we wskazanym kierunku
w celu wyjecia. Kontynuowa¢ az do usuniecia wszystkich wymaganych
zas$lepek (2). Po usunieciu zaslepek zerwa¢ wszelkie ostre krawedzie.
Uzy¢ pierscienia uszczelniajgcego ostony zaciskowej pradu statego

z zestawu akcesoriow (Tabela 2-9 na stronie 20) w celu utrzymania
uszczelnienia w gornej czesci napedu.
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3.4 Montaz /| demontaz modutéw opcjonalnych i paneli sterujgcych

produktu.

Przed instalacja/demontazem modutu opcjonalnego nalezy wylaczy¢ zasilanie napedu. W przeciwnym razie moze doj$¢ do uszkodzenia

Rysunek 3-11 Montaz standardowego modutu opcjonalnego

Montaz pierwszego modutu opcjonalnego

Gniazd modutéw opcjonalnych nalezy uzy¢ w nastepujgcej kolejnosci gniazdo 3, gniazdo 2 i gniazdo 1
(numery gniazd patrz: Rysunek 2-2 Wyposazenie napedu (rozmiar 3 do 10) na stronie 16).

*  Przesuna¢ modut opcjonalny we wskazanym kierunku (1).
»  Wyrdéwna¢ i wsung¢ klapke modutu opcjonalnego w gniazdo (2), co pokazano w powiekszeniu w widoku (A).
»  Wecisng¢ modut opcjonalny, az do zatrzasniecia.

Montaz drugiego modutu opcjonalnego

*  Przesung¢ modut opcjonalny we wskazanym kierunku (3).

*  Wyréwnac i wsung¢ klapke modutu opcjonalnego w gniazdo, znajdujgce sie na uprzednio zamontowanym module (4), co pokazano
w powigkszeniu w widoku (B).

»  Wcisnaé modut opcjonalny, az do zatrzasnigcia. Rysunek (5) przedstawia dwa catkowicie zamontowane moduty opcjonalne.

Montaz trzeciego modutu opcjonalnego

+  Powtorzy¢ powyzszy proces.
Naped pasuje do wszystkich trzech gniazd modutéw opcjonalnych do wykorzystania w tym samym czasie, rysunek (6) przedstawia trzy
zamontowane moduty opcjonalne.
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Rysunek 3-12 Demontaz standardowego modutu opcjonalnego

»  Wocisna¢ klapke do dotu (1) w celu zwolnienia modutu opcjonalnego z obudowy napedu, klapke zaznaczono w powigkszeniu w widoku (A).
*  Przechyli¢ modut opcjonalny do siebie w sposdb pokazany na rysunku (2).
+ Calkowicie wyjaé modut opcjonalny we wskazanym kierunku (3).

Rysunek 3-13 Instalacja i demontaz panelu sterujacego Kl-podrozdziat 4.8 Ochrona obwodu wyjsciowego i silnika Keypad

W celu instalacji wyréwnac i wcisnaé delikatnie panel w pokazanym kierunku, do czasu zatrzasnigcia w odpowiednim potozeniu.
W celu demontazu odwréci¢ kolejno$¢ wskazéwek dot. instalacji.

Panel sterujgcy mozna zainstalowac¢/odtgczy¢, gdy naped jest wigczony i obstuguije silnik, przy czym pod warunkiem, iz naped nie pracuje przy
aktywnej klawiaturze sterujgce;.
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3.5 Wymiary i sposoby montazu

Naped mozna zainstalowa¢ napowierzchniowo lub panelowo, przy uzyciu stosownych wspornikéw. Ponizsze rysunki przedstawiajg wymiary napedu
oraz otwory montazowe, ktére pozwalaja przygotowac ptyte tylng dla kazdej z metod instalacji.

Zestaw do montazu w wycieciu ptyty nie jest dostarczany z napedem i moze by¢ zakupiony oddzielnie; ponizej podano odno$ne numery katalogowe:

Rozmiar Numer katalogowy CT

3 3470-0053

4 3470-0056
5 3470-0067
6 3470-0055

7 3470-0079

8 3470-0083

9E

0 3470-0105

& Jezeli naped jest uzywany przy wysokich poziomach obcigzen przez okreslony czas, to radiator moze osiggac¢ temperatury powyzej 70 °C.
Uzytkownik powinien uwazaé, aby nie zetkng¢ sie z radiatorem.

Wiele napedow z tego asortymentu produktéw wazy przeszto 15 kg. Podczas podnoszenia tych modeli nalezy stosowa¢ odpowiednie
srodki ostroznosci.
TN Petny wykaz mas napedéw mozna znalez¢ w podrozdziale 12.1.19 Masy na stronie 224.

3.5.1 Montaz napowierzchniowy

Rysunek 3-14 Montaz napowierzchniowy napedu rozmiaru 3

73,0 mm
6,0*mm ‘ “ 40 mm .‘ @ 5,5 mm

4 4

——————————————————— o ¥

370 mm

382 mm

UWAGA

Kazdy wspornik montazowy ma 4 otwory montazowe, zewnetrzne otwory (5,5 mm) x 2 nalezy uzy¢ do zamocowania napedu na plycie tylnej,
poniewaz umozliwi to wymiane radiatora wentylatora bez demontazu napedu z ptyty. Wewnetrzne otwory (6,5 mm) x 2 stuzg do modernizacji napedu
SP rozmiaru 1. Patrz Tabeli 3-2 w celu uzyskania dodatkowych informac;ji.
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Rysunek 3-15 Montaz napowierzchniowy napedu rozmiaru 4

106 mm ‘

53 mm 53 mm ‘ 26,56 mm
X 4 otwory

391 mm

UWAGA

Do montazu napowierzchniowego nalezy uzy¢ otworéw zewnetrznych we wsporniku montazowym. Patrz Tabeli 3-2 w celu uzyskania dodatkowych
informaciji.
Rysunek 3-16 Montaz napowierzchniowy napedu rozmiaru 5

T
202 mm 9mm le— ‘
| 143 mm | > 106 mm ‘ 8mm
o i ] v
O O O O o-=-----mmmmqemmm e e f-------------= :---{>— o
— 3 # +

391 mm
ww g9e

375 mm

=t
T O O O R e T E R R-—1---------- 2 k#{}

27,0mm

Do montazu napowierzchniowego nalezy uzy¢ otworéw zewnetrznych we wsporniku montazowym. Patrz Tabeli 3-2 w celu uzyskania dodatkowych
informaciji.
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Rysunek 3-17 Montaz napowierzchniowy napedu rozmiaru 6
M 70mm B [ 950 mm
, < >V
A ® o) 0O O  Olememmmmmmbmmeeeieeeeeee oo coo 7y 6,0 mm
389 mm 376 mm
v vl B
! 67,0 mm

UWAGA

Do montazu napowierzchniowego nalezy uzyé otworéw zewnetrznych we wsporniku montazowym. Patrz Tabeli 3-2 w celu uzyskania dodatkowych

informaciji.

Rysunek 3-18 Montaz napowierzchniowy napedu rozmiaru 7

270 mm

280 mm

25 mm——p|

220 mm

9,5 mm

508 mm

ww /55

538 mm

@9 mm
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Rysunek 3-19 Montaz napowierzchniowy napedu rozmiaru 8

26 mm

310 mm

285 mm
Ul

4
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[ |

4
@
v ' ql? nJ
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Rysunek 3-20 Montaz napowierzchniowy napedéw o rozmiarach 9E i 10
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3.5.2 Montaz w wycieciu ptyty

Rysunek 3-21 Montaz w wycigciu plyty napedu rozmiaru 3
97 mm N
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Rysunek 3-22 Montaz napedu o rozmiarze 4 w wycieciu plyty
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Rysunek 3-23 Montaz napedu o rozmiarze 5 w wycieciu plyty
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Rysunek 3-24 Montaz napedu o rozmiarze 6 w wycieciu plyty
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Otwory zewnetrzne oraz otwor znajdujacy sie posrodku wspornika stuzg do montazu w wycieciu ptyty.
Rysunek 3-25 Montaz napedu o rozmiarze 7 w wycieciu plyty
330 mm 92 mm
310 mm
270 mm
[l 252 mm
188 mm
1 245 mm | L 220 mm NI
A i & p
) F il b
= [==2] E
b= —=—1
=——11 =
pe==—=— =4 p==—=1
® === ¥
E 3
2 3
5
e | O 3 || e
s ol ® — HE ik
o === == el
S —=4 == —] U; 8
®
AN AN
B &= ==1 I
B ——— A, |
il ,Lgé?i
o 29mm

38

Podrecznik uzytkownika Powerdrive F300

Numer wydania: 2



Informacje nt. | Informacja o EMUSEIEWE] Instalacja Urucho- Parametry |Uruchamia- . .| Obstuga przy uzyciu | Wbudowany Parametry Dane . Informacie nt.
bezpieczenstwa produkcie e|ektryczna mienie podstawowe nie silnika Optymahzaqa karty NV Media Card | sterownik PLC | zaawansowane | techniczne DlagnOStyka klasyfikacji UL
Rysunek 3-26 Montaz napedu o rozmiarze 8 w wycieciu plyty
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Rysunek 3-27 Montaz w wycieciu plyty napedéw o rozmiarach 9E i 10
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3.5.3 Wsporniki montazowe
Tabela 3-2 Wsporniki montazowe
. . . . Licz . L .
Rozmiar obudowy Montaz napowierzchniowy ba Montaz w wycieciu plyty Liczba
x 2
Rozmiar otworu: 5,5 mm
3 x 2
f )
x2
5 Al
S'rednica otworéw wewnetrznych: 6,5 mm S'rednica otworéw wewnetrznych: 6,5 mm
Srednica otworéw zewnetrznych: 5,5 mm Srednica otworéw zewnetrznych: 5,5 mm
x3
(@] @] O O
4 X2 Rozmiar otworu: 5,2 mm
@] (@] [oNe)
X2
Rozmiar otworu: 6,5 mm Rozmiar otworu: 6,5 mm
x2
o O O @)
5 X2 Rozmiar otworu: 5,2 mm
o O @) @)
x2
Rozmiar otworu: 6,5 mm Rozmiar otworu: 6,5 mm
x3
¢ [ [ o) 9
6 x2 Rozmiar otworu: 5,2 mm
S 9 [ [ 8
x2
Rozmiar otworu: 6,5 mm Rozmiar otworu: 6,5 mm
@DIWD X2
v V] :
Rozmiar otworu: 9 mm
7 x2
v V]
Rozmiar otworu: 9 mm Rozmiar otworu: 9 mm
Rozmiar otworu: 5,3 mm
8 X2
X2
Rozmiar otworu: 9 mm Rozmiar otworu: 9 mm
Rozmiar otworu: 5,5 mm
9E i 10 x2
x2
Rozmiar otworu: 9 mm Rozmiar otworu: 9 mm
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3.6 Obudowa dla napedow
standardowych

3.6.2 Rozplanowanie obudowy
Nalezy zapewni¢ przeswity pokazane na ponizszym schemacie,
uwzgledniajgc wszelkie odnosne uwagi dotyczace innych urzgdzen/

3.6.1 Zalecane odlegtosci pomiedzy napedami wyposazenia dodatkowego podczas planowania instalacii.
Rysunek 3-28 Zalecane odlegtosci pomiedzy napgedami Rysunek 3-29 Rozplanowanie obudowy
A
Obudowa
Obudowa : — 100 mm
Stycznik uktadu zasilania
przemiennopragdowego
r i bezpieczniki lub wytgcznik _L
A 4
= * @%
Zlokalizowa¢ b= o o
o o odpowiednio E ﬂ:
= Zapewni¢ utrzymanie minimalnych % 8
odlegtosci dla napedu E @ == -
i zewnetrznego filtra EMC. o= S—
T = Wymuszony lub konwekcyjny S —
A przeptyw powietrza nie moze by¢ =
ograniczony przez jakiekolwiek =
przedmioty lub kable. [ ?
Zewnetrzny filtr EMC mozna =
zainstalowac¢ na potce (obok napedu) =
lub w sposob zapewniajacy °
oszczedno$¢ miejsca (z napgdem TRI4A
zamontowanym na filtrze). + 4 %
g 2100 mm
= Regulator S
zewnetrzny f I &
S ad
Tabela 3-3 Wymagana odlegtos¢ pomiedzy napedami Kable sygnatowe
. . . ‘oz Wszystkie kable sygnatowe 8
(bez zatyczki zapewniajacej wysoka wartos¢ IP) winny biec w odlegiosci co S
najmniej 300 mm od napedu @
Rozstaw (A) i jakichkolwiek kabli =
Rozmiar napedu zasilajacych.
40°C ‘ 50 °C*
—
3 0 mm
Z 0 mm uac,
Do celéw zgodnosci z przepisami EMC:
5 0 mm ‘ 30 mm 1. W razie uzycia zewnetrznego filtra EMC, wymagany jest jeden filtr
6 0mm dla kazdego napedu.
2. Okablowanie zasilajgce musi by¢ oddalone od napedu o co najmniej
7 30 mm 100 mm w kazdym kierunku.
8 30 mm Tabela 3-4 Odstepy wymagane pomiedzy napedem/obudowg
9E 30 mm i napedem/filtrem EMC
Rozmiar
10 30 mm
napedu Odstep (B)
* dla 50 °C zastosowanie ma obnizenie wartosci znamionowych, 3 0 mm
patrz Tabela 12-3 Maksymalny dopuszczalny ciagty prad wyjsciowy przy
temperaturze otoczenia 50 °C na stronie 215. 4
uwaca | 5
W razie montazu panelowego, optymalny rozstaw napedéw to 30 mm, 5
gdyz pozwala zmaksymalizowa¢ sztywnos$c¢ panelu.
7 30 mm
8
9E
10

Rozmiary napedéw od 3 do 5 moga by¢ montowane na ptycie,
z ograniczong przestrzenig montazowg. Zestaw do montazu nie jest
dostarczany z napedem, mozna go zakupi¢ osobno.
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3.6.3 Wymiary obudowy

1. Doda¢ wartosci rozpraszania ciepta z podrozdziale 12.1.2
Rozproszenie mocy na stronie 217 dla kazdego napedu, ktéry ma
by¢ zainstalowany w obudowie.

2. Jezeli z kazdym napedem ma by¢ uzyty zewnetrzny filtr EMC,
to nalezy doda¢ warto$ci rozpraszania ciepta z podrozdziale 12.2.1
Wartosci znamionowe filtra EMC na stronie 235 dla kazdego
zewnetrznego filtra EMC, ktory ma by¢ zainstalowany w obudowie.

3. Jezeli rezystor hamowania ma by¢ zamontowany wewnatrz
obudowy, to nalezy doda¢ $rednie wartosci zasilania dla kazdego
rezystora hamowania, ktéry ma by¢ zainstalowany w obudowie.

4. Obliczy¢ faczng warto$c¢ rozpraszania ciepta (w watach) wszelkich
innych urzadzen, ktére majg by¢ zainstalowane w obudowie.

5. Dodac¢ wartosci rozpraszania ciepta uzyskane powyzej. Daje to
warto$¢ (w watach) catkowitego ciepta, jakie zostanie rozproszone
wewnatrz obudowy.

Obliczanie rozmiaréw obudowy szczelnie zamknietej
Obudowa przekazuje ciepto wygenerowane wewnatrz do otaczajgcego
powietrza drogg naturalnej konwekcji (lub poprzez wymuszony przeptyw
powietrza); im wieksza powierzchnia scian obudowy, tym lepsza
zdolnos$¢ rozpraszania. Jedynie powierzchnie obudowy, ktére sg niczym
niezastoniete (nie stykajg sie ze $ciang lub z podtoga) moga rozpraszacé
cieplo.

Obliczy¢ minimalng wymagang niezastonigtg powierzchnig A, dla
obudowy na podstawie wzoru:

P

A, =
€ k(Tint_Text)
Gdzie:
A Niezastonieta powierzchnia w m? (1 mZ=10,9 stopyz)
Text Maksymalna przewidywana temperatura w °C poza
obudowg
Tint Maksymalna dozwolona temperatura w °C wewngtrz
obudowy
P Moc w watach rozproszona przez wszystkie zrodta ciepta
w obudowie
k Wspodtczynnik wymiany ciepta materiatu obudowy
w W/m2/°C

Przyktad
W celu obliczenia wymiaréw obudowy dla ponizszej konfiguraciji:

» Dwa napedy pracujace przy normalnej przecigzalnosci
*  Zewnetrzny filtr EMC dla kazdego napedu
* Rezystory hamowania majg by¢ montowane poza obudowg
* Maksymalna temperatura otoczenia wewnagtrz obudowy: 40 °C
* Maksymalna temperatura otoczenia na zewnatrz obudowy:
30 °C
Dla przyktadu, jezeli moc rozproszona z kazdego napedu wynosi 187 W,

za$ moc rozproszona z kazdego zewnetrznego filtra EMC wynosi 9,2 W.

taczna wartos$¢ rozproszenia: 2 x (187 + 9,2) = 392,4 W

Rozproszenie mocy dla napeddéw i zewnetrznych filtrow EMC mozna
uzyskac ze wzoru Rozdziale 12 Dane techniczne na stronie 212.

Obudowa winna by¢ wykonana z polakierowanej blachy stalowej 2 mm
0 wspotczynniku wymiany ciepta rzedu 5,5 W/m?2/°C. Tylko gora,

przéd i oba boki obudowy mogg swobodnie rozprasza¢ ciepto.

Warto$¢ 5,5 W/m2/°C moze na 0got by¢ stosowana z obudowg z blachy
stalowej (doktadne warto$ci mozna uzyska¢ od dostawcy materiatu).

W razie jakichkolwiek watpliwosci, nalezy zapewni¢ wigkszy margines
wzrostu temperatury.

Rysunek 3-30 Obudowa z panelami: przednim, bocznymi i gérnymi,
ktoére moga swobodnie rozpraszac ciepto

Wstawi¢ nastgpujgce wartosci:
Tint 40°C
Text 30°C
k 55
P 392,4 W
Stad minimalny wymagany obszar przewodzacy ciepto to:

392.4

Ae = 5.5(40 - 30)

= 7,135 m? (77,8 stopy?) (1 m? = 10,9 stopy?)
Oszacowac¢ dwa wymiary obudowy — przyktadowo wysokos¢ (H)
i glebokos¢ (D). Obliczy¢ szerokos¢ (W) ze wzoru:
A,-2HD
"H+D
Wstawi¢ H=2m i D = 0,6 m, uzyska¢ szerokos¢ minimalna:

7135 (2x 2 x 0.6)
2+06

W =

=1,821m

Jezeli obudowa jest za duza, aby wstawi¢ jg w dostepne miejsce,

to mozna jg zmniejszy¢ przy jednoczesnym uwzglednieniu ponizszych

zalecen:

* Zastosowanie nizszej czestotliwosci nosnej PWM (modulaciji
szerokosci impulsu) w celu zredukowania rozpraszania ciepta
w napedach

*  Zmniejszanie temperatury otoczenia na zewnatrz obudowy i/lub
dodawanie chtfodzenia wykorzystujgcego wymuszony obieg
powietrza na zewnatrz obudowy

*  Zmniejszanie liczby napedéw w obudowie

» Demontowanie innych urzgdzen generujgcych ciepto

Obliczanie przeptywu powietrza w obudowie
wentylowanej

Wymiary obudowy sg wymagane wytgcznie w celu zapewnienia
odpowiedniego miejsca na urzadzenia. Urzadzenie jest chtodzone
powietrzem w obiegu wymuszonym.

Obliczy¢ minimalng wymagang objeto$¢ powietrza chtodzacego na
podstawie wzoru:

3kP
V=——
Tint - Text
Gdzie:
\") Przeptyw powietrza w m3na godzine

(1 m3godz. = 0,59 stopy®/min)
Text  Maksymalna przewidywana temperatura w °C poza

obudowg
Tint Maksymalna dozwolona temperatura w °C wewnatrz
obudowy
P Moc w watach rozproszona przez wszystkie zrodta ciepta
w obudowie
PO
k Stosunek P
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Gdzie:
Py to cidnienie powietrza na poziomie morza

P, to ci$nienie powietrza przy instalacji
Normalnie stosowac¢ wspétczynnik od 1,2 do 1,3, aby uwzgledni¢
takze spadki cisnienia w zabrudzonych filtrach powietrza.
Przyktad
W celu obliczenia wymiaréw obudowy dla ponizszej konfiguracji:
» Trzy napedy pracujgce przy normalnej przecigzalnosci
*  Zewnetrzny filtr EMC dla kazdego napedu
* Rezystory hamowania majg by¢ montowane poza obudowg
* Maksymalna temperatura otoczenia wewnatrz obudowy: 40 °C
* Maksymalna temperatura otoczenia na zewngtrz obudowy:
30°C
Dla przyktadu, rozpraszanie dla kazdego napedu: 101 W oraz
rozpraszanie dla kazdego zewnetrznego filtra EMC: 6,9 W (maks.).
t3czna wartos¢ rozproszenia: 3 x (101 + 6,9) = 323,7 W
Wstawi¢ nastepujgce wartosci:

Tint 40°C
Text 30°C
k 1,3
P 323, 7 W
Otrzymujemy:
v - 3x1.3x3237
40 - 30

= 126,2 m®/godz. (74,5 stopy? /min)
(1 m3/godz. = 0,59 stopy®/min)

3.7 Konstrukcja obudowy oraz
temperatura otoczenia napedu

Do pracy przy wysokich temperaturach otoczenia wymagane jest
obnizenie warto$ci znamionowych.
Catkowite zabudowanie lub montaz w wycieciu ptyty napedu w szczelnie
zamknietej szafie (bez przeptywu powietrza), bgdz jego instalacja
w dobrze wentylowanej szafie, wywrze znaczny wptyw na chtodzenie.
Wybrana metoda wptywa na warto$¢ temperatury otoczenia (T4te),
ktorej nalezy uzyé w celu wykonania wszelkich obnizen wartosci
znamionowych, wymaganych w celu zapewnienia dostatecznego
chtodzenia catego napedu.
Temperatura otoczenia dla czterech ré6znych kombinacji zostata
zdefiniowana ponizej:
1. Catkowicie zabudowany, bez przeptywu powietrza (< 2 m/s)

nad napedem

Trate = Tint +5°C
2. Catkowicie zabudowany, z przeptywem powietrza (>2 m/s)

nad napedem

Trate = Tint
3. Zamontowany panelowo, bez przeptywu powietrza (<2 m/s)

nad napedem
Trate = Wigksza z wartosci Tgyt +5 °C lub Tt

4. Zamontowany panelowo, z przeptywem powietrza (>2 m/s)
nad napedem
Trate = Wigksza z wartosci Tgy; lub Tipy
Gdzie:
Text = Temperatura na zewnatrz szafy
Tint = Temperatura wewnatrz szafy
Tate = Temperatura uzywana do wyboru warto$ci znamionowych

pradu z tabel w Rozdziale 12 Dane techniczne na
stronie 212.

3.8 Obstuga wentylatora radiatora

Naped jest wentylowany przez zamontowany wewnetrznie wentylator
radiatora. Obudowa stanowi deflektor, ktory kieruje powietrzem przez
komore radiatora. Dlatego tez, bez wzgledu na sposéb montazu
(napowierzchniowy lub we wcigciu ptyty), montaz dodatkowych
deflektorow nie jest konieczny.

Utrzymac minimalne przeswity wokét napedu w celu umozliwienia
swobodnego przeptywu powietrza.

Wentylator radiatora jest wentylatorem zmiennopredkosciowym do
napeddw wszystkich rozmiaréw. Naped reguluje predkos¢ pracy
wentylatora w oparciu o temperature radiatora oraz ukfad termiczny
napedu. Maksymalng predkosc¢ roboczg wentylatora mozna ograniczy¢
w Pr 06.045. Moze to wigzac¢ sie z koniecznosciag obnizenia wartosci
znamionowych pradu wyjsciowego. Patrz podrozdziale 3.13.2
Procedura demontazu wentylatora na stronie 54 w celu uzyskania
informacji na temat demontazu wentylatora. Napedy o rozmiarach 6 i 7
sg réwniez instalowane z wentylatorem zmiennopredkosciowym, ktory
wentyluje zespdt kondensatorow.

3.9 Obudowa do napedu standardowego
w celu zapewnienia wysokiej ochrony
srodowiskowej

Atesty ochrony srodowiskowej zostaty objasnione w podrozdziat 12.1.9
Stopien IP/UL.

Naped standardowy posiada atest 2 stopnia zanieczyszczen wedtug
IP21 (tylko zanieczyszczenia suche, nieprzewodzgce) (NEMA 1).
Jednakze, istnieje mozliwo$¢ skonfigurowania napedéw w taki sposob,
aby uzyskaty one atest IP65 (rozmiary od 3 do 8) lub IP55 (rozmiary 9
i 10) (NEMA 12) z tytu radiatora dla montazu w wycieciu plyty
(konieczne bedzie pewne obnizenie wartosci znamionowych pradu).
Patrz podrozdziale 12.1.1 Warto$ci znamionowe mocy i pradu
(Obnizenie wartosci znamionowych dla czestotliwo$ci nosnej

i temperatury) na stronie 212.

Pozwoli to na umieszczenie napgdéw o rozmiarze 5-8, wraz z czescig
aparatury taczeniowej, w obudowie zgodnej z IP, z radiatorem
wystajgcym na zewnatrz z panelu. Dzigki takiej budowie, wigkszos$¢
ciepta generowanego przez naped bedzie rozpraszana poza obudowa,
co pozwoli utrzymac nizszg temperature wewnatrz obudowy. Istotne
przy tym jest zapewnienie dobrego uszczelnienia pomiedzy radiatorem
a tylem obudowy przy uzyciu dotgczonych uszczelek.

Rysunek 3-31 Przyklad rozplanowania obudowy z montazem
w wycieciu ptyty zgodnej z IP65
(rozmiary od 3 do 8) lub IP55 (rozmiary 9i 10)
(NEMA 12)

Obudowa IP65 (rozmiary od 3 do 8) lub IP55
(rozmiary 9i 10) (NEMA 12)

Naped z
/V zainstalowang
4H—— wkiadkg
IP21 zapewniajaca
(NEMAT) wysokg wartos¢ IP

Uszczelka

Uszczelke gtdwna nalezy zainstalowa¢ w sposéb pokazany na
Rysunku 3-32.
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W przypadku napeddw o rozmiarach 3, 4 i 5 osiggnigcie wartosci
znamionowych zgodnych z IP w tylnej czesci radiatora wymaga
uszczelnienia otworu radiatora poprzez zainstalowanie wktadki
zapewniajgcej wysokg wartosc¢ IP, jak pokazano na Rysunku 3-34,
Rysunku 3-35 i Rysunku 3-36.

Rysunek 3-32

Instalacja uszczelki

Rysunek 3-34 Instalacja wkladki zapewniajgcej wysoka wartos¢ IP

dla rozmiaru 3

Sciana tylna
obudowy

Uszczelka

—~_

W celu uszczelnienia przestrzeni pomiedzy napedem i ptytg tylng nalezy
uzy¢ dwoch wspornikéw uszczelniajgcych, w sposéb pokazany na
Rysunku 3-33.

Rysunek 3-33 Montaz w wycieciu ptyty

Sciana tylna
15 .° o 2 obudowy
o o
D @D
oOVOY o
]
Konsola %
zabezpieczajgca o |
do montazu v
panelowego Konsola
i |  zabezpieczajgca
do montazu
panelowego
AN AN
o O O 0O

1. W celu zainstalowania wktadki zapewniajacej wysoka wartos¢ IP
nalezy najpierw witozy¢ wkretak z tbem ptaskim we wskazang
szczeling (1).

2. Pociggna¢ przegrode zawiasowg do gory w celu odstoniecia otworu
wentylacyjnego, a nastepnie zainstalowaé wktadke zapewniajgca
wysokg wartos$¢ IP w otworze wentylacyjnym radiatora (2).
Sprawdzi¢, czy wktadka zapewniajgca wysokg wartosc¢ IP jest
dobrze osadzona - w tym celu docisna¢ jg mocno (3).

3. Zamknac¢ przegrode zawiasowg w sposéb pokazany w (1).

W celu wymontowania wktadek zapewniajgcych wysokg wartos¢ IP

nalezy wykona¢ powyzszg procedure w odwrotnej kolejnosci.

Nalezy stosowac sig¢ do wskazéwek podanych w Tabeli 3-5.
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Rysunek 3-35 Instalacja wkiadki zapewniajgcej wysoka wartos¢ IP

dla rozmiaru 4

Rysunek 3-36 Instalacja wktadki zapewniajacej wysoka wartos¢ IP

dla rozmiaru 5

1. W celu zainstalowania wktadki zapewniajacej wysokag wartos¢ IP
nalezy najpierw wiozy¢ wkretak z tbem ptaskim we wskazang
szczeling (1).

2. Pociggna¢ przegrode zawiasowg do gory w celu odstoniecia otworu
wentylacyjnego, a nastepnie zainstalowac wktadke zapewniajaca
wysoka wartos¢ IP w otworze wentylacyjnym radiatora (2).

3. Sprawdzi¢, czy wkiadka zapewniajgca wysokg wartosé IP jest
dobrze osadzona - w tym celu docisna¢ jg mocno (3).

4. Zamkngc przegrode zawiasowg w sposob pokazany w (1).

W celu wymontowania wktadek zapewniajacych wysokg wartos¢ IP

nalezy wykona¢ powyzszg procedure w odwrotnej kolejnosci.

Nalezy stosowac sie do wskazéwek podanych w Tabeli 3-5.

1. W celu zainstalowania wktadki zapewniajacej wysokg wartos¢ IP
nalezy najpierw witozy¢ wkretak z tbem ptaskim we wskazang
szczelineg (1).

2. Pociggna¢ przegrode zawiasowg do gory w celu odstoniecia
otworéw wentylacyjnych, a nastepnie zainstalowa¢ wkiadki
zapewniajgce wysokg wartos¢ IP w otworach wentylacyjnych
radiatora (2).

3. Sprawdzi¢, czy wkiadki zapewniajace wysokg wartos¢ IP sg dobrze
osadzone - w tym celu docisng¢ je mocno (3).

4. Zamkna¢ przegrode zawiasowg w sposéb pokazany w (1).

W celu wymontowania wktadek zapewniajgcych wysokg wartosé IP
nalezy wykona¢ powyzszg procedure w odwrotnej kolejnosci.

Nalezy stosowac¢ sie do wskazowek podanych w Tabeli 3-5.

Tabela 3-5 Czynniki Srodowiskowe

Wktadka
zapewniajaca
wysoka wartos¢é
IP

Srodowisko Uwagi

Nie

Oczysci¢ .
zainstalowane

Suchy, zapylony

. Zainstalowane
(nieprzewodzacy)

Zalecane regularne

Suchy, zapylony (przewodzacy)| Zainstalowane czyszczenie

Zgodnos¢ z IP65 Zainstalowane
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W razie zainstalowania wktadki zapewniajgcej wysoka wartos$¢ IP nalezy bezwzglednie obnizyé warto$ci znamionowe pradu. Informacje na temat
obnizania warto$ci znamionowych zamieszczono w podrozdziale 12.1.1 Warto$ci znamionowe mocy i pradu (Obnizenie warto$ci znamionowych dla
czestotliwo$ci nosnej i temperatury) na stronie 212.

W przeciwnym razie moze dojs¢ do nieelektrycznego zadziatania zabezpieczenia.

Podczas projektowania obudowy zgodnej z IP65 (NEMA 12) (Rysunek 3-31 Przyktad rozplanowania obudowy z montazem w wycieciu ptyty zgodnej
z IP65 (rozmiary od 3 do 8) lub IP55 (rozmiary 9 i 10) (NEMA 12) na stronie 43), nalezy zwréci¢ uwage na rozproszenie mocy w przedniej czesci
napedu.

Tabela 3-6 Utrata mocy z przodu napedu w razie montazu panelowego

Rozmiar obudowy Utrata mocy

3 <50 W

S75W

<100 W

<100 W

<204 W

<347 W

©| | N| O 0| >

<480 W

-
o

<480 W

3.10 Zewnetrzny filtr EMC

W ponizszej tabeli podano szczegdtowe dane dotyczace zewnetrznych filtréw EMC dla poszczegdlnych wartosci znamionowych napedu.
Tabela 3-7 Dane dotyczace zacisku zewnetrznego filtra EMC

Model Numer katalogowy CT Waga
kg | funt
200V
03200066 do 03200127 4200-3230 1,9 4,20
04200180 do 04200250 4200-0272 4,0 8,82
05200300 4200-0312 55 12,13
06200500 do 06200580 4200-2300 6,5 14,3
07200750 do 07201170 4200-1132 6,9 15,2
08201490 do 08201800 4200-1972 9,6 21,1
400V
03400034 do 03400123 4200-3480 2,0 4,40
04400185 do 04400240 4200-0252 41 9,04
05400300 4200-0402 5,5 12,13
06400380 do 06400630 4200-4800 6,7 14,8
07400790 do 07401120 4200-1132 6,9 15,2
08401550 do 08401840 4200-1972 9,6 21,1
575V
05500039 do 05500100 4200-0122 7,0 15,4
06500120 do 06500430 4200-3690 7,0 15,4
07500530 do 07500730 4200-0672
08500860 do 08501080 4200-1662 9,35 9,35
690 V
07600230 do 07600730 4200-0672
08600860 do 08601080 4200-1662 9,35 9,35
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Filtry EMC do rozmiaréw od 0 do 6 moga by¢ montowane napowierzchniowo lub na pétce, jak pokazano na Rysunku 3-37 i Rysunku 3-38. Filtry EMC

do rozmiaréw od 7 do 10 mogg by¢é montowane powyzej napedu, jak pokazano na Rysunku 3-39.

Zamontowac zewnetrzny filtr EMC zgodnie ze wskazéwkami podanymi w podrozdziale 4.10.5 Zgodno$¢ z podstawowymi normami emisyjnymi na

stronie 77.

Rysunek 3-37
Montaz filtra EMC na powierzchni

Rysunek 3-38

Montaz filtra EMC na poétce

Rysunek 3-39

Montowanie filtra EMC na rozmiarach od 7
do 10

F
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Rysunek 3-40 Zewnetrzny filtr EMC (rozmiary od 3 do 6)
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V: Kotek uziemienia

Z: Srednica gniazda do montazu na pétce.

X: Gwintowane otwory do montazu filtra w sposéb
zapewniajgcy oszczedno$¢ miejsca

CS: Rozmiar kabla

Tabela 3-8 Wymiary zewnetrznego filtra EMC dla rozmiaru 3

Y: Srednica otworu montazowego
do instalacji w spos6b zapewniajgcy
oszczednos$é miejsca

Numer
katalogowy A B Cc D E H w \' X Y z CSs
CT
4200-3230 > 5 mm?
384 mm 414 mm 56 mm 41 mm 426 mm 83 mm M5 M5 55 mm 55 mm ’
4200-3480 (14 AWG)
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Tabela 3-9 Wymiary zewnetrznego filtra EMC dla rozmiaru 4
Numer
katalogowy A B Cc D E H w \' X Y z CSs
CT
4200-0272 6 mm?
395 mm 425 mm 100 mm 60 mm 33 mm 437 mm 123 mm M6 M6 6,5 mm 6,5 mm
4200-0252 (10 AWG)
Tabela 3-10 Wymiary zewnetrznego filtra EMC dla rozmiaru 5
Numer
katalogowy A B C D E H w \' X Y z CS
CT
4200-0312 10 mm2
- 8 AWG
4200-0402 395 mm 425 mm 106 mm 60 mm 33 mm 437 mm 143 mm M6 M6 6,5 mm 6,5 mm ( 2)
2,5 mm
4200-0122 (14 AWG)
Tabela 3-11 Wymiary zewnetrznego filtra EMC dla rozmiaru 6
Numer
katalogowy A B (o3 D E H w v X Y 4 Cs
CcT
4200-2300 2
4200-4800 392 mm 420 mm 180 mm 60 mm 33 mm 434 mm 210 mm M6 M6 6,5 mm 6,5 mm (166Ar\r/1Vn(]5)
4200-3690
Rysunek 3-41 Zewnetrzny filtr EMC (rozmiary od 7 do 8)
EESEEEE
gy Ul
F
D
A A 4
< »
v A N
z f 1 X Obcigzenie Wiersz =2
w @ olo|o c
L o|0O|0O —l v
¥ j
L1L2L3 L1L2L3
Tabela 3-12 Wymiary zewnetrznego filtra EMC dla rozmiaru 7
Numer
katalogowy A B Cc D E F H w \) X Y z
CcT
4200-1132
240 mm 255 mm 55 mm 150 mm 205 mm 270 mm 90 mm M10 6,5 mm
4200-0672
Tabela 3-13 Wymiary zewnetrznego filtra EMC dla rozmiaru 8
Numer
katalogowy A B Cc D E F H w v X Y z
CT
4200-1972
240 mm 255 mm 55 mm 150 mm 205 mm 270 mm 90 mm M10 6,5 mm
4200-1662
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Specyfikacja wejsciowego dtawika liniowego (INLX0X) dla rozmiaréw 9E i 10

&

187 mm

o) v

@ M8

| @

g

130 mm

£2 %

Rysunek 3-43

Wejsciowy diawik liniowy z chtodzeniem w obiegu wymuszonym (INLX0XW)

108+1 mm

8,5£0,5 mm —pf

222+1 mm

»

1421 mm

7 27

a

)

727

A
i)

AN

W celu uzyskania szczegotow dot. wymiarow gabarytowych i pozostatych szczego6tow, patrz podrozdziale 4.2.3 Specyfikacja wejsciowego dfawika
liniowego dla rozmiaréw 9E i 10 na stronie 61.
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3.12  Zaciski elektryczne
3.121 Lokalizacja zaciskéw zasilania i zaciskéw uziemienia
Rysunek 3-44 Lokalizacja zaciskéw zasilania i zaciskéw uziemienia (rozmiary od 3 do 8)
——
= a &
_0 H DIOIEC ‘ E
® (it © i
H
i
o & ron =
OlEE O ke
1 AP =
m EEW | H =
= H
IE e
o= L=
=
I=—J i H
= a0
= =
| =
—
- i u7 " o
[Foooo00000: ©
Iﬁ NG s miTer
y (i 9/ j 2rawls © ?
it b Y % o= = ==uj
p=—=_=-uf
===
===
©] ==—=0
@ Of = =

o 0

ol g ¥

!.v.y

[=)
—
=
=

=

H =

=
=
=
=
=
=}

T gﬂ
o =
2 o@oo =
@ Oyl 6 d
+0c ME@O Q
0,
(: ]

Legenda

1. Zaciski sterujgce

2. Zaciski przekaznika

3. Dodatkowe przytgcze uziemienia

4. Przytgcza uziemienia

5. Zaciski zasilania prgdem przemiennym

6. Zaciski silnika

7. Szyna statoprgdowa -

8. Szyna statoprgdowa +
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Rysunek 3-45 Lokalizacja zaciskéw zasilania i zaciskéw uziemienia (rozmiary 9E i 10)
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Legenda
1. Zaciski sterujgce
2. Zaciski przekaznika

3. Przytgcza uziemienia

4. Zaciski zasilania prgdem przemiennym

5. Zaciski silnika
6. Szyna statopradowa +
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Rozmiary zaciskéw i ustawienia momentu obrotowego

L

Aby nie stworzy¢ zagrozenia pozarowego i zachowaé¢ waznos¢ klasyfikacji UL, nalezy przestrzega¢ wskazanych momentéw obrotowych
dokrecania dla zaciskow zasilania i zaciskdw uziemienia. Patrz tabele ponize;.

Tabela 3-14 Dane dotyczace zaciskow zasilania napedu

Rozmiar | Zaciskizasilania pradem przemiennym Prad staly i hamowanie Zacisk uziemienia
ramy i silnika
Powerdrive Wartosé Wartosé Wartosé
F300 Zalecane Zalecane Zalecane
maksymalna maksymalna maksymalna
Blok zaciskow wtykowych T20 Torx (M4) Sruba T20 Torx (M4) / M4 Nakretka
07Nm ‘ 0,8Nm 20Nm 25Nm 20Nm ‘ 25Nm
. Sruba T20 Torx (M4) / M4 Nakretka
5 Blok zaciskéw wtykowych (7 mm AF) Nakretka M5 (8 mm AF)
1,5Nm | 1,8Nm 1,5Nm | 25Nm 20Nm | 50Nm
6 Nakretka M6 (10 mm AF) Nakretka M6 (10 mm AF) Nakretka M6 (10 mm AF)
6,0 Nm | 8,0Nm 6,0Nm | 8,0Nm 6,0Nm | 8,0Nm
7 Nakretka M8 (13 mm AF) Nakretka M8 (13 mm AF) Nakretka M8 (13 mm AF)
12Nm | 14 Nm 12Nm 14 Nm 12Nm 14 N'm
8 do 10 Nakretka M10 (17 mm AF) Nakretka M10 (17 mm AF) Nakretka M10 (17 mm AF)
15Nm | 20N m 15N m | 20N m 15N m | 20N m

Tabela 3-15 Dane dotyczace zaciskéw uktadu sterowania napedu

Tabela 3-17 Dane dotyczace zacisku zewnetrznego filtru EMC

Model Typ zlacza Ustawienie momentu Zlacza zasilania Przytacza uziemienia
obrotowego N .
R G e Maks Maks Rozmiar Maks
Wszystkie Blok zaciskow 0,5 N m (0,4 stopofunta) katalogowy rozmiar moment kotka moment
wtykowych CT uziemie-
kabla obrotowy . obrotowy
oraz zaciskow przekaznika nia
4200-1132 50 mm?2
Tabela 3-16 Maksymalne rozmiary kabli bloku zaciskow 2200:0672 | (1/0 AWG) 80Nm
Rozmiar M10 18 Nm
Opis bloku zaciskow Maks. rozmiar kabla 4200-1972 95 mm?
modelu 20N m
4200-1662 (3/0 AWG)
11-drogowe ztgcza sterujgce 1,5 mm? (16 AWG -
Wszystkie g gl 13 ( ) 4200-0122 2,3Nm
2-drogowe ztgcze przekaznika 2,5 mm? (12 AWG) 4200-0252 )
— 16 mm
3 Ztgcze zasilania prgdem 2 4200-0272 M6 50Nm
4 przemiennym 6-drogowe 6 mm= (10 AWG) 4200-0312 (6 AWG) 18Nm
Ztgcze zasilania prgdem 4200-0402
5 przemiennym 3-drogowe 8 mm? (8 AWG) 4 mm?2
3-drogowe zlgcze silnika 4200-3230 (12 AWG) 08Nm M5
6 2 5 25Nm
mm
7 2-drogowe zasilanie elektryczne 4200-3480 (12 AWG) 08Nm M5
8 niskiego napiecia 1,56 mm? (16 AWG) 42002300
9E Zigcze zasilania 24 V 16 mm?2
4200-4800 (6 AWG) 23Nm M6 50Nm
10 4200-3690
52 Podrecznik uzytkownika Powerdrive F300
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Konserwacja

Naped nalezy zainstalowac¢ w miejscu chtodnym, czystym i dobrze wentylowanym. Nalezy unika¢ styczno$ci napedu z wilgocig i/lub pytem.

Nalezy przeprowadza¢ regularne kontrole ponizszych podzespotéw w celu zapewnienia maksymalnej niezawodno$ci napedu/instalaciji:

Srodowisko

Ifgz:;?;ura Dopilnowa¢, aby temperatura obudowy nie przekroczyta podanej wartosci maksymainej

Pyt Dopilnowa¢, aby na napedzie nie gromadzit si¢ pyt — sprawdzac¢ radiator i wentylator napedu pod katem osadzania si¢
y pytu. Zapylone $rodowisko pracy skroci okres trwatosci uzytkowej wentylatora.

Wilgo¢ Sprawdza¢ obudowe napedu pod katem wystepowania kondensacji

Obudowa

Filtry drzwi obudowy

Sprawdzag, czy filtry nie sg zablokowane oraz czy przeptyw powietrza nastgpuje bez zadnych ograniczen

Elektryka

Potaczenia srubowe

Sprawdzaé, czy wszystkie zaciski Srubowe sg mocno dokrecone

Potaczenia Sprawdza¢ wszystkie potgczenia zagniatane pod katem poluzowania — zwraca¢ uwage na odbarwienia, ktére swiadczytyby
zagniatane 0 przegrzaniu

Kable Sprawdzaé wszystkie kable pod katem uszkodzen

3.13.1  Wymiana baterii zegara czasu rzeczywistego

Panele sterujace z zegarem czasu rzeczywistego majg baterie, umozliwiajaca dziatanie zegara po wytaczeniu zasilania napedu. Bateria ma diuga
zywotnos$¢, ale w przypadku koniecznosci jej wymiany lub usunigcia, nalezy postepowaé¢ wedtug nastepujacych wskazowek.

Niskie napiecie baterii jest wskazywane na symbolu ﬂ na wy$wietlaczu panelu.

Rysunek 3-46 Panel sterujagcy KI-HOA keypad RTC (widok od tytu)

/1

Rysunku 3-46 powyzej przedstawia widok KI-HOA keypad RTC od tytu.

1. W celu usuniecia pokrywy baterii, wsunaé ptaski srubokret do szczeliny, jak pokazano na (1), wcisna¢ i przekreci¢ w kierunku przeciwnym do
ruchu wskazéwek zegara, do czasu zwolnienia pokrywy baterii.

2. Wymieni¢ baterig (typ baterii: CR2032).

3. Wykona¢ wskazdéwki z punktu 1 w odwrotnej kolejnosci w celu ponownego zamocowania pokrywy.

Zapewni¢ wtasciwg utylizacje baterii.
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Procedura demontazu wentylatora

Rysunek 3-47 Demontaz filtra EMC dla rozmiaréw 3, 4 i 5 (na rysunku pokazano rozmiar 3)

1. Przed przystgpieniem do demontazu wentylatora sprawdzi¢, czy kabel wentylatora jest odtgczony od napedu.
2. Nacisnag¢ dwie klapki (1) do wewnatrz w celu wyjecia wentylatora.
3. Uzywaijac centralnej klapki wentylatora (2), wysung¢ zespét wentylatora z obudowy napedu.

W celu zamontowania wentylatora, nalezy wykona¢ powyzszg procedure w odwrotnej kolejnosci.

Jezeli naped zostanie zamontowany napowierzchniowo przy uzyciu otworow zewnetrznych na wspornika montazowego, to wentylator radiatora
mozna wymieni¢ bez zdejmowania napedu z ptyty tylnej.

Rysunek 3-48 Demontaz wentylatora radiatora dla rozmiaru 6

A: Nacisng¢ klapki (1) do wewnatrz w celu zwolnienia zespotu wentylatora od spodu napedu.

B: Uzy¢ klapek (1) w celu wysuniecia wentylatora z napedu.

C: Nacisna¢ i przytrzymac element zaciskowy kabla wentylatora (2).

D: Po wcisnieciu elementu zaciskowego (2) chwyci¢ kabel zasilajacy wentylatora i delikatnie rozdzieli¢ ztgcza.
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4 Instalacja elektryczna

Do produktu i akcesoriow dodano wiele réznych funkgji utatwiajgcych
zarzadzanie kablami; w niniejszym rozdziale opisano sposoby ich
optymalnego wykorzystania. Najwazniejsze kluczowe funkcje:

*  Funkcja ,SAFE TORQUE OFF”

*  Wewnetrzny filtr EMC

* Zgodnos¢ z przepisami EMC dzigki zastosowaniu akcesoriow
ekranujgcych/uziemiajgcych

+ Informacje dotyczace wartosci znamionowych,

bezpiecznikéw i okablowania produktu
Ryzyko porazenia pragdem elektrycznym
& Napiecia wystepujgce w nizej wymienionych elementach
moga spowodowac potencjalnie Smiertelne porazenie
TN pradem elektrycznym:

* Przewody zasilajgce pradu przemiennego i potgczenia

* Przewody i potgczenia statopradowe

* Przewody i potaczenia wyjsciowe

*  Wiele czesci wewnetrznych napedu oraz zewnetrzne
jednostki opcjonalne

Jezeli nie wskazano inaczej, to zaciski sterujgce posiadajg

izolacje pojedynczg i zabrania sie ich dotykania.

Urzadzenie odtaczajace

Przed demontazem jakiejkolwiek pokrywy z napedu oraz
przed przystapieniem do dowolnych prac serwisowych,
uktad zasilania pradem przemiennym i/lub pradem statym
musi by¢ odfagczony od napedu za pomocg zatwierdzonego
urzgdzenia odtgczajgcego.

Funkcja ,,STOP”

Funkcja ,STOP” nie eliminuje niebezpiecznych napigé
z napedu, silnika, czy tez z jakichkolwiek zewnetrznych
jednostek opcjonalnych.

Funkcja ,SAFE TORQUE OFF” nie eliminuje
niebezpiecznych napig¢ z napedu, silnika, czy tez
z zewnetrznych jednostek opcjonalnych.

Energia zmagazynowana

Naped zawiera kondensatory, w ktérych po odtgczeniu od
zrodia zasilania prgdem przemiennym i/lub prgdem statym
pozostaje potencjalnie $miertelne napigcie. Jezeli naped jest
pod napigciem, to uktad zasilania prgdem przemiennym i/lub
pragdem statym musi by¢ odizolowany co najmniej dziesie¢
minut przed rozpoczeciem pracy.

Normalnie, kondensatory sg roztadowywane przez
wewnetrzny rezystor. W niektérych nietypowych warunkach
awarii istnieje ryzyko, iz nie dojdzie do roztadowania
kondensatoréw, czy tez napigcie przytozone do zaciskéw
wyjsciowych uniemozliwi ich roztadowanie. Jezeli naped
ulegt awarii w taki sposob, iz wyswietlacz natychmiast
zgasnie, to istnieje mozliwos¢, ze kondensatory nie zostang
roztadowane. W takiej sytuacji nalezy skonsultowac sie

z firmg Control Techniques lub z jej autoryzowanym
dystrybutorem.

|__UWAGA |
|__UWAGA |
C Funkcja ,,SAFE TORQUE OFF”
|__UWAGA |
|__UWAGA |

karty NV Media Card | sterownik PLC | zaawansowane | techniczne
Urzadzenia zasilane z gniazd za pomocg wtyczek
Nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢ w razie instalacji
napedu w urzgdzeniach podtgczonych do ukfadu zasilania
TN pradem przemiennym z gniazdka za pomocg wtyczek.
Zaciski uktadu zasilania prgdem AC napedu sg podtgczone
do wewnetrznych kondensatoréw poprzez diody
prostownicze, ktdre konstrukcyjnie nie zapewniajg izolacji
ochronnej. Jezeli istnieje mozliwos¢ dotkniecia koncowek
wtyczki, gdy ta jest odtgczona od gniazda, to nalezy
koniecznie zastosowa¢ mechanizm zapewniajgcy
automatyczng izolacje wtyczki od napedu
(np. przekaznik blokujacy).

Silniki z magnesami trwatymi
& Silnik z magnesami trwatymi generujg moc elektryczng

w razie ich obrécenia — takze wtedy, gdy zasilanie napedu
TN jest odigczone. W takiej sytuacji naped zostanie zasilony
energig poprzez zaciski silnika.
Jezeli sita oddziatujgca na silnik jest w stanie wprowadzi¢
silnik w ruch obrotowy, gdy zasilanie jest odtgczone, to silnik
musi zosta¢ odizolowany od napedu przed uzyskaniem
dostepu do jakichkolwiek czes$ci znajdujgcych sie pod
napieciem.

41 Przylacza sitowe

411 Zlacza pradu przemiennego i pradu stalego

Rysunek 4-1 Przylacza sitowe dla rozmiaru 3
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Patrz Rysunku 4-7 w celu uzyskania dodatkowych informacji na temat
przylaczy uziemienia.
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Rysunek 4-2 Przylacza sitowe dla rozmiaru 4 Rysunek 4-3 Przylacza sitowe dla rozmiaru 5

@ +DC Potaczenia pradu statego/hamulca
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Uziemienie Zasilanie Opcjonalne zigcze
zasilania sieciowe uziomowe
W przypadku zastosowania rezystora montowanego na radiatorze, Gorny blok zaciskéw (1) obstuguje ztgcze zasilania pragdem AC.
nie ma potrzeby stosowania ochrony przecigzeniowej. Rezystor ma Dolny blok zaciskéw (2) obstuguje potgczenie silnika.

konstrukcje umozliwiajgcg mu prace w warunkach awarii. L . .
W razie uzycia rezystora zamontowanego na radiatorze, urzadzenie

Patrz Rysun!(u 4‘7 W celu UZySkania dOdatkOWyCh informacji na temat Zapewniajqce Ochrone przeciazeniowa nie bedz|e wymagane.
przytgczy uziemienia. Rezystor ma konstrukcje umozliwiajgcg mu prace w warunkach awarii.

Patrz Rysunku 4-8 w celu uzyskania dodatkowych informacji na temat
przytaczy uziemienia.
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Rysunek 4-4 Przylacza sitowe dla rozmiaru 6

Rysunek 4-5 Przylacza sitowe rozmiaru7i 8

Potaczenia pradu przemiennego

Potaczenia pradu statego/hamulca

O 0

DC -|DC +

]

Ak _dFd )
et lel Pl

v

v

Przytacza silnika

\'

w

O

O

L1 | L2 L3 |PE <+ | U
Opcjonalny filtr
EMC
[ [ [
Opcjonalny
dtawik linii
Bezpieczniki [] [} []
L1 L2 L3 e
Zasilanie Uziemienie
sieciowe zasilania

Silnik

Opcjonalne ztacze

uziomowe

(na rysunku pokazano rozmiar 7)
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Rysunek 4-6 Przylacza sitowe rozmiaru 9E i 10 4.1.2 Przylacza uziemienia
Polaczenia wejsciowe
" Zasianie Korozja elektrochemiczna zaciskéw uziemienia
ziemienie I - ) Tnbelld edtis h
zasilania sieciowe Dopilnowadé, aby zaciski uziemienia byly zabezpieczone
L1 L2 L3 . . . . <
] przed korozjg, ktérej przyczyng moze by¢, przyktadowo,
= kondensacja.
‘/ 7 7 Rozmiar 3i 4

Dla rozmiaru 3 i 4, przytgcza zasilania oraz przytgcza uziemienia silnika
Bezpiecenid D D D sg wykonywane przy uzyciu kotkdw M4 znajdujacych sie po bokach
napedu, przy wtykowym przytgczu zasilania. Patrz Rysunku 4-7 w celu
uzyskania informacji na temat dodatkowych przytgczy uziemienia.

Diawik wejsciowy

[ T Rysunek 4-7 Przytacza uziemienia dla rozmiaréw 3 i 4

Opcjonalny filtr
EMC

1. Kotki przytgcza uziemienia.
2. Dodatkowe przytgcze uziemienia.

Rozmiar 5

Dla rozmiaru 5, ztgcza zasilania oraz przytgcza uziemienia silnika sg
wykonywane przy uzyciu kotkébw M5 znajdujgcych sie po bokach
napedu, przy wtykowym ztgczu zasilania. Patrz Rysunku 4-8 w celu
uzyskania informacji na temat dodatkowych przytgczy uziemienia.

Rysunek 4-8 Przytacza uziemienia dla rozmiaru 5

O

=
==
©) 0 l
U \' w | 009 O] 9
©) ©
@ @ 9 U v ow w@ ©
Silnik
—L_ Opcjonalne ztacze
—— 1. Kotki przytgcza uziemienia.
Dla rozmiaru 9E i 10 nalezy bezwzglednie uzy¢ oddzielnego
dtawika wejsciowego (INLXXX) o wartosci co najmniej rownej
wskazanej patrz Tabeli 4-3 i Tabela 4-2 na stronie 61.
W razie niezapewnienia odpowiedniej reaktancji moze dojs¢
do uszkodzenia lub skrécenia okresu trwatosci uzytkowej
napedu.
58 Podrecznik uzytkownika Powerdrive F300

Numer wydania: 2



Informacje nt. | Informacja o | Instalacja Instalacja Urucho- | Parametry |Uruchamia-
bezpieczenistwa | produkcie |[mechaniczna QIEAWFHEN mienie  [podstawowe| nie silnika

Optymalizacja

Obstuga przy uzyciu | Wbudowany Parametry Dane
karty NV Media Card | sterownik PLC | zaawansowane | techniczne

Informacje nt.

Dlagnostyka klasyfikacji UL

Rozmiar 6

Dla rozmiaru 6, przytacza sitowe oraz przytacza uziemienia silnika sg
wykonywane przy uzyciu kotkébw M6 znajdujacych sie nad zaciskami
zasilania i silnika. Patrz Rysunku 4-9 ponizej.

Rysunek 4-9 Przytacza uziemienia dla rozmiaru 6

1. Kolki przytgcza uziemienia

Rozmiar 7

Dla rozmiaru 7, przytacza sitowe oraz przytgcza uziemienia silnika sg
wykonywane przy uzyciu kotkéw M8 znajdujacych sie przy zaciskach
ztaczy zasilania i silnika.

Rozmiar 8 do 10

Dla rozmiaréw od 8 do 10 przytgcza zasilania oraz przytgcza uziemienia
silnika sg wykonywane przy uzyciu kotkéw M10 znajdujgcych sie przy
zaciskach ztagczy zasilania i silnika.

Rysunek 4-10 Przytacza uziemienia dla rozmiaréw od 7 do 10
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© 9lel © ===
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1. Kofki przytgcza uziemienia.

Impedancja uziemienia musi by¢ zgodna z wymogami
lokalnych przepiséw bezpieczenstwa.

Naped musi by¢ uziemiony potaczeniem moggcym przestaé
spodziewany prad zaktéceniowy, dopoki urzadzenie
ochronne (bezpiecznik itp.) nie odtgczy uktadu zasilania
pragdem przemiennym.

UWAGA

Przytgcza uziemienia muszg by¢ regularnie sprawdzane
i testowane.

Tabela 4-1 Wartosci znamionowe dla ochronnych kabli
uziemiajacych

Rozmiar 2yly fazy Minimalny rozmiar zyty masowej

wejsciowej
Albo 10 mm?, albo dwa przewodniki o tym
samym polu przekroju poprzecznego co
<10 mm? pierwsza zyta fazy wejsciowej (do tego celu

zapewniane jest dodatkowe przylgcze
uziemienia jest w rozmiarach 3, 4 i 5).

> 10 mm? oraz < Takie samo pole przekroju poprzecznego,
16 mm?2 co pierwsza zyta fazy wejsciowe;j

2

> 16 mm? i < 35 mm? 16 mm

Potowa pola przekroju poprzecznego zyty

2
> 35 mm fazy wejsciowe;j
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4.2 Wymagania w zakresie zasilania AC
Napiecie:

Naped 200 V: 200 V do 240 V £10%

Naped 400 V: 380V do 480V £10%

Naped 575 V: 500 V do 575V +10%

Naped 690 V: 500 V do 690 V +10%
Liczba faz: 3

Maksymalna asymetria zasilania: 2% odwrotnej kolejnosci faz
(co odpowiada 3% asymetrii napiecia pomiedzy fazami).

Zakres czestotliwosci: 45 do 66 Hz

Whytacznie w celu zapewnienia zgodnosci UL maksymalny symetryczny
prad zwarcia zasilania musi by¢ ograniczony do 100 kA

4.21 Rodzaje uktadéw zasilania

Wszystkie napedy moga by¢ stosowane z uktadami zasilania dowolnego

rodzaju, tj. TN-S, TN-C-S, TTi IT.

+ Uklady zasilania o napigciu do 600 V mogg posiadac uziemienie
przy dowolnym potencjale, tj. neutralnym, centralnym lub
krawedziowym (tzw. tréjkgt uziemiony)

* Uklady zasilania o napieciu powyzej 600 V mogg nie posiadaé
uziemienia krawedziowego

Napedy mogg by¢ uzywane z uktadami zasilania kategorii instalacyjnej
IIl'i nizszej, zgodnie z IEC60664-1. Oznacza to, ze mozna je podtgczaé
trwale do uktadu zasilania przy przytgczu w budynku,

jednak w przypadku instalacji zewnetrznej nalezy koniecznie zapewni¢
dodatkowe ttumienie przepieciowe (ochronniki przepieciowe) w celu
zredukowania kategorii IV do kategorii Ill.

Praca z uktadami zasilania IT (bez uziemienia):

Nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznos$¢ w razie uzywania
wewnetrznych lub zewnetrznych filtrow EMC z uktadami
zasilania bez uziemienia, gdyz w razie zwarcia doziemnego
w obwodzie silnika, naped moze nie wytgczy¢ sie awaryjnie,
czego potencjalnym wynikiem moze by¢ przecigzenie filtra.
W takiej sytuacji nalezy albo nie uzywac filtra (tj. nalezy go
wymontowac), albo zapewni¢ dodatkowa niezalezng
ochrone przed doziemieniem.

Odnosnie do instrukcji demontazu, patrz

podrozdziale 4.10.2 Wbudowany filtr EMC na stronie 74. W
celu uzyskania szczegétowych informacji na temat ochrony
przed doziemieniem nalezy skontaktowac sie z dostawcg
napedu.

A

UWAGA

W kazdym badz razie zwarcie doziemne w uktadzie zasilania nie
wywiera zadnych skutkéw. Jezeli silnik musi dalej pracowa¢ w sytuaciji
zwarcia doziemnego w jego obwodzie, to nalezy zapewni¢ transformator
odcinajgcy na wejsciu, a jesli wymagany jest filtr EMC, to musi on by¢
zainstalowany w obwodzie gtéwnym.

W przypadku uktadéw zasilania bez uziemienia o dwoch lub wiekszej
liczbie zrodet — przyktadowo na statkach — mogg pojawic sie
nietypowe zagrozenia. Skontaktowa¢ sie z dostawca napedu w celu
uzyskania dodatkowych informaciji.

4.2.2 Uklady zasilania wymagajace dtawikow
liniowych

Liniowe dtawiki wejsciowe ograniczajg ryzyko uszkodzenia napedu

wskutek asymetrii zasilania lub powaznych zaktdcen sieci zasilajace;.

Gdy zajdzie koniecznos$¢ uzycia dtawikéw liniowych, zaleca sie wartosci
reaktancji rzgdu mniej wiecej 2%. W razie potrzeby mozna uzy¢
wyzszych wartosci, ale wynikiem moze byc¢ utrata mocy wyjsciowej
napedu (nizszy moment obrotowy przy wysokiej predkosci) wskutek
spadku napiecia.

Dla wszystkich wartosci znamionowych napedoéw dtawiki liniowe 2%
pozwalajg korzysta¢ z napedow przy nierownowadze uktadu zasilania
wynoszacej maksymalnie 3,5% odwrotnej kolejnosci faz

(co odpowiada 5% asymetrii napiecia pomiedzy fazami).

Dla przyktadu ponizsze czynniki mogg wywota¢ powazna zakiocenia:

» Urzadzenia do korekcji wspétczynnika mocy podtgczone w poblizu
napedu.

» Duze napedy statopradowe, ktére nie posiadajg lub posiadajg
nieodpowiednie dfawiki wejsciowe podtgczone do uktadu zasilania.

*  Silniki o rozruchu bezposrednim DOL, podtaczone do uktadu
zasilania w taki sposdb, iz w razie wtgczenia jednego z nich
nastgpuje spadek napigcia o wigcej niz 20%.

Takie zaktdcenia mogg skutkowaé nadmiernymi warto$ciami

szczytowymi pradu w wejsciowym obwodzie zasilania napedu. Moze to

prowadzi¢ do nieelektrycznego zadziatania zabezpieczenia,

a w krancowym przypadku — do awarii napedu.

Napedy o niskiej mocy znamionowej mogg réwniez by¢ podatne na

zaklécenia w razie podtgczenia do uktadu zasilania o wysokiej wartosci

pradu znamionowego ciggtego.

Dtawiki liniowe sg szczegdlnie zalecane do ponizszych modeli napedow,
gdy wystepuje jeden z powyzszych czynnikéw, badz jesli moc pozorna
ukfadu zasilania przekracza 175 kVA:

03200066, 03200080, 03200110, 03200127,

03400034, 03400045, 03400062, 03400077

Modele rozmiaréw od 03400104 do 10601970 posiadajg wewnetrzny
dtawik pradu statego, zas modele od 08201160 do 07600730
wyposazono w wewnetrzne dtawiki prgdu przemiennego, dzigki czemu
nie wymagajg dodatkowych zewnetrznych dtawikéw liniowych pradu
przemiennego, chyba ze w razie nadmiernej asymetrii faz lub
ekstremalnych warunkdéw zasilania. Napedy o rozmiarach 9E i 10 nie
majg wewnetrznych liniowych dtawikéw wejsciowych, dlatego nalezy
uzy¢ zewnetrznego dtawika liniowego. W celu uzyskania dodatkowych
informacji patrz podrozdziale 4.2.3 Specyfikacja wejsciowego dfawika
liniowego dla rozmiaréw 9E i 10.

Gdy jest to wymagane, kazdy naped musi mie¢ wtasny dtawik

(lub dtawiki). Nalezy uzy¢ trzech oddzielnych dtawikéw lub
pojedynczego dtawika tréjfazowego.

Wartosci znamionowe pradu dla dtawikéw
Wartosci znamionowe pradu dla dtawikow liniowych powinny by¢
nastepujace:
Prad znamionowy napedu:
Nie mniej niz warto$¢ znamionowa prgdu wejsciowego pracy ciggtej
napedu
Powtarzalna znamionowa wartos¢ szczytowa pradu:
Nie mniej niz dwukrotna warto$¢ znamionowa pradu wejsciowego
przy pracy ciagtej napedu
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4.2.3 Specyfikacja wejsciowego dlawika liniowego dla rozmiaréw 9E i 10

& Z rozmiarami 9E i 10 nalezy stosowa¢ oddzielny dtawik liniowy (INLXXX) o wartosci co najmniej pokazanej w Tabeli 4-3 i Tabeli 4-2.
Niedostarczenie odpowiedniej reaktancji moze doprowadzi¢ do uszkodzenia lub skrécenia trwatosci uzytkowej napedu.

Tabela 4-2 Model w rozmiarze 9E i 10 oraz Numer katalogowy dlawika liniowego

. . — Numer katalogowy
Rozmiar Model napedu Model cewki indukcyjnej diawika
INL 401 4401-0181
09202160, 09202660, 09402210, 09402660
9 INL 401W* 4401-0208
09501250, 09501500, 096012520, 09601500 INL 601 4401-0183
INL 402 4401-0182
10203250, 10203600, 10403200, 10403610
10 INL 402W* 4401-0209
10502000, 10601720, 10601970 INL 602 4401-0184

* Moze stanowic¢ bardziej ekonomiczne rozwigzanie, w ktérym zachowane sg temperatura robocza i wymagania dot. chtodzenia.

Rysunek 4-11 Wymiary dfawika wejsciowego

Tabela 4-3 Wartosci znamionowe dfawika liniowego wejsciowego

Catkowita | Catkowita | Catkowita Maksymalna | Minimalny Maksymalne
Numer Model Prad Induktancja | szerokos¢ | gtebokos¢ | wysokos¢ | Waga temp. . prze.plyw straty Wymagana
katalogowy (w) (D) (H) otoczenia powietrza ilogé
A HH mm mm mm kg °C m/s w
4401-0181 INL 401 245 63 240 190 225 32 50 1 148 1
4401-0182 INL 402 339 44 276 200 225 36 50 1 205 1
4401-0208 | INL 401W* 245 63 255 235 200 27 40 3 1
4401-0209 | INL 402wW* 339 44 255 235 200 27 40 3 1
4401-0183 INL 601 145 178 240 190 225 33 50 1 88 1
4401-0184 INL 602 192 133 276 200 225 36 50 1 116 1

* Moze stanowic¢ bardziej ekonomiczne rozwigzanie, w ktérym zachowane sg temperatura robocza i wymagania dot. chtodzenia.

Jezeli symetryczny prad zaktdceniowy przekroczy 38 kA, nalezy zastosowac dtawik liniowy z wigkszg indukcyjnoscia i skonsultowac sie z dostawcg
napedu.

4.2.4 Obliczenia parametréw dlawika wejsciowego
W celu obliczenia wymaganej indukcyjnosci (przy Y%) nalezy uzy¢
ponizszego rownania:

Lo Y Vo1
100" /3" 2rnfl
Gdzie:
I = znamionowy prad wejsciowy napedu (A)
L = indukcyjnos¢ (H)
f = czestotliwos¢ zasilania (Hz)
V = napiecie pomiedzy liniami
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4.3 Zasilanie napedu pradem statym

Napedy wszystkich rozmiaréw mogg by¢ zasilane opcjonalnie

z zewnetrznego uktadu statoprgdowego. Patrz podrozdziale 3.12 Zaciski

elektryczne na stronie 50 w celu identyfikacji lokalizacji przytaczy

sifowych pradu statego.

Ztacza zasilania statopragdowego dla rozmiaréw 3 i 4 znajdujg sie pod

pokrywg zaciskéw pradu statlego/hamowania. Rysunku 4-12 ponizej

przedstawia ztgcza zasilania statopragdowego i trasowanie kabli.

Rysunek 4-12 Zlacza zasilania stalopradowego (ba rysunku
pokazano rozmiar 3)

Rysunek 4-13 Wiaczanie szyny stalopradowej do pracy
réwnolegtej (na rysunku pokazano rozmiar 3)

W celu lepszego pokazania $ciezki prowadzenia kabli z powyzszego
Rysunku 4-12 usunieto wewnetrzny filtr EMC i elementy plastikowe.

4.4 Roéwnolegte taczenia napedéw poprzez
wspolng szyne DC

Rownolegte tgczenia napeddw poprzez wspolng szyne statopradowg

przy uzyciu standardowych kabli / szynoprzewoddéw s3 obstugiwane

przez wszystkie rozmiary ram.

W rozmiarach ram 3, 4, 5 i 6 konstrukcja zaciskow i obudéw umozliwia

szynie statopragdowej tgczenie wielu napeddéw przy uzyciu gotowych

szyn. Schemat ponizej pokazuje, jak potgczenia szyn tgczg szyne

statopradowg kilku napedow.

taczenie szyny statoprgdowej pomiedzy kilkoma napedami jest

stosowane zazwyczaj do zawracania energii z napedu, ktory przechodzi

przeglad, do napedu pracujacego.
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Kombinacje napedow, ktére mozna stosowac w tej konfiguraciji,
sg obarczone ograniczeniami.

W celu uzyskania danych technicznych, nalezy skontaktowac sie
z dostawcg napedu.

Zestaw do rownolegtego tgczenia napedow poprzez wspodlng szyne DC

nie jest dostarczany razem z napedem, ale mozna go zamoéwic od firmy

Control Techniques.

Tabela 4-4 Numery katalogowe zestawéw do réwnolegtego
taczenia napedow poprzez wspélng szyne DC

Rozmiar Numer czesci CT
3 3470-0048-00
4 3470-0061-00
5 3470-0068-00
6 3470-0063-00
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4.5 Uklad zasilania pradem statym 24 V

Zasilanie prgdem statym 24 V podtgczone do zaciskéw sterujgcych 12
zezwala na nastepujgce funkcje:

+  Stanowi uzupetnienie wiasnego wewnetrznego zasilania napedu
24 V w przypadku uzywania wielu modutéw opcjonalnych, kiedy to
prad pobierany przez te moduty jest wigkszy niz ilosci, ktére moze
dostarczy¢ naped.

* Moze byc¢ uzyte jako awaryjny uktad zasilania, ktéry zapewni dalsze
zasilanie obwoddw sterujgcych napedu w razie roztagczenia
gtéwnego ukiadu zasilania. Zasilanie to umozliwia kontynuowanie
pracy wszelkich podtaczonych modutéw Fieldbus,
modutéw aplikacyjnych, czy tez komunikacji szeregowe;j.

* Mozna je wykorzysta¢ w celu uruchomienia napedu w przypadku
niedostepnosci zasilania z linii, poniewaz wyswietlacz dziata wtedy
poprawnie. Naped bedzie jednak znajdowac sie w stanie wytgczenia
podnapieciowego, dopdki nie zostanie przywrocone zasilanie
sieciowe, albo aktywowane dziatanie przy niskim napieciu pragdu
statego, co oznacza, ze diagnostyka moze nie by¢ dostepna.
(Funkcja zapisywania parametréw przy wytgczaniu zasilania nie jest
dostepna w razie uzywania awaryjnego zasilania 24 V).

» Jezeli napiecie w szynie statoprgdowej bedzie zbyt niskie,
aby uruchomi¢ gtéwny SMPS w napedzie, to zasilania 24 V mozna
uzy¢ do dostarczenia energii wszystkim wymaganym zasilaniom
niskiego napiecia napedu. W tym celu konieczna jest aktywacja
funkcji Low Under Voltage Threshold Select (Wybér wartosci
progowej podnapigcia) (06.067).

W rozmiarach 6 i wigkszych, statoprgdowe zasilanie 24 V (zaciski 51,
52) nalezy podtgczy¢ do napedu, aby mogto by¢ wykorzystane jako
zasilanie zapasowe po wytaczeniu zasilania sieciowego. W przypadku
braku zasilania 24 V pradu statego, zadna z powyzszych funkgji nie jest
mozliwa, na panelu sterujgcym wyswietli sie komunikat oczekiwania na
uktad zasilania ,Waiting For Power Systems” i niemozliwe bedzie
wykonywanie jakichkolwiek dziatan przez naped. Lokalizacja zasilania
24 V pradem statym znajduje sie na Rysunku 4-14 Lokalizacja przytaczy
zasilania prgdem statym 24 V w rozmiarze 6 na stronie 63.

Tabela 4-5 Zlacza zasilania pragdem stalym 24 V

Zakres napie¢ roboczych zasilania 24 V wyglada nastepujaco:

ov

+24 V, prad staty

Rozmiar 6

Nominalne napiecie robocze 24,0 V, prad staty

Minimalne ciagte napiecie robocze 18,6 V, prad staty

Maksymalne ciagte napiecie robocze | 28,0 V, prad staly

Minimalne napiecie rozruchowe 18,4V, prad staly

Maksymalne wymagane zasilanie 40 W

Zalecany bezpiecznik 4 A przy 50 V, prad staty

[Rozmiar 7 do 10

Nominalne napiecie robocze 24,0 V, prad staty

Minimalne ciagte napiecie robocze 19,2V, prad staly

30V, prad staty (IEC),

Maksymalne ciagte napiecie robocze 26V, prad staty (UL)

Minimalne napigcie rozruchowe 21,6V, prad staty

Maksymalne wymagane zasilanie 60 W

Zalecany bezpiecznik 4 A przy 50 V, prad staty

Rysunek 4-14 Lokalizacja przytaczy zasilania pradem stalym 24 V
w rozmiarze 6

Funkcja Rozmiary 3-5 Rozmiary 6-7
Uzupe’mlenle. . Zacisk Zacisk
wewnetrznego zasilania
1,2 1,2
napedu
_— . Zacisk
Zasilanie zapasowe do Zacisk 19
obwodu sterujgcego 1,2 51’ 52

1. Zigcze zasilania statopradowego 24 V

Rysunek 4-15 Lokalizacja przytaczy zasilania pradem stalym 24 V

Zakres napie¢ roboczych sterujgcego zasilania 24 V wyglada
nastepujaco:

ov

w rozmiarze 7

+24 V, prad staly

Nominalne napiecie robocze 24,0 V, prad staty

Minimalne ciggte napigcie robocze 19,2V
Maksymalne ciggte napiecie robocze 28,0V
Minimalne napigcie rozruchowe 216V
Minimalna wymagane zasilanie przy 24 V 40W

Zalecany bezpiecznik 3 A, 50V, prad staty

Minimalne i maksymalne wartosci napigcia, z uwzglednieniem tetnienia
i zaktocen. Wartosci tetnienia i zaktdcen nie moga przekroczy¢ 5%.
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Rysunek 4-16 Lokalizacja ztaczy zasilania pradem stalym 24 V w rozmiarze od 8 do 10

4.6 Zasilanie wentylatora radiatora

W napedach wszystkich rozmiaréw wentylator radiatora jest zasilany wewnetrznie przez naped.
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Na prad wejsciowy wptyw wywiera napigecie zasilania i impedancja.

Normalny prad wejsciowy
Wartosci normalnego pradu wejsciowego podano w celu utatwienia obliczen przeptywu mocy i strat mocy.

Wartosci normalnego pradu wejsciowego podano dla zréwnowazonego uktadu zasilania.

Maksymalny ciagly prad wejsciowy
Wartosci maksymalnego ciggtego pradu wejsciowego podano w celu utatwienia doboru kabli i bezpiecznikdéw. Wyzej wspomniane warto$ci podano
dla tzw. najgorszego przypadku, przy nietypowym potaczeniu sztywnego uktadu zasilania i braku rownowagi. Warto$¢ podana dla maksymalnego

ciagtego pradu wejsciowego wystgpitaby tylko na jednej z faz wejsciowych. Prad w dwdch pozostatych fazach bytby znaczgco stabszy.

Wartosci maksymalnego pradu wejsciowego podano dla ukfadu zasilania z asymetrig 2% ujemnej kolejnosci faz oraz o wartosci znamionowej rownej
pradowi zwarcia uktadu zasilania wskazanego w Tabeli 4-6.

Tabela 4-6 Prad zwarcia ukladu zasilania uzyty w celu obliczenia maksymalnych wartosci pradu wejsciowego

Podrecznik uzytkownika Powerdrive F300

Numer wydania: 2

Poziom zwar¢ symetrycznych
Model (kA)
Wszystkie 100
Bezpieczniki
Uktad zasilania przemiennoprgdowego napedu musi by¢ zainstalowany z odpowiednimi zabezpieczeniami przed przecigzeniem
T i zwarciami. Tabeli 4-7 przedstawia zalecang obcigzalno$¢ dopuszczalna bezpiecznika. Niezastosowanie sie do niniejszego wymogu
moze skutkowac ryzykiem pozarowym.
Tabela 4-7 Wejsciowy prad AC oraz dane znamionowe bezpiecznikéw (200 V)
Maksymalny Obcigzalnos¢ dopuszczalna bezpiecznika
Normalny | Maksymalny | "\ owcciony IEC UL/ USA
prad ciagly prad | o brzecia-
Model wejsciowy |  wejsciowy zeniowy Wartosé Wartosé Wartosé Wartosé
nominalna maksymalna Klasa nominalna maksymalna Klasa
A A A A A A A
03200066 8,2 10,4 15,8 16 20
03200080 9,9 12,6 20,9
20 25 gG 25 CC, Jlub T*
03200110 14 17 25 25
03200127 16 20 34 25
04200180 17 20 30 25 25 25 25
gG CC,Jlub T*
04200250 23 28 41 32 32 30 30
05200300 24 31 52 40 40 gG 40 40 CC,Jlub T*
06200500 42 48 64 60
63 63 gG 60 CC, Jlub T*
06200580 49 56 85 60
07200750 58 67 109 80 80 80 80
07200940 73 84 135 100 100 gG 100 100 CC, Jlub T*
07201170 91 105 149 125 125 125 125
08201490 123 137 213 200 200
200 200 gR HSJ
08201800 149 166 243 225 225
09202160 172 205 270 250 250 R 250 250 HSJ
09202660 228 260 319 315 315 g 300 300
10203250 277 305 421 400 400 R 400 400 HSJ
10203600 333 361 494 450 450 g 450 450
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Tabela 4-8 Wejsciowy prad AC oraz dane znamionowe bezpiecznikéw (400 V)

Dane znamionowe bezpiecznika
Normalny Maksymalny M;k.s’yrinzllny IEC UL/ USA
prad | cagyprad | Velsciow
Model wejsciowy | wejsciowy | PrICEEIEE T Wartosc Wartosé Wartosé Wartosé
nominalna maksymalna Klasa nominalna maksymalna Klasa
A A A A A A A
03400034 5 5 7
03400045 6 7 9 10 10 10 10
03400062 8 9 13
aG CC, Jlub T**
03400077 11 13 21
03400104 12 20 20 20 20 20
03400123 14 16 25
04400185 17 19 30 25 25 25 25
aG CC, Jlub T**
04400240 22 24 35 32 32 30 30
05400300 26 29 52 40 40 aG 35 35 CC, Jlub T**
06400380 32 36 67 40
06400480 41 46 80 63 63 gR 50 60 HSJ lub DFJ
06400630 54 60 90 60
07400790 67 74 124 100 100 80 80
07400940 80 88 145 aG 100 100 CC, Jlub T**
07401120 96 105 188 125 125 125 125
08401550 137 155 267
250 250 gR 225 225 HSJ
08401840 164 177 303
09402210 211 232 306 300 300
315 315 gR HSJ
09402660 245 267 359 350 350
10403200 306 332 445 400 400 R 400 400 HSJ
10403610 370 397 523 450 450 9 450 450
Tabela 4-9 Wejsciowy prad AC oraz dane znamionowe bezpiecznikow (575 V)
Dane znamionowe bezpiecznika
Normalny Maksymalny Maksymalny IEC UL/ USA
prad ciagly prad wejsciowy prad
Model wejsciowy wejsciowy przecigzeniowy Wartosé Wartosé Wartosé Wartosé
nominalna | maksymalna Klasa nominalna maksymalna Klasa
A A A A A A A
05500039 4 4 7
10 10 10
05500061 6 7 9 20 aG CC, J lub T**
05500100 9 11 15 20 20 20
06500120 12 13 22 20 20
06500170 17 19 33 32 40 25 30
06500220 22 24 41 40 30
G CC, J lub T**
06500270 % 29 50 5 g 35 !
06500340 33 37 63 63 40 50
06500430 41 47 76 63 50
07500530 41 45 75 50 50 50 50
G CC, J lub T**
07500730 57 62 94 80 80 9 80 80
08500860 74 83 121 125 125 R 100 100 HSJ
08501080 92 104 165 160 160 9 150 150
09501250 145 166 190 150 150 R 150 150 HSJ
09501500 145 166 221 200 200 9 175 175
10502000 177 197 266 250 250 gR 250 250 HSJ
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Tabela 4-10 Wejsciowy prad AC oraz dane znamionowe bezpiecznikéw (690 V)
Dane znamionowe bezpiecznika
Normainy Maksymalny M;k.s’yrim‘ahllny IEC UL/ USA
prad ciagly prad | ‘:{Siz‘;cf ;
Model | wejsciowy | wejsciowy |P"3CHEEC Wartosé Wartosé Wartosé Wartosé
nominalna maksymalna Klasa nominalna maksymalna Klasa
A A A A A A A
07600230 18 20 32 25 25
07600300 23 26 41 32 50 30 50
07600360 28 31 49 40 G 35 CC,J
07600460 36 39 65 9 lub T**
50 50
07600520 40 44 75
80 80
07600730 57 62 92 80 80
08600860 74 83 121 125 125 R 100 100 HSJ
08601080 92 104 165 160 160 9 150 150
09601250 124 149 194 150 150 R 150 150 HSJ
09601500 145 171 226 200 200 9 200 200
10601720 180 202 268 225 225 gR 250 250 HSJ
10601970 202 225 313 250 250 aR* 250 250

* Bezpieczniki klasy aR nie zapewniajg ochrony obwoddw odgatezionych. Zapewni¢ odpowiednig ochrone kabli wejsciowych za pomocg
bezpiecznikéw HRC lub wytgcznika.

** Sg to bezpieczniki bezzwtoczne.

Kable muszg spetnia¢ wymagania okreslone w lokalnych przepisach dotyczgcych okablowania.

Nominalne rozmiary kabli, podane ponizej, majg jedynie charakter informacyjny. Montaz i grupowanie kabli wptywa na ich zdolno$¢
przesytowa; w niektorych przypadkach dopuszczalne bedg mniejsze kable, jednakze w innych, wymagany bedzie wiekszy kabel w celu
zapobiezenia nadmiernej temperaturze lub spadkom napiecia. Prawidtowe rozmiary kabli zostaty okre$lone w lokalnych przepisach
dotyczacych okablowania.
Tabela 4-11 Wartosci znamionowe kabli (200 V)
Rozmiar kabla (IEC) Rozmiar kabla (UL)
mm? AWG
Model Wejscie Wyijscie Wejscie Wyijscie
Wartos¢ Wartos¢ Metoda Wartos¢ Vr\‘l1aar|:z;éf‘. Metoda Wartos¢ Vr\;aarli:s'f: Wartos¢ Wartos¢
nominalna | maksymaina instalacji nominalna Y instalacji nominalna Y nominalna | maksymalna
malna malna
2
| 15 15 14 14
03200710 4 B2 4 B2 10 10
4 4 12 12
03200127
04200180 6 6 10 10
8 B2 8 B2 8 8
04200250 8 8 8 8
05200300 10 10 B2 10 10 B2 8 8 8 8
06200500 16 16 4 4
25 B2 25 B2 3 3
06200580 25 25 3 3
07200750 2 2
35 35
07200940 70 B2 70 B2 1 1/0 1 1/0
07201170 70 70 1/0 1/0
08201490 95 95 3/0 3/0
2x70 B2 2x70 B2 2x1 2x1
08201800 2x70 2x70 2x1 2x1
09202160 2x70 B 2x95 B2 2x2/0 2x2/0
09202660 2x95 2x120 2x4/0 2x4/0
10203250 2x120 B1 2x120 c 2 x 250 2 x 250
10203600 2x 150 C 2x120 2 x 300 2 x 250
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Tabela 4-12 Wartosci znamionowe kabli (400 V)

Rozmiar kabla (IEC)

Rozmiar kabla (UL)

mm? AWG
Model Wejscie Wyjscie Wejscie Wyjscie
Wartose | \Wartose Metoda Wartose | \Wartos¢ Metoda Wartose | Wartosé | \yaoge | Wartose
. maksy- . - . maksy- . - . maksy- . maksy-
nominalna instalacji nominalna instalacji nominalna nominalna
malna malna malna malna
03400034 18 18
03400045 1,5 1,5 16 16
03400062
4 B2 4 B2 10 10
03400077 14 14
03400104 2,5 2,5
03400123 12 12
04400185 4 4 10 10
B2 B2
04400240 6 6 6 6 8 8 8 8
05400300 6 6 B2 6 6 B2 8 8 8 8
06400380 10 10 6 6
06400480 16 25 B2 16 25 B2 4 3 4 3
06400630 25 25 3 3
07400790 35 35 1 1
07400940 50 70 B2 50 70 B2 2 1/0 2 1/0
07401120 70 70 1/0 1/0
401 2 2 2x1 2x1
08401550 x50 2x70 B2 X0 [ 570 B2 X 2x1/0 X 2x1/0
08401840 2x70 2x70 2x1/0 2x1/0
09402210 2x70 B1 2x95 B2 2 x3/0 2x2/0
09402660 2x95 2x120 2 x4/0 2 x4/0
10403200 2x120 c 2x120 B2 2 x 300 2 x 250
10403610 2x150 2x150 2 x 350 2 x 300
Tabela 4-13 Wartosci znamionowe kabli (575 V)
Rozmiar kabla (IEC) Rozmiar kabla (UL)
mm? AWG
Model Wejscie Wyjscie Wejscie Wyjscie
Wartose | \Wartose Metoda Wartose | Wartosé Metoda Wartose | Wartosé | \yaroge | Wartose
r maksy- . " . maksy- . . . maksy- . maksy-
nominalna instalacji nominalna instalacji nominalna nominalna
malna malna malna malna
05500039 0,75 0,75 16 16
05500061 1 1,5 B2 1 1,5 B2 14 16 14 16
05500100 1,5 1,5 14 14
06500120 25 2,5 14 14
06500170 4 4 10 10
06500220 6 6 10 10
25 B2 25 B2 3 3
06500270 10 8 8
06500340 10 6 6
06500430 16 6 6
07500530 16 16 4 4
25 B2 25 B2 3 3
07500730 25 25 3 3
08500860 35 35
50 B2 50 B2 1 1 1 1
08501080 50 50
09501250 2x35 2x3
2x70 B2 B2 2x1
09501500 2 x50 2x1
10502000 2x70 B2 2x70 B2 2x2/0 2x2/0
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Tabela 4-14 Wartosci znamionowe kabli (690 V)

Nalezy uzy¢ kabli w izolacji PCW.

Przekroje kabli podano na podstawie IEC60364-5-52:2001, tabela
A.52.C, ze wspotczynnikiem korekgji dla temperatury otoczenia 40 °C
rzedu 0,87 (z tabeliA52.14) dla wskazanej metody instalacji kabli.

Klasa instalacji (re: IEC60364-5-52:2001)

B1 — Oddzielne kable w kanale kablowym.

B2 — Kabel wielordzeniowy w kanale kablowym.

C — Kabel wielordzeniowy w powietrzu atmosferycznym.

Rozmiar kabla mozna zmniejszy¢ w razie zastosowania innej metody
instalacji, bgdz jesli temperatura otoczenia jest nizsza.

Nominalne przekroje kabli wyjsciowych opierajg sie na zatozeniu,

iz maksymalny prad silnika jest dopasowany do maksymalnego pradu
napedu. W razie uzycia silnika o nizszych wartosciach znamionowych,
wartosci znamionowe kabli mozna dopasowaé do wartosci
znamionowych silnika. W celu zapewnienia wtasciwej ochrony silnika

i kabli przed przecigzeniem, dla napedu nalezy zaprogramowaé
prawidtowy prad znamionowy silnika.

Dla wszystkich potgczen uktadu zasilania przemiennoprgdowego,
ktore sa pod napieciem, nalezy zapewnic¢ bezpiecznik lub inne
zabezpieczenie.

Rodzaje bezpiecznikow

Napiecie znamionowe bezpiecznika musi by¢ dopasowane do napigcia
zasilania napedu.

Przylacza uziemienia

Naped musi by¢ podtgczony do masy uktadu zasilania AC.
Okablowanie uziemienia musi byé zgodne z lokalnymi unormowaniami
i kodeksami postepowania.

Odnosnie do informacji na temat rozmiaréw kabli uziemienia patrz

Tabela 4-1 Wartosci znamionowe dla ochronnych kabli uziemiajgcych na

stronie 59.

471 Gtéwny stycznik ukladu zasilania
przemiennopradowego
Zalecany rodzaj stycznika uktadu zasilania przemiennopradowego dla

rozmiaréw 3i 10 to AC1.

Rozmiar kabla (IEC) Rozmiar kabla (UL)
mm? AWG
Model Wejscie Wyjscie Wejscie Wyjscie
Wartose | WAMOSC | motoda | Wartose | WaMOSE | etoqa Wartos¢ Wartosé | Wartose | 'Wartose
nominalna maInZa instalacji nominalna maln}; instalacji nominalna maksymalna | nominalna maln):;
07600230 8 8
07600300 10 10 6 6
07600360 6 6
25 B2 25 B2 3 3
07600460 16 16 4 4
07600520 16 16 4 4
07600730 25 25 3 3
08600860 50 50 2 2
70 B2 70 B2 1/0 1/0
08601080 70 70 1/0 1/0
09601250 2 x50 B2 2x35 B2 2x1 2x3
09601500 2x70 2 x50 2x1/0 2x1
10601720 2x70 B2 2% 70 B2 2x2/0 2x1/0
X
10601970 2x95 2x3/0 2x2/0
4.8 Ochrona obwodu wyjsciowego

i silnika
Obwadd wyjsciowy jest wyposazony w elektroniczne, szybko dziatajgce
zabezpieczenie zwarciowe, ktére normalnie ogranicza prad zwarcia do
nie wiecej niz 5-krotnos¢ wartosci znamionowego pradu wyjsciowego
i przerywa przeptyw pragdu w ok. 20 ps. Nie sg wymagane zadne
dodatkowe przeciwzwarciowe urzgdzenia ochronne.
Naped zapewnia ochrone przecigzeniowa dla silnika i kabla silnika.
Aby ta funkcja dziatata skutecznie, nalezy dopasowac ustawienie
Rated Current (Prad znamionowy) (00.046) do silnika.

Nalezy wybra¢ takg warto$¢ dla ustawienia Rated Current

& (Prad znamionowy) (00.046), ktéra zapobiegnie wybuchowi
TNl pozaru w razie przecigzenia silnika.

Istnieje réwniez mozliwos$é uzycia termistora silnika, ktéry zapobiegnie
przegrzaniu silnika, np. wskutek nizszej wydajnosci chtodzenia.

4.8.1 Rodzaje i dlugosci kabli

Poniewaz reaktancja pojemnosciowa w kablu silnika obcigza moc
wyjsciowg napedu, nalezy upewni¢ sie, aby dtugos¢ kabla nie
przekroczyta wartosci podanych w Tabeli 4-15 w podrozdziale 4-18.
Uzy¢ kabla w izolacji PCW 105 °C (UL wzrost temperatury

60/75 °C) z miedzianymi zytami przewodzgcymi o odpowiedniej
klasyfikacji napieciowej dla ponizszych ztgczy zasilania:

+ Zasilanie AC do zewnetrznego filtra EMC (w razie jego uzycia)
» Zasilanie AC (lub zewnetrzny filtr EMC) do napedu

* Naped do silnika

* Naped do rezystora hamowania

Podrecznik uzytkownika Powerdrive F300
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Tabela 4-15 Maksymalne dtugosci kabli silnika (napedy 200 V)

Tabela 4-17 Maksymalne dtugosci kabli silnika (napedy 575 V)

Nominalne napiecia zasilania AC 200 V

Nominalne napigcia zasilania AC 575 V

Maksymalna dopuszczalna dtugo$é kabli silnika dla Maks_ym.alna d.o_puszczalna d'u_9°5"é !(abli silnika.dla
Model kazdej z ponizszych czestotliwosci przetaczania I kazdej z ponizszych czestotliwosci przetaczania
ode
12 16
2kHz | 3kHz | 4kHz | 6 kHz | 8 kHz 12 16 2kHz | 3kHz | 4 kHz | 6 kHz | 8 kHz kHz kHz
kHz kHz
03200066 65 m 05500039
03200080 100 m 50 . 05500061 200 m
m m
03200110 130 m o | 75 05500100
m
03200127  200m 150 m 82:881?8
04200180 200 m 150m | 100m | 75 m 50 m 37m 06500220
04200250 06500270 300m | 200m | 150 m | 100m | 75m | 50 m
32283238 200 m 150m | 100m | 75m 50m | 37m 06500340
06200580 06500430
57500750 300m | 200m | 150m | 100 m | 75 m 50 m 07500530 200 m
07500730
HE e 250 185 125 90 08500860 250 m
07201170 m m m m 08501080
A 250 m 185m | 125m | 90m 09501500
10502000 250 m
09202660 250 m
10203250 Tabela 4-18 Maksymalne dtugosci kabli silnika (napedy 690 V)
10203600 250 m Nominalne napigcia zasilania AC 690 V
3200066 Maksymalna dopuszczalna dtugos¢ kabli silnika dla

Tabela 4-16 Maksymalne dtugosci kabli silnika (napedy 400 V)

kazdej z ponizszych czestotliwosci przetagczania

Model
Nominalne napigcia zasilania AC 400 V 2kHz | 3kHz | 4kHz | 6 kHz | 8 kHz k1lfz k1:z
Maksymalna dopuszczalna dtugos¢ kabli silnika dla STE00530
kazdej z ponizszych czestotliwosci przetaczania 6
Model 2 16 07600300
2kHz | 3kHz | 4 kHz | 6 kHz | 8 kHz KHz KHz 07600360 250 m 185m | 125m | 90m
07600460
03400034 65 m 07600520
03400045 100 m 07600730
50 37
03400077 100 75m m m 08607080 250 m 185m | 125m | 90 m
m
03400104 200 m 150 m 09601250
03400123 0901500 0"
04400185 10601720
150m | 100m | 75m 50 m 37m 250
04400240  200m 10601970 "
05400300 200 m 150m | 100m | 76m | 50m | 37m | 482 Kable o wysokiej reaktancji pojemnosciowej/
06400380 zmniejszonej Srednicy
06400480 | 300m | 200m | 150 m | 100 m 75 m 50 m Maksymalna dtugosé¢ kabla bedzie mniejsza niz pokazana
06400630 w podrozdziale 4.8.1 Rodzaje i dtugosci kabli w razie uzycia kabli silnika
57900750 0 wysokiej reaktancji pojemnosciowej lub zredukowanej srednicy.
07400940 250 m 185m | 125m | 90m Wigkszos¢ kabli ma koszulke izolacyjng pomiedzy rdzeniami
07401120 a pancerzem lub ekranem; takie kable cechuja sie niskg reaktancjg
pojemnosciows i sg zalecane. Kable pozbawiono koszulki izolacyjnej
08401550 250 m 185m | 125m | 90 m maja z reguty wysoka reaktancje pojemnosciows; w razie uzycia kabla
08401840 tego rodzaju, maksymalna dtugosc¢ kabla wyniesie potowe wartosci
09402210 250 m podanej w tabeli (na Rysunku 4-17 pokazano w jaki sposéb odroznia sie
09402660 te dwa rodzaje).
10403200 250 m
10403610
odrecznik uzytkownika Powerdrive
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Rysunek 4-17 Wplyw konstrukcji kabla na reaktancje
pojemnosciowa

® AON
o) @

Normalna reaktancja
pojemnosciowa
Pancerz lub ekran
oddzielony od rdzeni

Wysoka reaktancja
pojemnosciowa
Pancerz lub ekran
w poblizu rdzeni

Maksymalne dtugosci kabli silnika podane w podrozdziale 4.8.1 Rodzaje
i dtugosci kablidotycza kabli ekranowanych, zawierajagcych cztery
rdzenie. Typowa reaktancja pojemnos$ciowa dla kabla tego rodzaju
wynosi 130 pF/m (tj. od jednego rdzenia do wszystkich pozostatych,

ze wspolnym potgczeniem ekranu).

4.8.3 Napiecie uzwojenia silnika

Napiecie wyjsciowe PWM moze wywrze¢ niekorzystny wptyw na izolacje
migdzyzwojowa w silniku. Wynika to ze znacznej szybkos$ci zmian
napiecia w pofgczeniu z impedancjg kabla silnika i roztozonym
charakterem uzwojenia silnika.

W przypadku normalnej pracy z uktadami zasilania
przemiennopragdowego do 500 V standardowym silnikiem z izolacjg
dobrej jakosci nie ma Zadnej potrzeby stosowania specjalnych srodkéw
ostroznosci. W razie watpliwosci nalezy skonsultowac sig z dostawcg
silnika. Szczegdlne srodki ostroznosci sg zalecane w ponizszych
warunkach, ale tylko wtedy, gdy dtugos¢ kabla silnika przekracza 10 m:

* Napiecie uktadu zasilania AC powyzej 500 V

» Napiecie uktadu zasilania DC powyzej 670 V

* Praca napedu 400 V z ciggtym lub bardzo czestym dtugotrwatym
hamowaniem

*  Wieksza liczba silnikow podtgczonych do jednego napedu

Odnosnie do wigkszej liczby silnikéw, nalezy zastosowac sie do srodkéow
ostroznosci opisany w podrozdziale 4.8.4 Wieksza liczba silnikow na
stronie 71.

Dla pozostatych wymienionych przypadkéw zaleca sie uzycie silnika
inwerterowego z uwzglednieniem napiecia znamionowego falownika.
Posiada on wzmocniony ukfad izolacji, przeznaczony do pracy przy
czesto szybko wzrastajgcym napigciu impulsowym.

Uzytkownicy silnikéw 575 V zgodnych z NEMA powinni zwréci¢ uwage
na fakt, iz specyfikacja dla silnikow inwerterowych podana w NEMA
MGH1, rozdziat 31, jest wystarczajgca do pracy silnikowej, ale nie wtedy,
gdy znaczna cze$¢ czasu pracy silnika jest poswiecona na hamowanie.
W takiej sytuacji zaleca sie znamionowe napigcie szczytowe izolacji
rzedu 2,2 kV.

Jezeli uzycie silnika inwerterowego jest wskazane z powodéw
praktycznych, to nalezy zastosowac¢ cewke indukcyjng (dtawik)

na wyjsciu. Zalecany rodzaj to prosty podzespét z rdzeniem
ferromagnetycznym i reaktancji co najmniej 2%. Doktadna wartos$¢ nie
ma Krytycznego znaczenia. W potgczeniu z reaktancjg pojemnosciowg
kabla silnika cewka pozwala zwigkszy¢ czas narastania napigcia na
zaciskach silnika, co zapobiega nadmiernym naprezeniom
elektrycznym.

4.8.4 Wieksza liczba silnikow

Tylko petla otwarta

Jezeli naped ma sterowaé wiecej niz jednym silnikiem, to nalezy wybraé
jeden z tryboéw statych U/f (Pr 05.014 = staly lub kwadratowy).
Wykona¢ potgczenia silnika pokazane na Rysunku 4-18 i Rysunku 4-19.
Maksymalne

dtugosci kabli podane w podrozdziale 4.8.1 Rodzaje i dfugosci kabli na
stronie 69 majg zastosowanie do sumy tgcznej dtugosci kabli od napedu
do kazdego silnika.

Zaleca sie potaczenie kazdego silnika poprzez przekaznik ochronny,

gdyz naped nie moze zapewni¢ oddzielnej ochrony dla poszczegdinych
silnikow. W przypadku potgczenia A nalezy bezwzglednie podtgczy¢ filtr

sinusoidalny lub cewke indukcyjng na wyjsciu (patrz Rysunku 4-19) —

takze wtedy, gdy dtugosci kabli sg krotsze od maksymalnie dozwolonych.

W celu uzyskania szczegétowych informacji na temat rozmiaréw cewek

indukcyjnych nalezy skontaktowac¢ sie z dostawcg napedu.

Rysunek 4-18 Preferowane potaczenie tancuchowe dla wigekszej
liczby silnikéw

Przekaznik
ochronny silnika

Potaczenie taricuchowe (preferowane)

Rysunek 4-19 Potaczenie alternatywne dla wiekszej liczby

silnikéw
Przekaznik
[ ochronny silnika

Pofaczenie A

Cewka indukcyjna

EEEE

4.8.5 X /A obstuga silnika

Nalezy zawsze sprawdzi¢ napiecie znamionowe dla potgczen A i A
silnika przed wigczeniem silnika.

Ustawienie domysine parametru napiecia znamionowego silnika jest
takie samo, jak napiecia znamionowego napedu, ;.

naped 400 V, napiecie znamionowe 400 V

naped 230 V, napiecie znamionowe 230 V
Normalny silnik 3-fazowy bytby podtgczony A do pracy 400 V lub A
do pracy 230 V, jednakze modyfikacje sg powszechne, np. A 690 V
A 400 V.

Nieprawidtowe potaczenie uzwojen spowoduje powazne wahania w
pracy silnika, czego skutkiem bedzie bardzo niski moment obrotowy na
wale lub — odpowiednio — nasycenie i przegrzanie silnika.
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4.8.6 Stycznik na wyjsciu

Jezeli kabel pomigdzy napedem i silnikiem ma by¢
przerwany stycznikiem lub wytacznikiem automatycznym,
to nalezy pamieta¢ o wytgczeniu napedu przed otwarciem

lub zamknigciem stycznika lub wytgcznika automatycznego.
Jezeli ten obwdd zostanie przerwany, gdy silnik pracuje przy
wysokim pradzie i niskiej predkosci, to moze doj$¢ do
powaznego wytadowania tukowego.

Niekiedy instalacja stycznika pomigedzy napedem i silnikiem jest

wymagana ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Zalecany stycznik silnika to typ AC3.

Wytgczenie stycznika na wyjsciu powinno nastapic¢ tylko wtedy,

gdy naped jest odtgczony.

Otwieranie lub zamykanie stycznika, gdy naped jest wigczony,

doprowadzi do:

1. Wytgczen awaryjnych przemiennoprgdowych na wyjsciu/wejsciu
(ktérych nie mozna zresetowac przez 10 sekund)

2. Wysokich pozioméw emisji zaktécen czestotliwosci radiowe;j

3. Szybszego zuzywania sie stycznika

Zacisk aktywacji napedu (T31) zapewnia po jego otwarciu funkcje SAFE

TORQUE OFF. W wielu przypadkach moze to zastapi¢ styczniki na

wyjsciu.

W celu uzyskania dodatkowych informacji patrz podrozdziale 4.13 SAFE

TORQUE OFF (STO) na stronie 85.

49 Uplyw

Prad uptywowy jest zalezny od tego, czy zainstalowano wbudowany filtr
EMC. Naped jest dostarczany z zainstalowanym filtrem. Instrukcja
demontazu wbudowanego filtra zostata podana w podrozdziale 4.10.2
Whbudowany filtr EMC na stronie 74.

Przy zainstalowanym filtrze wbudowanym:
Rozmiar 3 do 5: 28 mA*, prad przemienny, przy 400 V 50 Hz

30 pA DC z szyng pradu statego 600 V (10 MQ)

410 EMC (kompatybilnos¢

elektromagnetyczna)

Wymagania w zakresie EMC sg podzielone na trzy poziomy, w trzech
ponizszych rozdziatach:

Rozdziat 4.10.3, Wymagania ogélne dla wszystkich zastosowan,

w celu zapewnienia niezawodnej pracy napedu i ograniczenia do
minimum ryzyka zakidcenia pobliskich urzgdzen. Konieczne jest
spetnienie norm w zakresie odpornosci wskazanych w Rozdziale 12
Dane techniczne na stronie 212, ale nie majg zastosowania zadne
szczegOlne normy emisyjne. Nalezy réwniez uwzgledni¢ wymagania
specjalne podane w Odporno$c na udary obwodéw sterujgcych —
dfugie kable i potgczenia na zewnatrz budynku na stronie 79 w celu
zapewnienia zwiekszonej odpornosci na udary obwodoéw sterujgcych w
razie przedtuzenia okablowania sterujgcego.

Rozdziat 4.10.4, Wymagania dotyczace spetnienia normy EMC dla
uktadéw z napedem mechanicznym, IEC61800-3 (EN 61800-3:2004).

Rozdziat 4.10.5, Wymagania dotyczace spelnienia podstawowych
norm emisyjnych dla srodowiska przemystowego, IEC61000-6-4,
EN 61000-6-4:2007.

Zalecenia w podrozdziale 4.10.3 bedg z reguty wystarczajgce do

uniknigcia zaktdcen pobliskich urzadzen przemystowych. Jezeli w

poblizu majg by¢ uzywane szczegdlnie wrazliwe urzgdzenia, a takze w

przypadku srodowiska nieprzemystowego, nalezy zastosowac sig do

zalecen w podrozdziale 4.10.4 lub podrozdziale 4.10.5 w celu

zapewnienia ograniczonej emisji na czestotliwosci radiowe;.

W celu zapewnienia, ze instalacja spetni rézne normy emisyjne

opisane w:

*  Broszura EMC, dostepna u dostawcy napedu

+ Deklaracja zgodnosci, zamieszczonej na pierwszych stronach
niniejszego podrecznika

* Rozdziale 12 Dane techniczne na stronie 212

Nalezy uzy¢ prawidtowego zewnetrznego filtra EMC oraz zastosowaé
sie do wszystkich wytycznych podanych w podrozdziale 4.10.3
Wymagania ogdlne w zakresie EMC na stronie 76

i w podrozdziale 4.10.5 Zgodno$¢ z podstawowymi normami emisyjnymi
na stronie 77.

Tabela 4-19 Odnosniki do napedu i filtra EMC

Rozmiar 7 do 10: 56 mA*, prad przemienny, przy 400 V 50 Hz -
18 A, prad staly, z szyna stalopradowa 600 V (33 MQ) Model Numer czesci CT
* Proporcjonalnie do napiecia zasilania i czestotliwosci. 200V
Przy wymontowanym filtrze wewnetrznym: 03200066 do 03200127 4200-3230
<1 mA 04200180 do 04200250 4200-0272
- - - 05200300 4200-0312
Gdy f:_"v"\vlbt“ﬁf"’_vang’ jest Zalm_ont"wa”yl _‘?ratd +“p'y‘”‘i""y jest 06200500 do 06200580 4200-2300
Wysold W takie) syluac)i nalezy zapewnic siaie przylacze 07200750 do 07201170 4200-1132
uziemienia lub podjaé¢ inne stosowne $rodki, aby nie doszto
do zagrozenia bezpieczenstwa w razie utraty potgczenia. 08201490 do 08201800 4200-1972
400V
4.9.1 Uzycie urzadzenia pradu resztkowego (RCD) 03400034 do 03400123 4200-3480
Powszechnie uzywane sg trzy rézne rodzaje urzadzen pradu 04400185 do 04400240 4200-0252
resztkowego (ELCB/RCD): ' . 05400300 4200-0402
1. AC — wykrywa prad zaktdéceniowy prgdu przemiennego 06400380 do 06400630 4200-4800
2 s rad avarcie radu przeniennego ora pusacyinego [ 07400790 do 07400
przynajmniej raz na pot cyklu) 08401550 do 08401840 4200-1972
3. B — wykrywa prad zwarcia prgdu przemiennego, pulsacyjnego 2V
pradu statego i gtadkiego pradu statego 05500039 do 05500100 4200-0122
»  Typu AC nie nalezy nigdy uzywac¢ z napedami. 06500120 do 06500430 4200-3690
*  Typu A mozna uzywac¢ wytgcznie z napedami jednofazowymi 07500530 do 07500730 4200-0672
* Typu B nalezy uzywa¢ z napedami tréjfazowymi 08500860 do 08501080 4200-1662
GO0 V
& Tylko ELCB / RCD typu B nadajg sie do uzytku z 07600230 do 07600730 4200-0672
trojfazowymi napedami inwerterowymi. 08600860 do 08601080 4200-1662

W razie uzycia zewnetrznego filtra EMC nalezy wprowadzi¢ opdznienie
wynoszace co najmniej 50 ms w celu zapewnienia poprawnych
warunkoéw pracy. Prad uptywowy prawdopodobnie przekroczy poziom
wylaczajacy, jezeli wszystkie fazy sg pod napieciem jednoczesnie.

Wysoki prad uptywowy

W razie uzycia filtra EMC nalezy zapewnic¢ state przytacze

uziemienia, ktore nie przechodzi przez ztgcze lub elastyczny
EUZam Przewod zasilajgcy. Dotyczy to takze wbudowanego filtra

EMC.
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Instalator napedu jest odpowiedzialny za zapewnienie zgodnosci
z unormowaniami EMC, ktére obowigzujg w kraju eksploatacji napedu.

4.10.1 Sprzet uziemiajacy

Naped jest wyposazony we wspornik szyny uziemiajgcej i zacisk
uziemienia w celu zapewnienia zgodnosci EMC. Zapewniajg one
wygodny sposob bezposredniego uziemienia ekrandéw kabli,

bez koniecznosci stosowania zakonczen owinigcia. Ekrany kabla moga
by¢ nieizolowane i mocowane zaciskiem do wspornika szyny
uziemiajgcej przy uzyciu metalowych klipséw, zaciskow' (brak w
zestawie) lub opasek. Nalezy pamieta¢, iz ekran musi bezwzglednie
przechodzi¢ przez zacisk do docelowego zacisku na napedzie,
zgodnie ze szczegdtowa specyfikacjg potaczenia dla okreslonego
sygnatu.

" Odpowiedni zacisk to Phoenix DIN zacisk kablowy SK14 montowany
szynowo (dla kabli z maksymalng $rednicg zewnetrzng 14 mm).

» Patrz Rysunku 4-20, Rysunku 4-21 i Rysunku 4-22 w celu uzyskania
szczego6tow dot. montazu zaciskdw uziemienia.

* Patrz Rysunku 4-23 w celu uzyskania szczeg6tow dot. montazu
wspornikéw uziemiajgcych szyny.

Rysunek 4-20 Instalacja zacisku uziemienia (rozmiar 3 i 4)

Poluzowac¢ nakretki przytgcza uziemienia i przesung¢ zacisk uziemienia
we wskazanym kierunku. Po wykonaniu instalacji nakretki przytacza
uziemienia nalezy dokreci¢ z maksymalnym momentem obrotowym
2Nm.

Rysunek 4-21 Instalacja zacisku uziemienia (rozmiar 5)

Avvvvicriie
o M

Py
A e
1332

Poluzowa¢ nakretki przytgcza uziemienia i przesung¢ zacisk uziemienia
w dét, na stupki, we wskazanym kierunku. Po wykonaniu instalacji
nakretki przytacza uziemienia nalezy dokreci¢ z maksymalnym
momentem obrotowym 2 N m.

Rysunek 4-22 Instalacja zacisku uziemienia (rozmiar 6)
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Zacisk uziemienia nalezy zabezpieczy¢ za pomocg dwdch dotaczonych
zaciskow M4 x 10 mm. tgczniki nalezy dokreci¢ z maksymalnym
momentem obrotowym 2 N m.

Rysunek 4-23 Montaz wspornika uziemiajacego szyny
(wszystkie rozmiary - na rysunku rozmiar 3)

A

A

A

Poluzowa¢ nakretki przytgcza uziemienia i przesung¢ wspornik szyny
uziemiajgcej we wskazanym kierunku. Po wykonaniu instalacji nakretki
przylacza uziemienia nalezy dokreci¢ z maksymalnym momentem
obrotowym 2 N m.

W rozmiarze 3 wspornik szyny uziemiajgce;j jest
zabezpieczony przy uzyciu zacisku uziemiajgcego zasilania
napedu. Dopilnowac, aby przytgcze uziemienia zasilania
byto zabezpieczone po montazu / demontazu wspornika
szyny uziemiajgcej. Niezastosowanie sie do tego zalecenia
spowoduje, ze naped nie bedzie uziemiony.

A

Na wsporniku szyny uziemiajacej umieszczone jest potgczenie
wsuwkowe plaskie typu faston w celu potgczenia napedu 0 V to masy,
jesli zajdzie taka potrzeba.

4.10.2 Wbudowany filtr EMC

Zaleca sie zachowanie wbudowanego filtra EMC, chyba ze jego
demontaz bedzie z jakiego$ powodu konieczny.

Jezeli naped pracuje z uktadami zasilania IT

(bez uziemienia), wbudowany filtr EMC nalezy

zdemontowac, chyba ze zastosowany zostanie
zabezpieczenie ziemnozwarciowe silnika.

Odnosnie do instrukcji demontazu, patrz

podrozdziale 4.10.2.

W celu uzyskania szczego6towych informacji na temat

ochrony przed doziemieniem nalezy skontaktowa¢ sie

z dostawca napedu.

Whbudowany filtr EMC ogranicza emisje na czestotliwosci radiowej do
zasilania sieciowego. W przypadku krotkiego kabla silnika mozliwe jest
spetnienie wymagan EN 61800-3:2004 dla drugiego srodowiska — patrz
podrozdziale 4.10.4 Zgodnos$¢ z EN 61800-3:2004 (norma dla uktadéw
silnopragdowych) na stronie 77 i podrozdziale 12.1.26 Kompatybilno$¢
elektromagnetyczna (EMC) na stronie 233. Dla dtuzszych kabli silnika
filtr w dalszym ciggu zapewnia przydatne ograniczenie poziomoéw emisji,
a w razie uzycia ekranowanego kabla silnika o dowolnej dtugosci, az do
wskazanej dlugosci maksymalnej, zaktdcenie pracy pobliskich urzadzen
przemystowych bedzie mato prawdopodobne. Zaleca sie uzywanie filtra
do wszystkich zastosowan, chyba ze zgodnie z powyzszymi instrukcjami
konieczny bedzie jego demontaz, badz jesli prad uptywowy rzedu 28 mA
dla rozmiaru 3 jest niedopuszczalny. Patrz podrozdziale 4.10.2 w celu
uzyskania szczeg6téw i montazu wbudowanego filtra EMC.

Przed demontazem wbudowanego filtra EMC nalezy

bezwzglednie odtaczyé zasilanie.

Rysunek 4-24 Demontaz wbudowanego filtra EMC dla rozmiaru 3

Usunac¢ $rube i nakretke (1) i (2), jak pokazano powyze;.

Unies¢ nad punkty mocowania i odwréci¢ od napedu. Upewni€ sie,
ze $ruba i nakretka sg wymienione i dokrecone maksymalnym
momentem 2 N m.

Rysunek 4-25 Demontaz wbudowanego filtra EMC dla rozmiaru 4

W celu elektrycznego odtgczenia wbudowanego filtra EMC wykreci¢
Srube w sposob pokazany powyzej (1).

Rysunek 4-26 Demontaz wbudowanego filtra EMC dla rozmiaru 5

-0e®

8

Zdja¢ trzy nakretki M4 zaciskéw (1). Zdjaé pokrywe (2) w celu
odstoniecia sruby M4 Torx stuzacej do demontazu wbudowanego filtra
EMC.
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Na koniec wykreci¢ srube M4 Torx stuzacg do demontazu
wbudowanego filtra EMC (3) w celu elektrycznego roztgczenia
wbudowanego filtra EMC.

Rysunek 4-27 Demontaz wbudowanego filtra EMC dla rozmiaru 6

Rysunek 4-29 Demontaz warystorow linia do masy dla
rozmiaru 9E i10

o, o,

=

©

W celu elektrycznego odtgczenia wbudowanego filtra EMC wykreci¢
Srube w sposob pokazany powyzej (1).

Rysunek 4-28 Demontaz wbudowanego filtra EMC oraz warystoréw linia
do masy dla rozmiaréw 7 i 8 (na rysunku pokazano

rozmiar 7)
gy
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W celu elektrycznego odtgczenia wbudowanego filtra EMC wykreci¢
Srube w sposob pokazany powyzej (1).

W celu elektrycznego odtgczenia warystorow uziemienia wykreci¢ srube
w sposéb pokazany powyzej (2).

W przypadku rozmiaru 9E i 10, demontaz wbudowanego filtra EMC nie
jest mozliwy.

Linie do warystoréw uziemienia nalezy usuwaé tylko w szczegdlnych
okoliczno$ciach.

W celu elektrycznego odigczenia warystorow linia do masy,
wykreci¢ srube w sposéb pokazany powyzej (1).
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410.3 Wymagania ogdlne w zakresie EMC

Przylacza uziemienia (masowe)

Przytgcza uziemienia nalezy wykona¢ zgodnie z Rysunku 4-30, na ktérym pokazano pojedynczy naped z ptytg tylng oraz z lub bez dodatkowej
obudowy.

Rysunku 4-30 pokazuje sposéb konfiguracji i ograniczenia do minimum emisji EMC w razie uzycia nieekranowanego kabla silnika. Jednakze lepszym
rozwigzaniem jest kabel ekranowany, ktéry nalezy zainstalowa¢ zgodnie z opisem podanym w podrozdziale 4.10.5 Zgodnos¢ z podstawowymi
normami emisyjnymi na stronie 77.

Rysunek 4-30 Ogodliny uktad obudowy EMC z pokazaniem przylaczy uziemienia

W razie wykonania potgczen
uziomowych przy uzyciu
oddzielnego kabla, powinny one
biec réwnolegle do odno$nego
kabla zasilajgcego w celu
ograniczenia emisji do minimum.

[

Metalowa ptytka tylna
5 |
Opcjonalny Ny /< S S

filtr EMC r a

/ - [ m
=
Jezeli zajdzie konieczno$¢

uziemienia obwodu Regulator = e
sterujgcego 0V, to nalezy to zewnetrzny =
wykonac jedynie przy

; oV PE =
regulatorze uktadu, aby nie =
wprowadzié pradow r/ L] =

szumowych do obwodu 0 V

3-fazowy ukiad zasilania ~ =
przemiennopradowego PE =

Pret uziomowy

Masa zasilania doprowadzanego
do napedu winna by¢ podigczona
do pojedynczej szyny masowej
zasilania lub do zacisku

]

uziomowego o niskiej impedanciji Uzy¢ kabla czterozytowego w celu
wewnatrz szafki. Powinno to Metalowa plytka tylna podtgczenia silnika do napedu.
stanowié wspélng ,czystg” mase przytwierdzona do szyny Zyta masowa w kablu silnika musi
dla wszystkich podzespotow masowej zasilania by¢ podtgczona bezposrednio do

znajdujgcych sie w szafce. zacisku masowego napedu i silnika.
Zabrania si¢ jej podtgczenia
bezposrednio do szyny masowej

zasilania.

Opcjonalne
= zlgcze uziomowe
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Rozmieszczenie kabli

Rysunku 4-31 wskazuje odlegto$ci, jakie nalezy zachowa¢ wokot
napedu oraz powigzanych ,zaktdcajgcych” przewodow zasilania dla
wszystkich wrazliwych sygnatéw sterujgcych/urzgdzen.

Rysunek 4-31 Odlegtosci dla kabli napedu

=
N

Nie umieszcza¢ wrazliwych

< X
(nieekranowanych) obwodoéw I
sygnatowych w strefie 300 mm

wokét napedu, kabla silnika,

kabla wejéciowego filtra EMC —

i nieekranowanego kabla
rezystora hamowania
(jezeli jest zainstalowany).

0000000000000000000000000000

00000000

4 4

300 mm

Naped zawiera wbudowany filtr do podstawowej kontroli emis;ji.
Niekiedy jednokrotne przeprowadzenie kabli silnika (U, V i W)

przez ferrytowy pierscien zapewni utrzymanie zgodnosci dla wiekszych
dtugosci kabli.

W przypadku dtuzszych kabli silnika wymagany jest filtr zewnetrzny.
Jezeli wymagany jest filtr, to nalezy zastosowac sie do wskazéwek
podanych w podrozdziale 4.10.5 Zgodno$c¢ z podstawowymi normami
emisyjnymi.

Jezeli filtr nie jest wymagany, to nalezy zastosowac sie do wskazéwek
podanych w podrozdziale 4.10.3 Wymagania ogéine w zakresie EMC na

stronie 76.
Srodowisko drugie zazwyczaj obejmuje przemystowy ukfad
zasilania niskonapieciowego, ktéry nie zasila budynkow

mieszkalnych. Uzywanie napedu w takim srodowisku bez

zewnetrznego filtra EMC moze spowodowac zaktocenia
pobliskich urzgdzen elektronicznych, ktérych wrazliwos¢ nie
zostata wiasciwie oceniona. Uzytkownik winien podjgé
dziatania korekcyjne w razie wystgpienia takiego problemu.
Jezeli konsekwencje nieoczekiwanych zakiocen sg
powazne, to zaleca si¢ zastosowanie wskazéwek podanych
w podrozdziale 4.10.5 Zgodnos$c¢ z podstawowymi normami

Wszelkie kable sygnatowe, ktére biegng wewnatrz kabla silnika

(np. termistora silnika), beda odbiera¢ prad impulsowy poprzez
reaktancje pojemnosciowg kabla. Ekrany takich kabli sygnatowych
muszg by¢ podtgczone do masy w poblizu kabla silnika, aby ten prad
szumowy nie rozszerzyt sie na caty uktad sterujacy.

4104 Zgodnosc¢ z EN 61800-3:2004

(norma dla uktadéw silnopradowych)
Spetnienie wymogdéw normy zalezy od $rodowiska, w jakim naped ma
pracowac:

Praca w srodowisku pierwszym

Zastosowac sie do wskazéwek podanych w podrozdziale 4.10.5
Zgodno$¢ z podstawowymi normami emisyjnymi na stronie 77.
Zawsze wymagany bedzie zewnetrzny filir EMC.

Jest to produkt klasy ograniczonego rozpraszania wedtug
IEC 61800-3.

W Srodowisku mieszkalnym ten produkt moze powodowaé
zaktécenia radiowe, a wéwczas na uzytkowniku moze cigzy¢
wymog podjecia stosownych srodkow.

A

(OSTRZEZENIE]

Praca w srodowisku drugim

We wszystkich przypadkach nalezy koniecznie uzy¢ ekranowanego
kabla silnika, zas$ filtr EMC jest wymagany dla wszystkich napedow
0 znamionowym pragdzie wejsciowym ponizej 100 A.

emisyjnymi.

Patrz podrozdziale 12.1.26 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC)
na stronie 233 w celu uzyskania dodatkowych informacji na temat
zgodnosci z normami EMC oraz definicji Srodowisk.

Szczegotowa instrukcja oraz informacje na temat kompatybilnosci
elektromagnetycznej zostaty podane w Broszurze EMC, ktéra mozna
otrzymac od dostawcy napedu.

4.10.5 Zgodnos¢ z podstawowymi normami
emisyjnymi

Ponizsze informacje dotyczg rozmiaréw ram od 3 do 10.

Uzy¢ zalecanego filtra i ekranowanego kabla silnika. Stosowa¢ sie do

zasad rozplanowania podanych na Rysunku 4-32 i Rysunku 4-35.

Dopilnowaé, aby kable uktadu zasilania AC oraz uziemienia znalazty sie

w odlegtosci co najmniej 100 mm od modutu zasilania i kabla silnika.

Rysunek 4-32 Odlegtosci dla kabla uktadu zasilania i uziemienia
(rozmiary od 3 do 6)

o=
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=

=

=

=

=
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=
=

=

= >100 mm
=

= —Pp|
=

=

=

=

=

=
=

=

=

=

=

=

=

=

=

=
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>100 mm

A
\4

Nie modyfikowac
przewodoéw filtra
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Rysunek 4-33 Odlegtosci dla kabla uktadu zasilania i uziemienia Rysunek 4-35 Uziemienie napedu, ekranu kabla silnika i filtru
(rozmiary 7 wzwyz)
[ p—____
© et ololo
/9
fe————— ]
je= ===y =1
o= ==
== —e———]
[<) === ﬂ
= -
0
e ———s—/} .z P .
o Z
= = apewnic bez_posredm
® kontakt metali
l ﬂ w punktach montazowych
napedu i filtra (wszelki
i lakier nalezy usungg¢).
®
4
100 mm Ekran kabla silnika ‘{? ‘Z/M K
(nieprzerwany)
podtgczony elektrycznie
oraz utrzymany w miejscu
- za pomocg zacisku
uziomowego.

Podtgczy¢ ekran kabla silnika do zacisku masowego ramy silnika

Dopilnowa¢, aby kable uktadu zasilania AC oraz uziemienia znalazly sig stosujac jak najkrotsze potaczenie (maksymalnie 50 mm diugosci).

w odlegtosci co najmniej 100 mm od modutu zasilania i kabla silnika.
Rysunek 4-34 Odlegtosci dla wrazliwego obwodu sygnatowego

Wrazliwy
kabel
sygnatowy

)

Nie umieszczac¢ wrazliwych obwoddéw sygnatowych w odlegtosci
mniejszej niz 300 mm od obszaru bezposrednio sgsiadujacego z
modutem zasilania. Zapewni¢ skuteczne uziemienie EMC.
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Petne, 360° zakonczenie ekranu na obudowie zacisku silnika jest
korzystne.

Z punktu widzenia kompatybilnosci elektromagnetycznej to, czy kabel
silnika zawiera wewnetrzny rdzen uziemienia (bezpieczenstwa), jest bez
znaczenia, podobnie jak zastosowanie oddzielnego zewnetrznego
przewodu uziemiajgcego lub zapewnienie uziemienia poprzez sam
ekran. Wewnetrzny rdzen uziemienia przeniesie wysoki prad szumowy,
w zwigzku z czym jego zakonczenie powinno znalez¢ sie jak najblizej
zakonczenia ekranu.

Rysunek 4-36 Uziemienie ekranu kabla silnika

Mozna uzy¢ nieekranowanego okablowania do opcjonalnego rezystora
(lub rezystoréow) hamowania, przy czym pod warunkiem, iz okablowanie
bedzie biegto wewnetrznie do obudowy.

Jezeli okablowanie sterujgce ma opusci¢ obudowe, to musi by¢
ekranowane, zas ekran musi by¢ przytwierdzony do napedu za pomocag
wspornika szyny uziemiajgcej w sposob pokazany na Rysunku 4-37.
Zdja¢ zewnetrzng ostone izolacyjng kabla w celu zapewnienia
bezposredniego kontaktu ekranu (lub ekranow) ze wspornikiem,

ale zachowac¢ integralnos$¢ ekranu (lub ekranéw) az do zaciskow.

Alternatywnie, okablowanie mozna przeprowadzi¢ przez pierscien
ferrytowy, numer katalogowy 3225-1004.

Rysunek 4-37 Uziemienie ekranéw kabli sygnatowych za pomoca
wspornika szyny uziemiajacej

4.10.6 Roznice w okablowaniu EMC

Wykonanie kabla silnika z kilku odcinkéw

Zaleca sie, aby kabel silnika byt pojedynczym odcinkiem kabla
ekranowanego lub opancerzonego. W niektérych sytuacjach moze zajs¢
koniecznosé przerwania kabla, dla przyktadu w razie:

» Podtaczenia kabla silnika do bloku zaciskow w obudowie napedu

* Instalacji odtgcznika silnika w celu zapewnienia bezpieczenstwa
podczas wykonywania prac przy silniku

W tych przypadkach nalezy zastosowa¢ sie do ponizszych wytycznych.

Blok zaciskéw w obudowie

Ekrany kabla silnika powinny by¢ przytwierdzone do ptyty tylnej za
pomoca metalowych zaciskow kablowych, ktére nalezy ustawi¢ jak
najblizej bloku zaciskow. Nalezy zapewnic jak najkrotszg dtugosé
przewodow zasilania oraz utrzymac wszystkie wrazliwe urzadzenia
i obwody w odlegtosci co najmniej 0,3 m od bloku zaciskow.

Rysunek 4-38 Podlaczanie kabla silnika do bloku zaciskow
w obudowie

Od napedu

o ¥
105X
000'

Plyta tylna

Obudowa

' Do silnika

Uzywanie odtacznika silnika

Ekrany kabla silnika powinny by¢ podtaczone jak najkrotszym
przewodnikiem o niskiej indukcyjnosci. Zaleca sie uzycie ptaskiego,
metalowego preta tgczgcego; konwencjonalny przewdd nie bedzie
odpowiedni.

Ekrany musza by¢ przytwierdzone bezposrednio do preta fgczacego za
pomoca nieizolowanych metalowych zaciskow kablowych.

Nalezy zapewni¢ jak najkrotszg dtugos¢ odstonietych przewoddw
zasilania oraz utrzymac¢ wszystkie wrazliwe urzgdzenia i obwody

w odlegtosci co najmniej 0,3 m.

Pret taczacy mozna uziemi¢ o pobliskg mase o niskiej impedancji,
przyktadowo o duza konstrukcje metalowg, ktdra jest zespolona z masag
napedu.

Rysunek 4-39 Podlaczanie kabla silnika do odtacznika

Odtacznik

H

Od napedu

Potaczenie szynowe

(jezeli wmiagane)

Odpornos¢ na udary obwodow sterujgcych — diugie kable
i potaczenia na zewnatrz budynku

Porty wejscia/wyjscia dla obwodoéw sterujgcych zaprojektowano do
zastosowan ogolnych w maszynach i matych uktadach bez zadnych
specjalnych srodkéw ostroznosci.

Te obwody spetniajg wymagania EN 61000-6-2:2005 (udar 1 kV),
przy czym pod warunkiem, iz nie zastosowano uziemienia ztgcza 0 V.
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W zastosowaniach, w ktérych moga by¢ narazone na
wysokoenergetyczne udary napigciowe, mogg by¢ wymagane pewne
Srodki specjalne w celu zapobiezenia awarii lub uszkodzeniu.

Udary moga by¢ wywotywane przez pioruny lub powazne awarie
zasilania w potgczeniu z konfiguracjami uziemienia, ktére umozliwiajg
powstanie wysokich napig¢ przejsciowych pomigdzy punktami
nominalnie uziemionymi. Ryzyko jest szczegdlnie znaczne, gdy czes¢
obwoddw znajduje sie poza ochrong zapewniang przez budynek.

Zasadniczo, jezeli obwody majg wyjs¢ poza budynek, w ktérym znajduje
sie naped, badz jesli ciagi kablowe w budynku przekraczajg 30 m,
zaleca sie uzycie pewnych dodatkowych $rodkéw ostroznosci.

Nalezy zastosowac jedno z ponizszych rozwigzan:

1. Izolacje galwaniczna, tj. nie poditgczac¢ zacisku sterujgcego 0 V do
masy. Unika¢ petli w okablowaniu sterujgcym, tj. dopilnowac,
aby kazdemu przewodowi sterujgcemu towarzyszyt odnosny
przewdd zwrotny (0 V).

2. Kabel ekranowany dodatkowo zespolony sitowo z masa.
Ekran kabla moze by¢ podtgczony do masy na obu koncach,
ale ponadto przewody masowe z obu stron kabla muszg by¢
zespolone ze sobg kablem masowym sitowym (ekwipotencjalny
kabel zespalajgcy) z polem przekroju poprzecznego wynoszacym co

najmniej 10 mm?, badz réwnym dziesigciokrotnosci pola ekranu
kable sygnatowego, czy tez w sposob zapewniajgcy spetnienie
zasad bezpieczenstwa zaktadu. Dzieki temu prad zaktéceniowy lub
udarowy przejdzie gtéwnie przez kabel masowy, a nie przez ekran
kabla sygnatowego. Jezeli budynek lub zaktad jest wyposazony we
wiasciwie zaprojektowana, wspdlng sie¢ zespolona, to ten srodek
ostroznosci nie jest konieczny.

3. Dodatkowe ttumienie przepieciowe — dla wejs¢ i wyj$¢
analogowych i cyfrowych mozna podtgczy¢ sie¢ diod Zenera lub
dostepny w handlu ttumik udarowy, réwnolegle z obwodem

4.1 Potaczenia komunikacyjne

Naped oferuje 2-przewodowy interfejs 485. Pozwala to w razie potrzeby
wykonywac konfiguracje, obstuge i monitoring przy uzyciu komputera
PC lub regulatora.

Rysunek 4-42 Lokalizacja potaczen komunikacyjnych

8

Opcja 485 zapewnia dwa réownolegte zigcza RJ45, ktére umozliwiajg
proste pofaczenia tancuchowe. Naped obstuguje tylko protokét Modbus
RTU. Patrz Tabeli 4-20 w celu uzyskania szczegétowych informacji na
temat potgczen.

Standardowe kable ethernetowe nie sg zalecane do tgczenia napgedow
w sieci 485, gdyz nie majg prawidtowych skretek do stykéw
potaczeniowych portu komunikacji szeregowe;j.

Tabela 4-20 Styki potaczeniowe portu komunikacji szeregowej

wejsciowym, w sposob pokazany na Rysunku 4-40 i Rysunku 4-41. Styk Funkcja
Jezeli port cyfrowy doswiadczy powaznego udaru, to moze zadziata¢ 1 120 Q Rezystor terminujgcy
jego wytacznik ochronny (wytgczenie spowodowane przecigzeniem 2 RX TX
wejscia/wyjscia). Aby kontynuowac prace po takim zdarzeniu,
wytgcznik mozna zresetowac automatycznie poprzez zadanie 8 |zolowany 0 V
ustawieniu Pr 10.034 wartosci 5. 4 +24 'V (100 mA)
Rysunek 4-40 Tlumienie udaréw dla wejs$é i wyjsé cyfrowych 5 Izolowany 0 V
i jednobiegunowych 6 Aktywacja TX
Sygnat od uktadu 7 RX\ TX\
zasilania sieciowego Sygnat do napedu 8 RX\ TX\ (jezeli wymagane sg rezystory obcigzeniowe,
to podigczy¢ do wiyku 1)
30 V dioda Zenera Powloka
np. 2 x BZW50-15 IzoIowany ov
zewnetrzna

oV | A%

Rysunek 4-41 Tilumienie udaréw dla wejs¢ i wyj$¢ analogowych
i bipolarnych

Sygnat od uktadu

zasilania sieciowego Sygnat do napedu

2 x 15V dioda Zenera
np. 2 x BZW50-15

oV oV

Urzadzenia do ttumienia udaréw sg oferowane jako moduty do montazu
szynowego, m.in. przez firme Phoenix Contact:
Jednobiegunowy TT-UKK5-D/24, prad staty
DwubiegunowyTT-UKK5-D/24, prad przemienny
Te urzadzenia nie nadajg sie do szybkich sieci danych cyfrowych, gdyz
reaktancja pojemnosciowa diod wywiera niekorzystny wptyw na sygnat.
Dla sieci danych nalezy przestrzega¢ zalecen przygotowanych dla
réznych rodzajow sieci.

Minimalna liczba potgczen to 2, 3, 7 i ekran.

4.11.1 lzolacja portu komunikacji szeregowej 485
Port komputerowy komunikacji szeregowej jest podwdjnie izolowany i
spetnia wymagania dla SELV w EN 50178:1998.

W celu spetnienia wymagan dla SELV w IEC60950
(sprzet IT), wymagane jest uziemienie komputera
sterujgcego. Zamiennie, jesli komputer sterujacy jest
laptopem lub innym urzadzeniem bez mozliwosci

zastosowania uziemienia, z przewodem komunikacyjnym
nalezy zintegrowac urzgdzenie izolacyjne.

Zaprojektowany zostat izolowany przewdd komunikacji szeregowe;j,
ktory stuzy do podigczania napedu do urzadzen informatycznych (takich
jak laptopy); jest on dostepny u dostawcy napedu. Patrz nizej w celu
uzyskania szczegétowych informacji:

Tabela 4-21 Szczegétowe dane dotyczace izolowanego przewodu
komunikacji szeregowej

Numer katalogowy Opis

4500-0096 Kabel komunikacyjny CT USB

Tzw. izolowany przewdd komunikacji szeregowej posiada wzmocniong
izolacje, zgodng z wymogami IEC60950 dla wysokosci nad poziomem
morza do 3000 m.
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412  Zigcza sterujace [uwaca |
4121 Ogélne Wsz;elkle.ktable s.lyg.lrga}O\t/)ve(,j ktocrji.bleg’na V\éeyvnatlrz kabla silnika
Tabela 4-22 Zlacza sterujace skiadaja sie z: (np. ermls org siini a) ¢dg odblerac pra |mpu sovyy poprzez
reaktancje pojemnosciowg kabla. Ekrany takich kabli sygnatowych
Funkcja Liczba Dostepne parametry Numer muszg by¢ podigczone do masy w poblizu punktu wyjscia kabla silnika,
sterujace zacisku aby ten prad szumowy nie rozszerzyt si¢ na caty uktad sterujgcy.
o Tryb, przesuniecie,
Jednotorowe wejscie 2 odwrécenie, skalowanie, 56 m . B .
analogowe punkt przeznaczenia We.J’S(‘jle fur‘lk.CjI. ~SAFE .T.ORQUE'OI.:F“ aktywaCJ.l naped'u Jes‘t tylko B
Wyjécie analogowe 5 Zrédio, skalowanie, tryb 78 wequem ’|O.glkl qodatmej. Us.taW|en.|e Input L.oglc Polarity (Biegunowo$¢
logiki wejsciowej) (08.029) nie wywiera na niego wptywu.
Wejécie cyfrowe 3 Punkt docelowy, 25, 26,
) odwrécenie, wybor logiki 27 [uwaca |
Wybér trybu wejscia/wyjscia, Wspdlne 0 V z sygnatéw analogowych nie powinno, tam gdzie to
- - L 22,23, - A . i
Wejscie/wyjscie cyfrowe 3 punkt docelowy/zrédto, 2 mozliwe, by¢ podtaczone do tego samego zacisku wspdinego 0 V,
odwracenie, wybor logiki co wspolne 0 V sygnatéw cyfrowych. Do potaczenia wspdlnego 0 V
- 5 . 41, 42, sygnatéw analogowych nalezy uzy¢ zaciskéw 1, 4 i 9, a do sygnatéw
Przekaznik 2 Zrodto, odwrécenie 71,72 cyfrowych zaciskow 21 i 28. Ma to zapobiec niewielkim spadkom
Aktywacja napedu ] 29 napiecia w potgczeniach zaciskéw, ktoére powodujg niedoktadnosé
(SAFE TORQUE OFF) sygnatéw analogowych.
\i\/zkgs\i'e uzytkownika 1 Zrédio, odwrocenie 3 Rysunek 4-43 DomyslIne funkcje zaciskéw
1 9 414244
0V wspdine 5 12142% wa;sa 717274
Wejscie zewnetrzne P E
1 Punkt docelowy, odwrécenie 2
+24 V
0V wspdlne SES
Klucz: Zewnetrzne zasilanie 24 V Q[2»
Parametr punktu Wskazuje parametr, ktory jest sterowany przez Analogowe odniesienie
docelowego: zacisk/funkcje czestotliwosci/predkosci 1i 2 Wspé
spolne 0 V
Parametry zrodtowy: Wskazuje parametr wyjsciowy zacisku - S14]
Analogowy — wskazuje tryb pracy zacisku, Wejscie 4 -20 mA @ U SElg
np. napiecie 0-10 V, prad 4-20 mA itp. ==
_ ; ; Wspolne 0 V
Parametr trybu: nyroyvy wskgzule tryb pracy zams.ku, . Lednot o S[4]
tj. logike dodatnig/ujemng (zacisk ,Drive Enable Jednotorowe D_ g " S[6 >
(Aktywacja napedu) jest ustawiony w logice wejscie 0- 10V ' '
dodatniej), otwarty kolektor. T
T S[7 ]«

Wszystkie funkcje zaciskéw analogowych mozna programowaé w menu 7.

Wszystkie funkcje zaciskéw cyfrowych (wraz z przekaznikiem)
programowac¢ w menu 8.

mozna

w napedzie tylko za pomocg izolacji podstawowej
(izolacja pojedyncza). Instalator musi dopilnowacé,

L

przy uzyciu co najmniej jednej warstwy izolac;ji

przemiennopradowego.

Obwody sterujgce sg odizolowane od obwodéw zasilania

zeby zewnetrzne obwody sterujgce byty odizolowane
w sposéb uniemozliwiajacy kontakt z ciatem czlowieka,

(izolacja dodatkowa) atestowanej dla napiecia zasilania

niskiego bez uziemienia funkcjonalnego (SELV)
(np. do komputera osobistego), to nalezy zapewni¢

A\

SELV.

Jezeli obwody sterujgce majg by¢ podtgczone do innych
obwodoéw sklasyfikowanych jako obwody napiecia bardzo

dodatkowg bariere izolujaca w celu zachowania klasyfikacji

Jezeli dowolne wejscia cyfrowe (w tym wejscie

(OSTRZEZENIE]

indukcyjnym (np. z cewka stycznika), to na cewce
obcigzenia nalezy uzy¢ odpowiedniego ttumienia
(np. diody lub warystora). W razie niezastosowania

cyfrowe wejscia i wyjscia napedu.

,Drive Enable”) sg pofaczone réwnolegle z obcigzeniem

ttumienia, krétkie impulsy przepieciowe mogg uszkodzi¢

(OSTRZEZENIE]

Sprawdzi¢, czy logika jest prawidtowa dla wybranego
obwodu sterujgcego. Wybor niewtasciwej logiki moze
doprowadzi¢ do nieoczekiwanego uruchomienia silnika.
Domyslnym ustawieniem dla napedu jest logika dodatnia.

Moment obrotowy
(sktadowa czynna pradu)

Naped aktywny

Reset

Praca do przodu

Aktywacja trybu pozarowego
Wybér analogowego

wejscia 1/ wejécia 2
Nieprzydzielone

SAFE TORQUE OFF /
aktywacja napedu*

Naped OK

Nieprzydzielone

Predko$¢/czestotliwose e

Wspolne 0 V

Wspélne 0 V

Q21
+24

BEmmm— O 1)

S22«

NEES
— o
— ———— %

._/">

- }

Wspélne 0 V )

—
—o

O

COM

7T«
e QA

Ql42«

¢®<

COoM

71
o Q1

S
[Sl74«

NO

Przekaznik 1
(przepiecie,
kategoria Il)

Przekaznik 2
(przepiecie,
kategoria II)

Zacisk ,SAFE TORQUE OFF”/aktywacji napedu jest tylko wejsciem logiki

dodatnie;j.
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412.2 Specyfikacja zaciskéw sterujgcych

0 V wspolne

Funkcja

fiacze wspoélne dla wszystkich
urzadzen zewnetrznych

Wejscie analogowe 1

Wejscie analogowe 2

Zacisk 5, funkcja domysina

Odniesienie czestotliwosci/
predkosci (Pr 1.036)

n Wejscie zewnetrzne +24 V

Funkcja

W celu zasilenia obwodu
sterujagcego bez zasilania obwodéw
silnopragdowych

Programowalno$c¢

Mozna jg wiaczac i wylaczaé, aby dziatata
na zasadzie wejécia cyfrowego poprzez
ustawienie zrédta Pr 08.063 i odwrdcenie
wejscia Pr 08.053

Napiecie nominalne

+24,0 V, prad staty

Minimalne ciggte napigcie robocze

+19,2'V, prad staty

Maksymalne ciggte napiecie
robocze

+28,0 V, prad staty

Minimalne napigcie rozruchowe

21,6V, prad staty

Zalecane zasilanie

Nominalna warto$¢ 40 W 24 V DC

Zalecany bezpiecznik

3 A, 50V, prad staty

Zacisk 6 Funkcja domysina

Odniesienie czestotliwosci/
predkosci (Pr 1.037)

Rodzaj wejscia Al 1 [Al 2]

Prad jednobiegunowy oraz napigcie
analogowe dwubiegunowe jednotorowe

Tryb sterowany przez...

Pr 07.007 [07.011]

Praca w trybie pradu (ustawienie domysine dla zacisku 5)

Zakresy pradu

0 do 20 mA £5%, 20 do 0 mA £5%,
4 do 20 mA 5%, 20 do 4 mA +5%

Maksymalna korekcja

250 pA

Absolutne napiecie maksymalne
(polaryzacja zaporowa)

+36 V wzgledem do 0 V

Absolutny prad maksymalny

<30 mA

Roéwnowazna rezystancja

wejsciowa

<300 Q

n Wyjscie uzytkownika +24 V (do wyboru)

Praca w trybie napiecia (ustawienie domysine dla zacisku 6)

Petnozakresowy tryb napiecia

+10V 2%

Zacisk 3, funkcja domysina

Wyjscie uzytkownika +24 V

Maksymalna korekcja

Programowalno$c¢

Mozna jg wiaczac i wylgczaé, aby dziatata
na zasadzie wejscia cyfrowego (tylko logika
dodatnia) poprzez ustawienie zrédta

Pr 08.028 i odwrdcenia zrédta Pr 08.018

+10 mV

Zakres absolutnego
napiecia maksymalnego

+36 V wzgledem do 0 V

Rezystancja wejscia

2100 k Q

Nominalny prad wyj$ciowy

100 mA w potaczeniu z DIO3

Maksymalny prad wyjsciowy

100 mA
200 mA (sumarycznie, wraz ze wszystkimi
wej.-wyj. cyfrowymi)

Wspolne dla wszystkich trybow

Rozdzielczos¢

12 bitéw (11 bitéw plus znak)

Zabezpieczenie

Warto$¢ graniczna pradu i wytgczenia
awaryjnego

Probka/aktualizacja

Okres prébkowania/aktualizaciji

2 ms po konfiguracji jako wyjscie (wyjécie
zmieni sie tylko przy aktualizacji tempa
parametru zrédtowego jesli jest wolniejszy)

250 ps z punktami docelowymi Pr 01.036,
Pr 01.037 lub Pr 03.022, Pr 04.008

w trybach RFC-A or RFC-S. 4 ms dla trybu
petli otwartej i wszystkich innych punktow
docelowych w trybach RFC-A lub RFC-S.

“ 0 V wspolne

Praca w trybie wejscia termistora

Zakres napigcia +10V £2%

Obstugiwane typy termistora

Din 4408, KTY 84, PT100, PT 1000,
PT 2000, NI 1000

Funkcja

chze wspolne dla wszystkich
urzadzen zewnetrznych

Wewnetrzne napigcie rozruchowe5 V

Warto$¢ progowa samoczynnego

wylgczenia awaryjnego

Zdefiniowane przez uzytkownika
w Pr 07.055 [07.060]

Resetowanie rezystanciji

Zdefiniowane przez uzytkownika
w Pr 07.056 [07.061]

Rezystancja wykrywania zwarcia

50 Q +40%

Wspélne dla wszystkich trybow

Rozdzielczos¢

12 bitéw (11 bitéw plus znak)

Okres prébkowania/aktualizacji

4 ms
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Wyjscie analogowe 1

Wyjscie analogowe 2

Zacisk 7, funkcja domysina

OL> sygnaty wyjsciowy
CZESTOTLIWOSCI silnika
RFC> sygnat wyjsciowy
PREDKSOSCI

Zacisk 8, funkcja domysina

Skladowa czynna pradu silnika

Rodzaj wyjscia

Dwubiegunowe, jednokanatowe napigcie
analogowe lub prad réznicowy
jednobiegunowy

AOI [AO2] Tryb sterowany przez...

Pr 07.024 [07.024]

Praca w trybie napiecia (usta

wienie domysine)

Zakres napie¢ +10V 5%
Maksymalna korekcja +120 mV
Maksymalny prad wyjsciowy <20 mA
Opor obcigzenia 21k Q

Zabezpieczenie

Maksymalna ochrona przeciwzwarciowa
20 mA

Praca w trybie pradu

Zakresy pradu

0 do 20 mA £5%, 20 do 0 mA £5%
4 do 20 mA £5%, 20 do 4 mA 5%

Wspolne dla wszystkich trybow

Rozdzielczos¢

10-bitowa

Okres prébkowania/aktualizacji

250 ps (wyjscie zmieni sig tylko przy
aktualizacji tempa parametru zrédtowego
jesli jest wolniejszy)

72l Cyfrowe 1/0 1

23

Cyfrowe 1/0 2

rZa Cyfrowe 1/0 3

Zacisk 22, funkcja domysina

Wyjscie NAPED AKTYWNY

Zacisk 23, funkcja domysina

Wejscie RESETOWANIA NAPEDU

Zacisk 24, funkcja domysina

Wejscie ,RUN FORWARD”

Typ

Wejscia cyfrowe logiki dodatniej lub
ujemnej, wyjscia zrodta logiki dodatniej

Tryb wejscia/wyjscia sterowany
przez...

Pr 08.031, Pr 08.032 i Pr 08.033

Praca jako wejscie

Tryb logiki sterowany przez...

Pr 08.029

Zakres absolutnego przytozonego
napigcia maksymalnego

-3V do+30V

Impedancja

>2 mA przy 15V od IEC 61131-2, typ 1,
6,6 kQ

Wartosci progowe wejscia

10V +0,8V zIEC 61131-2, typ 1

Praca jako wyjscie

Nominalny maksymalny prad
wyjsciowy

100 mA (DIO1 i 2 potaczone)
100 mA (DIO3 & 24 V w potgczeniu z
wyj$ciem uzytkownika)

Maksymalny prad wyjsciowy

100 mA
200 mA (sumarycznie, wraz ze wszystkimi
wej.-wyj. cyfrowymi)

Wspodlne dla wszystkich trybow

Zakres napie¢

0Vdo+24V

Okres prébkowania/aktualizaciji

2 ms (wyjscie zmieni sie tylko przy
aktualizacji tempa parametru zrédtowego)

0 V wspéine

Wejscie cyfrowe 4

Funkcja

thcze wspolne dla wszystkich
urzadzen zewnetrznych

Wejscie cyfrowe 5

Zacisk 25, funkcja domysina

Wejscie AKTYWACJI TRYBU
POZAROWEGO

0 V wspolne

Zacisk 26, funkcja domysina

Funkcja

ftqcze wspolne dla wszystkich
urzadzen zewnetrznych

Wyboér analogowego
WEJSCIA 1/WEJSCIA 2

napigcia maksymalnego

Typ Wejscia cyfrowe logiki ujemnej lub dodatniej
Tryb logiki sterowany przez... Pr 08.029

Zakres napieé 0Vdo+24V

Zakres absolutnego przytozonego 3V do +30 V

Impedancja

>2mAprzy 15V z IEC 611312, typ 1,
6,6 k Q

Wartosci progowe wejscia

10V 0,8V zIEC61131-2,typ 1

Okres prébkowania/aktualizaciji

2ms

Wejscie cyfrowe 6

Zacisk 27, funkcja domysina

Wejscie nieprzydzielone

Wejscia cyfrowe logiki ujemnej lub

napiecia maksymalnego

Typ dodatniej
Tryb logiki sterowany przez... Pr 08.029
Zakres napie¢ 0Vdo+24V
Zakres absolutnego przytozonego 3V do+30V

Impedancja

>2mA przy 15V od IEC 61131-2, typ 1,
6,6 kQ

Wartosci progowe wejscia

10V 0,8V zIEC61131-2,typ 1

Okres prébkowania/aktualizaciji

2ms
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n 0 V wspolne

fiacze wspoélne dla wszystkich

Funkcja urzadzen zewnetrznych

ov

+24 V, prad staly

Rozmiar 6

Patrz podrozdziale 4.13 SAFE TORQUE OFF (STO) na stronie 85 w celu
uzyskania dodatkowych informacji.

Nominalne napiecie robocze

24,0 V, prad staly

Minimalne ciggte napigcie robocze

18,6 V, prad staly

n Funkcja ,,SAFE TORQUE OFF” (aktywacja napedu)

Maksymalne ciggte napiecie robocze

28,0V, prad staly

Minimalne napigcie rozruchowe

18,4V, prad staly

Typ Wejscie cyfrowe wytacznie logiki dodatniej

Maksymalne wymagane zasilanie

40W

Zalecany bezpiecznik

4 A przy 50 V, prad staty

[Rozmiar 7 do 10

Nominalne napiecie robocze

24,0 V, prad staly

Zakres napie¢ 0Vdo+24V
Absolutne przytozone napiecie

30V
maksymalne
Warto$¢ graniczna logiki 10Vi5V
Napiecie maksymalne stanu 5v

niskiego do dezaktywacji SIL3 i PL e

Minimalne ciggte napigcie robocze

19,2 V, prad staly

>4 mA przy 15V z IEC 61131-2, typ 1,

Impedancja 33kQ

Maksymalne ciagte napiecie robocze

30V, prad staty (IEC),
26V, prad staty (UL)

Prad maksymalny stanu niskiego do

dezaktywacji SIL3 i PL e 0.5mA

Minimalne napigcie rozruchowe

21,6 V, prad staly

Maksymalne wymagane zasilanie

60 W

Nominalny: 8 ms

Czas reakdji Maksymalny: 20 ms

Zalecany bezpiecznik

4 A przy 50 V, prad staty

Funkcja ,SAFE TORQUE OFF” moze by¢ uzywana w zastosowaniach z zakresu
bezpieczenstwa w celu zapobiezenia generowaniu przez napgd momentu
obrotowego w silniku do wysokiego poziomu catkowito$ci. Projektant systemu
jest odpowiedzialny za zapewnienie bezpieczenstwa kompletnego uktadu oraz
zgodnosci jego projektu z odnosnymi normami bezpieczenstwa. Jezeli funkcja
,SAFE TORQUE OFF” nie jest wymagana, zacisk ten jest uzywany do aktywacji
napedu.

71

[/2 Przekaznik 2
74

Funkcja domysina

NIEPRZYDZIELONE

Prad przemienny 240 V, kategoria Il

41

LY Przekaznik 1
44

Napiecie znamionowe styku

zabezpieczenia przeciwprzepigciowego
instalacji

Maksymalny prad znamionowy
styku

2 A prad przemienny 240 V
4 A prad staty 30 V, obcigzenie
rezystancyjne

Funkcja domysina Wskaznik OK napedu

Prad przemienny 240 V, kategoria Il
zabezpieczenia przeciwprzepigciowego
instalacji

Napiecie znamionowe styku

Minimalna zalecana warto$é
znamionowa styku

12V 100 mA

2 A prad przemienny 240 V

Maksymalny prad znamionowy 4 A prad staty 30 V, obcigzenie

Typ przekaznika

Wspdlne - 71
Normalnie zamkniete - 72
Normalnie otwarte - 74

Domysiny stan styku

Zamkniety, gdy przytozone jest zasilanie
i naped OK

styku :
rezystancyjne
Minim_alna zalecana warto$¢ 12V 100 mA
znamionowa styku
Wspdlne - 41

Typ przekaznika Normalnie zamknigte - 42

Normalnie otwarte - 44

Okres aktualizacji 4 ms

Zamkniety, gdy przytozone jest zasilanie

Domysiny stan styku i naped OK

Aby zapobiec niebezpieczenstwu wybuchu pozaru w razie
awarii, w obwodzie przekaznikowym nalezy

UWAGA

przecigzeniowe.

zainstalowac¢ bezpiecznik lub inne zabezpieczenie

Okres aktualizacji 4 ms
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413 SAFE TORQUE OFF (STO)
uwacA |

Wejscie F300 STO wykorzystuje te same obwody, co istniejgcy produkt
zatwierdzony, jednakze w chwili napisania przewodnika funkcja F300
STO nie uzyskata aprobaty TUV.

Funkcja ,SAFE TORQUE OFF” pozwala zapobiec generowaniu przez
naped momentu obrotowego o wysokim poziomie catkowitosci w silniku.
Moze ona by¢ wprowadzona do uktadu zabezpieczajgcego maszyny.
Nadaje sie rowniez do stosowania jako konwencjonalne wejscie
aktywacji napedu.

Funkcja bezpieczenstwa jest aktywna, gdy wejscie STO znajduje sie

w stanie niskiej logiki, zgodnie ze specyfikacjg zacisku sterujgcego.
Funkcja jest definiowana wedtug EN 61800-5-2 oraz IEC 61800-5-2

w sposéb opisany ponizej. (W ww. normach naped oferujacy funkcje

z zakresu bezpieczenstwa jest okreslany mianem PDS(SR)):

,Moc, ktéra moze wywoftac ruch (lub ruch, w przypadku silnika
liniowego), nie jest przyktadana do silnika. PDS(SR) nie doprowadzi do
silnika energii, ktora mogtaby wygenerowac¢ moment obrotowy (lub site,
w przypadku silnika liniowego)”.

Ta funkcja bezpieczenstwa odpowiada niekontrolowanemu zatrzymaniu
zgodnie z kategorig zatrzymania 0 w IEC 60204-1.

Funkcja ,SAFE TORQUE OFF” wykorzystuje szczegdling wiasciwos¢
napedu inwerterowego, ktéra polega na tym, iz moment obrotowy nie
moze by¢ generowany bez ciggtego prawidtowego i aktywnego
zachowania obwodu inwerterowego. Wszelkie powazne usterki
inwerterowego obwodu zasilania skutkujg spadkiem generowania
momentu obrotowego.

Funkcja ,SAFE TORQUE OFF” jest bezpieczna w razie awarii, tak wiec
w razie odtgczenia wejscia ,SAFE TORQUE OFF” naped nie obstuguje
silnika nawet wtedy, gdy szereg podzespotéw napedu ulegt awarii.
Wigkszos¢ awarii podzespotdéw jest sygnalizowana przez niemoznos¢
uruchomienia napedu. Funkcja ,SAFE TORQUE OFF” jest takze
niezalezna od oprogramowania sprzetowego napedu. Spetia to

wymagania ponizszych norm w zakresie uniemozliwienia obstugi silnika.

Dane zweryfikowane przez TUV Rheinland:

Wedtug EN ISO 13849-1:

PL=e

Kategoria = 4

MTTFp = Wysoki

DC,, = Wysoki

Czas misji oraz Czestotliwos¢ testu wzorcowego = 20 lat

MTTFayg obliczony dla catej funkcji STO wynosi:

STO1 2574 rok

Wedtug EN 61800-5-2:

SIL=3

PFH =4,21x 10" h

Wejscie ,SAFE TORQUE OFF” spetnia takze wymagania EN 81-1
(paragraf 12.7.3 b) jako cze$¢ uktadu stuzaca zapobieganiu
niepozgdanej pracy silnika windy.

Funkcja ,SAFE TORQUE OFF” moze by¢ uzywana w celu
wyeliminowania stycznikéw elektromechanicznych, w tym specjalnych
stycznikéw bezpieczenstwa, ktére w przeciwnym razie bytyby
wymagane ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Funkcja moze by¢ uzywana w maszynach stuzgcych do zapewnienia
bezpieczenstwa lub uktadach zaprojektowanych zgodnie z IEC 62061
lub IEC 61508, bgdz zgodnie z innymi normami kompatybilnymi

z |[EC 61508, gdyz metryki analizy i catkowitosci zastosowane

w EN 61800-5-2 sg identyczne.

Uwaga dotyczaca czasu reakcji ,,SAFE TORQUE OFF” oraz
uzywania tej funkcji z regulatorami bezpieczenstwa z wyjsciami
samotestujgcymi.

Funkcja ,SAFE TORQUE OFF” zostata zaprojektowana w celu
zapewnienia czasu reakcji powyzej 1 ms, dzieki czemu jest
kompatybilna z regulatorami bezpieczenstwa, ktérych wyjscia sa
poddawane testom dynamicznym przy szerokosci impulsu nie
przekraczajgcej 1 ms.

Uwaga dotyczaca uzywania serwomotorow, innych silnikow

z magnesami trwatymi, silnikéw reluktancyjnych oraz silnikéw
indukcyjnych o biegunach wydatnych.

Gdy naped zostanie wylgczony przez funkcje ,SAFE TORQUE OFF”,
mozliwy (cho¢ wysoce nieprawdopodobny) schemat usterki to
nieprawidtowe przewodzenie przez dwa urzadzenia mocy w obwodzie
inwerterowym.

Taka usterka nie moze wygenerowac stabilnego momentu obrotowego
w zadnym silniku przemiennoprgdowym. Nie wytwarza ona zadnego
momentu obrotowego w konwencjonalnym silniku indukcyjnym

z wirnikiem klatkowym. Jezeli wirnik posiada magnesy trwate i/lub cechuje
go asymetria magnetyczna, to moze pojawic sie chwilowy moment
wyrownujgcy. Silnik moze podja¢ krétkotrwatg probe obrotu

o maksymalnie 180° (elektrycznie) w przypadku silnika z magnesami
trwatymi, bagdz o maksymalnie 90° (elektrycznie) w przypadku silnika
indukcyjnego o biegunach wydatnych lub silnika reluktancyjnego.

Taki potencjalny schemat awarii nalezy uwzgledni¢ w konstrukgji
maszyny.

Ochronne uktady sterujgce winny by¢ konstruowane wytgcznie przez
osoby o odpowiednich kwalifikacjach i doswiadczeniu.

Funkcja ,SAFE TORQUE OFF” zapewni bezpieczenstwo maszyny
wytgcznie w razie jej prawidtowego wprowadzenia do kompletnego
uktadu zabezpieczajgcego. Uktad nalezy bezwzglednie poddaé
ocenie ryzyka w celu potwierdzenia, iz ryzyko rezydualne zdarzenia
niebezpiecznego jest na mozliwym do zaakceptowania poziomie dla
przedmiotowego zastosowania.

UWAGA

Funkcja ,SAFE TORQUE OFF” blokuje prace napedu, w tym takze
hamowanie. Jezeli naped ma obstugiwaé zaréwno hamowanie,
jaki,SAFE TORQUE OFF” w ramach tej samej operaciji (np. do celéw
zatrzymania awaryjnego), to nalezy zastosowa¢ ochronny regulator

czasowy z przekaznikiem lub podobne urzgdzenie w celu

zapewnienia, zeby naped byt nieaktywny przez odpowiedni czas po
zakonczeniu hamowania. Funkcje hamowania napedu obstuguje
elektroniczny obwdd, ktéry jest bezpieczny w razie uszkodzenia.

Jezeli hamowanie jest wymogiem bezpieczenstwa, to nalezy je

uzupetni¢ niezaleznym mechanizmem hamujgcym, ktéry bedzie

bezpieczny w razie uszkodzenia.

Przed uzyskaniem dostepu do przytgczy sitowych nalezy
bezwzglednie odtgczy¢ zasilanie napedu przy uzyciu atestowanego
urzgdzenia odigczajgcego.

& Funkcja ,SAFE TORQUE OFF” nie zapewnia izolacji elektrycznej.

W razie uzycia funkcji ,SAFE TORQUE OFF” w napedzie nie wystgpi
zadna pojedyncza usterka, ktéra skutkowataby uruchomieniem silnika.
Tak wigc nie ma koniecznosci zastosowania drugiego kanatu w celu
przerwania ztgcza zasilania, ani tez obwodu wykrywania usterek.

Nalezy koniecznie pamietac, iz jedno zwarcie od wejscia

+SAFE TORQUE OFF” do uktadu zasilania statoprgdowego o napigciu
ok. +24 V spowoduje aktywacje napedu. To ryzyko mozna wyeliminowac¢
zgodnie z normg EN ISO 13849-2 poprzez uzycie okablowania
zabezpieczonego. Okablowanie mozna zabezpieczy¢ w dowolny

z ponizszych sposobow:

* Poprzez umieszczenie okablowania w oddzielnym kanale kablowym
lub innej zabudowie.
lub

* Poprzez wyposazenie okablowania w uziemiony ekran w obwodzie
sterujgcym podigczonym do masy z logika dodatnig. Ekran stuzy
wyeliminowaniu zagrozen, jakie mogtyby wynikngc¢ z usterki
elektrycznej. Moze on by¢ uziemiony na szereg réznych sposobow;
nie sg wymagane zadne szczegdlne srodki w zakresie EMC.

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ maksymalnego dozwolonego
napigcia rzedu 5 V, aby zapewni¢ bezpieczny niski (nieaktywny) stan
funkcji ,SAFE TORQUE OFF”. Potgczenia z napedem muszg by¢

skonfigurowane w taki sposéb, zeby spadki napiecia w okablowaniu
0 V nie mogty przekroczy¢ tej wartosci niezaleznie od obcigzenia.
Zdecydowanie zaleca sie wyposazenie obwodéw SAFE TORQUE
OF” w dedykowane przewody 0 V, ktdére nalezy podtgczy¢ do zacisku
28 przy napedzie.

Przejecie sterowania recznego nad funkcja ,,SAFE TORQUE OFF”

Naped nie daje zadnej mozliwosci przejecia sterowania recznego nad
funkcjag ,SAFE TORQUE OFF”, przyktadowo do celéw konserwacyjnych.

W celu uzyskania dodatkowych informacji na temat wejscia

+SAFE TORQUE OFF”, nalezy zapoznac si¢ z podrecznikiem
technicznym ,,Control Techniques Safe Torque Off Engineering Guide”,
ktéry mozna pobrac¢ z witryny www.controltechniques.com.
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5 Uruchomienie Tabela 5-2 Ikona aktywnej funkcji
" Pierw-
L . . . . . . . . . Wiersz -
W niniejszym rozdziale opisano interfejsy uzytkownika, strukture menu Ikona aktywnej funkcji Opis (1=gérny) szenstwo
oraz poziomy bezpieczenstwa napedu. w rzedzie
. .. Uzyskiwanie dostgpu do
5.1 OpIS WySWletIacza n karty mediéw z pamiecia 1 1
trwatg

Panel sterujgcy moze by¢ zainstalowany wytgcznie na napedzie.

5.1.1 KI-HOA Keypad RTC

Wyswietlacz KI-HOA Keypad RTC skfada sig¢ z dwdch wierszy tekstu.
Wiersz gorny przedstawia status napedu lub menu i aktualnie
przegladany numer parametru. Wiersz dolny wyswietlacza pokazuje
warto$¢ parametru lub specjalny rodzaj automatycznego wytgczania.
Dwa ostatnie znaki w pierwszym wierszu mogg zawiera¢ wskazania
specjalne. Jezeli aktywne sg dwa lub wiecej wskazan, to ich hierarchia
jest zgodna z opisem podanym w Tabeli 5-2.

Po wigczeniu zasilania napgdu w wierszu dolnym widoczny jest
parametr zatgczenia zasilania, zdefiniowany wedtug wartosci Parameter
Displayed At Power-Up (Parametr wyswietlany podczas zatgczania
zasilania) (11.022).

Rysunek 5-1 KI-HOA Keypad RTC

i Aktywny alarm 1 2

Niski poziom akumulatora
zegara czasu 1 3
rzeczywistego panelu

sterujgcego

Zabezpieczenie napgdu
aktywne, naped 1 4
zablokowany lub
odblokowany

H Uruchomiony program 3 1
uzytkownika

Aktywny odnos$nik panelu 4 1
J sterujgcego

=— 0

=N
@)\ @
@ ()

QQ?

©

OFF

Reset

Przycisk ,Escape” (Opus¢)

Przycisk ,Auto” (Automatyczny)

Przycisk ,Start forward” (Uruchom w kierunku do przodu)
Klawisze nawigacji (x4)

Przycisk ,Off/Reset” (Wylgcz/resetowanie) (czerwony)
Przycisk ,Enter”

UWAGA

ok wN =

Czerwony przycisk ,Stop” stuzy rowniez do resetowania napedu.

Warto$¢ parametru jest wyswietlana prawidtowo w dolnym wierszu
wyswietlacza panelu, patrz tabela ponize;j.

Tabela 5-1 Formaty wyswietlacza panelu sterujgcego
Formaty wyswietlacza Wartos¢
Adres IP 127.000.000.000
Adres MAC 01ABCDEF2345
Godzina 12:34:56
Data 31-12-11 lub 12-31-11
Numer wers;ji 01.02.02.00
Znak ABCD
Liczba 32 bitowa z kropka dziesigetng 21474836,47
Liczba 16 bitowa binarna 0100001011100101

5.2 Obstuga panelu sterujgcego
5.21 Przyciski sterujace

Panel sterujgcy zawiera nastepujgce przyciski:

+ Klawisze nawigacji — stuzg do przechodzenia przez strukture
parametrow i zmiany wartosci parametréw.

*  Przycisk ,Enter/Mode” (enter/tryb) — stuzy do przetaczania
pomiedzy trybem edycji parametrow i trybem widoku.

*  Przycisk ,Escape/Exit” (opu$¢/wyjdz) — stuzy do opuszczania trybu
edycji parametréw lub trybu widoku. Jezeli w trybie edyc;ji
parametréow edytowane sg wartosci parametréw i uzytkownik
nacisnie przycisk ,Exit”, to warto$¢ parametru zostanie przywrécona
do wartosci, jakg dany parametr miat w chwili przejscia do trybu
edycji.

Trzy przyciski sterujgce — stuzg do wyboru trybu recznego/

wytgczonego/automatycznego (patrz ponizej).

Niski poziom baterii jest sygnalizowany przez symbol na wyswietlaczu

panelu ﬂ , 0znaczajacy niski poziom natadowania baterii.

Patrz podrozdziat 3.13.1 Wymiana baterii zegara czasu rzeczywistego
na stronie 53 w celu uzyskania informacji na temat wymiany baterii.
Rysunek 5-2 Tryby wyswietlacza na stronie 88, przedstawia
przechodzenie pomigdzy parametrami menu i edycji.

5.2.2 Reczny / Wylaczony / Automatyczny

Funkcje reczny / wytgczony / automatyczny sg aktywne, gdy Pr 1.052
ustawiono na warto$¢ niezerowg, w przeciwnym razie przyciski panelu
sterujgcego sg przydzielone nastepujgco:

* Niebieski — do przodu/do tytu

* Zielony @ — praca

+  Czerwony (& — resetowanie

Gdy funkcje reczny / wytgczony / automatyczny sg aktywne
(Pr 1.052 ustawiony na 1, 2 lub 3), przyciski panelu sterujgcego sg
przydzielone nastepujgco:

* Niebieski @my — automatyczny
«  Zielony @ — reczny
* Czerwony @ — wylgczony/resetowanie

Wartosé w Pr 1.052 wybiera tryb reczny/wytgczony/automatyczny
w chwili zatgczenia zasilania w sposdb pokazany w Tabeli 5-3.
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Tabela 5-3 Tryb reczny/wylaczony/automatyczny

Pr 1.052 Zalaczenie zasilania
0 Dezaktywacja trybu recznego/wytaczonego/
automatycznego
1 Tryb automatyczny
2 Tryb automatyczny
3 Patrz tabela Tabeli 5-4
Tabela 5-4 Tryby zalgczenia zasilania, jezeli Pr 1.052 = 3
Wylaczenie zasilania Zataczenie zasilania
Reczny Wyt
Wyt Wyt
Automatyczny Automatyczny
Automatyczny

W trybie automatycznym, odniesienie dla predkosci/czestotliwosci silnika zostanie wybrane przez warto$¢ ustawiong w Pr 0.005.

Reczny

Odniesienie predkosci/czestotliwosci Pr 0.005 jest ustawiane automatycznie na odniesienie panelu sterujgcego. Predkos¢ silnika jest ustalana przez
warto$¢ w odniesieniu trybu sterowania panelu sterujgcego Pr 1.017, ktérg mozna regulowa¢ za pomoca strzatek Do gory/Do dotu na panelu
sterujgcym.

W razie wyboru ,reczny” w ,automatyczny”, Pr 1.017 zostanie ustawiony na warto$¢ Pre-ramp reference (Odniesienie przed rampg) (Pr 1.003)

w chwili przetgczenia trybu, w zwigzku z czym aktualna predkosc¢ silnika zostanie utrzymana.

W razie wyboru ,reczny” w trybie ,wytaczony” silnik osiggnie predkos$¢ okreslong przez warto$¢ w Pr 1.017.

Wyt

W trybie ,wytaczonym” silnik zostanie zatrzymany. Odniesienie predkosci/czestotliwosci (Pr 0.005) jest automatycznie ustawiane na odniesienie
panelu sterujgcego, co pozwala na modyfikacje wartosci w Keypad control mode reference (Odniesienie trybu sterowania panelu sterujgcego)

(Pr 1.017) poprzez nacisniecie klawiszy strzatek Do géry/Do dotu. W takie sytuacji, w razie wyboru ,reczny” silnik osiggnie predkos¢ okreslong przez
warto$¢ w Pr 1.017.
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VAN
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nacisng¢ klawisz
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(wyswietlone jest@)

Nacisnaé klawisz

do trybu

uzyé

VAN
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Rysunek 5-2 Tryby wyswietlacza
Tryb
< T I
s . Przeterminowanie Przetermi- Przetermi-
W celu przejscia do trybu parametrow, ub nowanie nowanie

W celu powrécenia do trybu statusu,
Nacisna¢ klawisz =3

Tryb parametrow
tymczasowych A

W celu powrotu do trybu parametrow,

Nacisng¢ klawisz w celu zachowania nowej wartosci parametru

Nacisng¢ klawisz w celu zignorowania nowej wartosci

parametru i przywroci¢ parametr do uprzednio edytowanej warto$ci
A

i w dolnym wierszu wy$wietlacza miga)

/\

. P . . . . N 8

Zmienia¢ wartosci parametréw za pomocg klawiszy . .
V2

Przyciskdw nawigacji mozna uzy¢ w celu przechodzenia pomiedzy menu, jezeli Pr 00.049 ustawiono na opcje ,Wszystkie menu”.
Patrz podrozdziat 5.9 Poziom dostepu do parametréow oraz zabezpieczenia na stronie 93.
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5.2.3 Tryb szybkiego dostepu
Tryb szybkiego dostepu umozliwia bezposredni dostep do dowolnego
parametru bez przewijania przez menu i parametry.

W celu przejscia do trybu szybkiego dostepu nalezy, bedac w trybie
parametréw, nacisnagé i przytrzymac przycisk +Enter’ na panelu.
Rysunek 5-3 Tryb szybkiego dostepu

Rysunek 5-4 Przyktady trybow

N

0.05.001%

2

=)

AN
[@ﬂ

5.2.4 Skréty panelu sterujgcego
W trybie parametrow:
* W razie jednoczesnego nacisniecia klawiszy ,do gory”

i ,do dotu” na panelu sterujgcym wyswietlacz przeskoczy
do poczatku przeglagdanego menu parametréw, tj. podczas
przegladania Pr 05.005 jednoczesne nacisnigcie ww. klawiszy
spowoduje przeskok do Pr 05.000.

«  Wrazie jednoczesnego nacisniecia klawiszy ,w lewo”

i ,w prawo” na panelu sterujgcym wyswietlacz przeskoczy
do ostatniego przeglgdanego parametru w menu 0.

W trybie edycji parametrow:

* W razie jednoczesnego nacisniecia klawiszy ,do goéry”

i ,do dotu” na panelu sterujgcym warto$¢ aktualnie
edytowanego parametru zostanie ustawiona na 0.

* W razie jednoczesnego nacisniecia klawiszy & ,w lewo” i ,w prawo”

a na panelu sterujgcym cyfra najmniej znaczaca (najdalsza po

prawej) zostanie wybrana do edycji na wyswietlaczu.

o 2]

/\

©

SN

Trip —Drive Overload i
Over Volts.1 ‘ ‘1500.0 rpm‘ i

1. Tryb widoku parametréw: Odczyt i zapis lub Tylko do odczytu
2. Tryb stanu: Stan OK napedu

Jezeli stan napedu jest poprawny i parametry nie sg edytowane lub
przegladane, to w gérnym wierszu wyswietlacza widoczny bedzie jeden
z ponizszych komunikatow:

* ,Inhibit” (Wstrzymanie), ,Ready” (Gotowos¢) lub ,Run” (Praca).

3. Tryb stanu: Stan wytaczenia awaryjnego

Gdy naped znajduje sie w stanie wylgczenia awaryjnego, gorny wiersz
wyswietlacza informuje o fakcie automatycznego wytgczenia napedu,
zas dolny wiersz wyswietlacza przedstawia kod btedu. W celu uzyskania
dodatkowych informacji na temat kodéw wytaczenia awaryjnego,

patrz Tabela 13-3 Wskazania wytgczen awaryjnych na stronie 239.

4. Tryb statusu: Status alarmu

W sytuacji alarmu gorny wiersz wyswietlacza wyswietla na przemian
status napedu (,Inhibit”, ,Ready” lub ,Run”, w zaleznosci od
wyswietlanych informacji) oraz alarm.

Wartosci parametréw nalezy zmienia¢ z rozwaga;
btedne warto$ci mogg skutkowaé uszkodzeniem lub

stworzy¢ zagrozenie bezpieczenstwa.

UWAGA

Zmieniajgc wartosci parametrow nalezy zapisa¢ nowe wartosci na
wypadek koniecznosci ich ponownego wprowadzenia.

W przypadku nowych wartosci parametréw, ktére majg obowigzywaé po
ponownym zatgczeniu zasilania napedu, nalezy je zapisac¢.
Patrz podrozdziat 5.7 Zapisywanie parametréw na stronie 92.
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5.3 Struktura menu

Struktura parametréow napedu sktada sie z menu i parametrow.

Po poczatkowym zatgczeniu zasilania napedu, widoczne jest tylko menu
0. Przyciski strzatkowe ,do goéry” i ,do dotu” stuzg do przechodzenia
pomiedzy parametrami, za$ po ustawieniu Pr 00.049 na

,Wszystkie Menu”, przyciski ,w lewo” i ,w prawo” moga by¢ uzywane
do przechodzenia pomiedzy menu. W celu uzyskania dodatkowych
informacji patrz podrozdziat 5.9 Poziom dostepu do parametrow oraz
zabezpieczenia na stronie 93.

Rysunek 5-5 Przechodzenie przez parametry

Y o M o

VAN
e®p

1.0009

* Moze by¢ uzyty wytacznie do przechodzenia pomiedzy menu,
jezeli aktywowano (Pr 00.049). Patrz podrozdziat 5.9 Poziom
dostepu do parametréw oraz zabezpieczenia na stronie 93.
Menu i parametry sg przewijane w obu kierunkach.

Oznacza to, ze jezeli wyswietlony jest ostatni parametr, to kolejne
nacisniecie spowoduje przejscie do parametru pierwszego.

Podczas przetgczania pomiedzy menu, naped zapamietuje i wyswietla
ostatni parametr przegladany w danym menu.

Rysunek 5-6 Struktura menu

31332 00.050 | 01.050

41.027 00049 | 01.049

41026 | %5 |00048 | 01.048

21052 | & |[o0047 | 01.047

) 2 100046 | 01.046
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41.005 v v

41.004 00.005 | 01.005

41.003 00.004 | 01.004

41.002 00.003 m.ggg

~d 41.001 00.002 | o1 |
| 00001 |otoot | 1A

Przejscie pomigdzy menu

* Menu modutéw opcjonalnych (S.mm.ppp) sa wyswietlane wytgcznie
w razie zainstalowania modutéw opcjonalnych. ,S” oznacza numer
gniazda modutu opcjonalnego, zas ,mm.ppp” oznacza menu i numer
parametru wewnetrznych menu i parametréw modutu opcjonalnego.

5.4 Menu O

Menu 0 grupuje szereg najczesciej uzywanych parametrow, ktére umoz-
liwiajg podstawowg konfiguracje napedu. Parametry wyswietlane

w Menu 0 mozna skonfigurowa¢ w Menu 22.

Odpowiednie parametry sa kopiowane z menu zaawansowanych do
Menu 0 i istniejg w obu lokalizacjach.

W celu uzyskania dodatkowych informacji patrz Rozdziat 6 Parametry
podstawowe na stronie 95.

Rysunek 5-7 Kopiowanie Menu 0

Menu 2
02.021 5
e .
Menu 0 :
: Menu 1
00.004: 5 4]
00.005 0 « :
00.006 150 \ :
N 01.014: 0
Menu 4
04.007. 150
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5.5

Menu zaawansowane

Tabela 5-6 Parametry konfiguracji panelu sterujacego Cl-Keypad

Menu zaawansowane sktadajg sie z grup parametréw obstugujacych Parametry Zakres Typ
Scisle okreslong funkcje napedu. Menu od 0 do 41 mozna przegladac rd s
na KI-HOA Keypad RTC. Keypad.00 | Jezyk A:gsiélcszlzy(;a)ngle ski (0) RW
Menu modutéw ppqonalnyph (S..mm.ppp)’sq wy”smetlane wylgcznie Keypad.01 | Pokaz jednostki Wyt (0) 1ub wi. (1) RW
w przypadku zainstalowania takich modutéw. ,S” oznacza numer i _ _ .
gniazda modutu opcjonalnego, zas,mm.ppp” 0znacza menu i numer Keypad.02 | Poziom podswietlenia 0 do 100% RwW
parametru wewnetrznych menu i parametrow modutu opcjonalnego. Keypad.03 | Data panelu sterujgcego |01.01.10 do 31.12.99 |RO
Tabela 5-5 Opisy menu zaawansowanych Keypad.04 | Czas panelu sterujgcego |00:00:00 do 23:59:59 |RO
m Oni Pokaz wartosci
enu pis Keypad.05 | parametréw jako tekst | Wyt. (0) lub wi. (1) RW
0 Najczesciej uzywane parametry konfiguracyjne, surowy
stuzgce do szybkiego/tatwego programowania - ) 00.00.00.00 do
1 Odniesienie czestotliwosci/predkosci Keypad.06 | Wersja oprogramowania | 5o'a g9 gg RO
2 Sygnaty wejsciowe
3 Podporzadkowywanie czestotliwosci, sprzezenie zwrotne i i .
predkosci oraz sterowanie predkoscia ng moz.na uzyskac dostgpu .t.:io parametréw panelu sterujgcego poprzez
- - jakikolwiek kanat komunikaciji.
4 Sterowanie momentem obrotowym i prgdem
5 Sterowanie silnikiem 5.5.2 Komunikaty wyswietlacza
6 Sekwenser i zegar Ponizsze tabele przedstawiajg rozne dostepne mnemoniki, ktére moga
7 Analogowe wej./wyj., monitorowanie temperatury by¢ wyswietlone przez naped, wraz z ich znaczeniami.
8 Cyfrowe wej./wyj. Tabela 5-7 Wskazania stanu
9 Logika prggramowalna, motopotenqqmetr, Ciag znakow Modul wyj-
suma dwaojkowa, regulatory czasowe i zakres . . o
- w wierszu Opis sciowy
10 Stan.oraz v'vy’f.a.czenla' autF)matyczne - gérnym napedu
11 ;(;;:;gtg@ga Hidentyfikacja napedu, komunikacja Naped zostat wstrzymany i nie moze by¢
9 __ _ uruchomiony. Sygnat ,SAFE TORQUE
12 Detektory wartosci progowych oraz selektory zmiennych OFF” nie jest doprowadzony do zaciskow
14 Regulator PID uzytkownika . ,SAFE TORQUE OFF” lub Pr 06.015 .
- —— - Inhibit - ) Nieaktywny
15 Menu konfiguracji gniazda 1 modutu opcjonalnego ustawionego na 0. Pozostate warunki,
16 Menu konfiguracji gniazda 2 modutu opcjonalnego ktére moga uniemozliwi¢ aktywacje
17 Menu konfiguraciji gniazda 3 modutu opcjonalnego napedu, zostaty przedstawione jako bity
- — - w Warunkach aktywac;ji (06.010)
18 Ogodlne menu aplikacji 1 modutu opcjonalnego i
19 Ogolne menu aplikacji 2 modutu opcjonalnego Naped jest gotowy do pracy. N.ape.d‘
50 0a6i ikaci 3 modut - zostat aktywowany, ale falownik nie jest Nieaktvwn
go .ne me.nu aplikacji 3 modutu opcjonalnego aktywny, gdyz ostateczna komenda ywny
22 Konfiguracja menu 0 uruchomienia napedu nie jest aktywna
23 Nieprzydzielone Naped zostat zatrzymany/utrzymuje Aktvwn
28 Menu zastrzezone czestotliwos¢ zerowg ywny
29 Funkcje pompowania Naped jest aktywny i pracuje Aktywny
30 Whbudowane menu aplikacji do programowania przez [T AR L] Wykryto stan utraty uktadu zasilania Aktywny
uzytkownika Silnik zwalnia do predkosci /
Gniazdo 1 | Gniazdo 1, menu opcjonalne* czestotliwosci zerowej, gdyz
: : : * Deceleraiton ’ Aktywny
Gniazdo 2 | Gniazdo 2, menu opcjonalne dezaktywowano ostateczng komende
Gniazdo 3 | Gniazdo 3, menu opcjonalne*® uruchomienia napedu
* Wyswietlane tylko w razie zainstalowania modutu opcjonalnego. el biastlll '\2P¢d stosuje hamowanie pradem DC Aktywny
Naped ulegt wytaczeniu awaryjnemu i nie
5.5.1 K_I,'HOA Keypad_ RTCf_ . . steruje juz silnikiem. Kod wytgczenia .
W celu przejscia do menu konfiguracji panelu sterujgcego nalezy — awaryjnego pojawi sie na dolnym Nieaktywny
bedac w trybie stanu — nacisnaé i przytrzymac przycisk ,Escape” G wyswietlaczu
na panelu sterujgcym. W chwili opuszczenia menu konfiguracji bloku Und Naped znajduje sie w stanie podnapiecia,
klawiszy, wszystkie parametry bloku klawiszy sg zapisywane w pamieci Vi Tt er w trybie niskiego napiecia lub wysokiego | Nieaktywny
trwatej bloku klawiszy. oltage napiecia
W celu opuszczenia menu konfiguracji panelu sterujgcego nalezy Funkcja nagrzewania wstepnego silnika Aktywny
jest aktywna
nacisna¢ przycisk ,,Escape" lub przycisk lub a J Y . .
o ) i i ) . Naped wykonuje 'test fazowania przy
Ponizej przedstawiono parametry konfiguracyjne panelu sterujgcego. Phasing aktywacji Aktywny
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5.5.3 Wskazania alarméw

Alarm jest wskazaniem na wyswietlaczu, ktory pojawia sie kiedy ciag
znakow alarmu zostanie zmieniony za pomocg ciggu znakow stanu
napedu w gérnym lub dolnym wierszu; symbol alarmu wyswietla sie jako
ostatni znak w gornym rogu. Ciggi znakow alarméw nie sg wyswietlane
podczas edycji parametru, ale uzytkownik bedzie widziat znak alarmu
w gornym wierszu.

Tabela 5-8 Wskazania alarméw

Ciag znakéw

Opis
alarmu P

Motor Protection Accumulator (Akumulator
ochronny silnika) (04.019) w napedzie osiagnat
75,0% wartosci, przy ktorej naped wytgczy sie
automatycznie, za$ obcigzenie napedu > 100%.

Motor Overload

Nadmierna temperatura napedu. Percentage Of
Drive Thermal Trip Level (Procent poziomu
wytgczenia termicznego napedu) (07.036)

w napedzie przekroczyt 90%.

Przecigzenie

napedu

5.6 Zmiana trybu pracy

Zmiana trybu pracy przywraca wszystkie parametry — w tym parametry
silnika — do wartosci domysinych. User security status

(Stan bezpieczenstwa uzytkownika) (00.049) oraz User security code
(Kod bezpieczenstwa uzytkownika) (00.034) nie ulegajg zmianie w razie
zastosowania tej procedury.

Procedura
Uzy¢ ponizszej procedury wylgcznie wtedy, gdy wymagany jest inny tryb
pracy:
1. Sprawdzi¢, czy naped nie zostat aktywowany, tj. czy zacisk 29 jest
otwarty lub Pr 06.015 jest WYL. (0)
2. Wprowadzi¢ odpowiednio jedng z nastepujgcych wartosci
w Pr mm.000:
1253 (czestotliwos¢ zasilania przemiennopradowego 50 Hz)
1254 (czestotliwosc¢ zasilania przemiennoprgdowego 60 Hz)

3. Zmieni¢ ustawienie Pr 00.048 w nastepujgcy sposob:

Ustawienie Pr 00.048 Tryb pracy

Procedura strojenia automatycznego zostata
zainicjowana i
strojenie automatyczne jest w toku.

Auto Tune

00.048 1
t Open-loop

Petla otwarta

Tabela 5-9 Modut opcjonalny i karta NV Media Card oraz inne
wskazania stanéw wylaczen awaryjnych podczas

zataczania zasilania

2 RFC-A

Ciag
znakow w Ciag znakéw
. - . Stan
pierwszym | w drugim wierszu
wierszu

3 RFC-S

Booting Parameters Parametry sa tadowane

Parametry napedu sg tadowane z karty NV Media Card

Program uzytkownika jest

Booting tadowany

User Program

Program uzytkownika jest tadowany z karty NV Media Card do napedu

Option Program uzytkownika jest

Booting Program tadowany

Program uzytkownika jest tadowany z karty NV Media Card do modutu
opcjonalnego w gniezdzie X

Dane sg zapisywane na karcie NV

NV Card Media Card

Writing To

Dane sg zapisywane na karcie NV Media Card w celu zapewnienia,
ze kopia parametréw napedu jest prawidtowa, poniewaz naped jest
w trybie Auto lub tadowania poczatkowego

Oczekiwanie na obwod

Waiting For silnopradowy

Power System

Naped oczekuje na reakcje procesora w obwodzie silnoprgdowym po
zatgczeniu zasilania

Waiting For Options Czekanie na modut opcjonalny

Naped oczekuje na reakcje modutdéw opcjonalnych po zatgczeniu
zasilania

tadowanie bazy danych
parametrow

Uploading

From Options

Podczas zatgczania zasilania konieczna moze by¢ aktualizacja bazy
danych parametréw posiadanych przez naped, poniewaz modut
opcjonalny zmienit si¢ lub poniewaz modut aplikacyjny zazadat zmian
w strukturze parametréw. Moze sie to wigzac¢ z transferem danych
pomiedzy napedem i modutami opcjonalnymi. W tym czasie
wyswietlany jest komunikat ,Pobieranie z opcji”

Wartosci z drugiej kolumny majg zastosowanie tylko wtedy,
gdy uzywana jest komunikacja szeregowa.

4. Albo:

* Nacisng¢ czerwony przycisk resetowania

*  Przetgczy¢ resetowanie wejscia cyfrowego

*  Przeprowadzi¢ resetowanie napedu poprzez komunikacje
szeregowa - w tym celu ustawi¢ Pr 10.038 na 100.

Wprowadzenie 1253 lub 1254 w Pr mm.000 zataduje jedynie wartosci
domysine, jezeli ustawienie Pr 00.048 zostato zmienione.

5.7 Zapisywanie parametrow

W razie zmiany parametru w menu 0, nowa warto$¢ zostaje zapisana

w razie nacisniecia przycisku Enter w celu powrdcenia do trybu
widoku parametréw z trybu edycji parametrow.

Jezeli parametry zostaty zmienione w menu zaawansowanych,

to zmiana nie zostanie zapisana automatycznie. Nalezy wykona¢

funkcje zapisywania.

Procedura

1. Wybra¢ ,Save Parameters” (Zapisz parametry)* w Pr mm.000
(alternatywnie wprowadzi¢ warto$¢ 1000* do Pr mm.000).

2. Albo:

» Nacisng¢ czerwony przycisk resetowania

*  Przelaczy¢ resetowanie wejscia cyfrowego lub

*  Przeprowadzi¢ resetowanie napedu poprzez komunikacje
szeregowg — W tym celu ustawi¢ Pr 10.038 na 100.

* Jezeli naped znajduje sie w stanie podnapiecia (np. gdy zaciski

sterujgce 1 2 sg zasilane z niskonapigciowego uktadu zasilania

statopragdowego), to do Pr mm.000 nalezy wprowadzi¢ wartos¢ 1001

w celu wykonania funkcji zapisu.
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5.8 Przywracanie wartosci domysinych

parametréw
Przywrocenie wartosci domysinych parametréw za pomoca tej metody
skutkuje zapisaniem wartosci domys$inych w pamieci napedu.
User security status (Stan bezpieczenstwa uzytkownika) (00.049)
oraz User security code (Kod bezpieczenstwa uzytkownika) (00.034)
nie ulegajg zmianie w razie zastosowania tej procedury.

Procedura

1. Sprawdzi¢, czy naped nie zostat aktywowany, tj. czy zacisk 29 jest
otwarty lub Pr 06.015 jest WYL. (0)

2. Wybra¢ ,Reset 50 Hz Defs” (Resetuj wartosci domysine 50 Hz)
lub ,Reset 60 Hz Defs” (Resetuj wartosci domysine 60 Hz)
w Prmm.000. (alternatywnie wprowadzi¢ 1233 (ustawienia 50 Hz)
lub 1244 (ustawienia 60 Hz) w Pr mm.000).

3. Albo:

* Nacisng¢ czerwony przycisk resetowania

*  Przetgczyc resetowanie wejscia cyfrowego

*  Przeprowadzi¢ resetowanie napedu poprzez komunikacje
szeregowg — W tym celu ustawi¢ Pr 10.038 na 100.

5.9 Poziom dostepu do parametrow oraz
zabezpieczenia

Poziom dostgpu do parametrow okresla czy uzytkownik ma dostep tylko
do menu 0, czy tez do wszystkich menu zaawansowanych (menu 1 do
41) w dodatku do menu 0.

Zabezpieczenia uzytkownika okreslajg czy dostep jest tylko do odczytu,
czy tez do odczytu i zapisu.

Zabezpieczenia uzytkownika oraz poziom dostepu do parametréw mogg
funkcjonowac niezaleznie od siebie, co pokazano w Tabeli 5-10.

Tabela 5-10 Poziom dostepu do parametréw oraz zabezpieczenia

5.9.1 Poziom zabezpieczen uzytkownika/poziom
dostepu

Naped zapewnia szereg réoznych pozioméw zabezpieczen, ktére mogg
by¢ ustawiane przez uzytkownika poprzez User Security Status

(Stan zabezpieczen uzytkownika) (11.044); przedstawiono je w tabeli
ponizej.

Stan zabezpieczen
uzytkownika Opis
(Pr 11.044)

Wszystkie parametry zapisywalne sg dostepne do edycji,

Menu 0 (0) ale widoczne sa tylko parametry w menu 0

Wszystkie parametry sg widoczne i wszystkie parametry

Wszystkie menu (1) zapisywalne sg dostepne do edycji

Tylko do odczytu
Menu 0 (2)

Dostep jest ograniczony tylko do parametréw menu 0.
Wszystkie parametry sg tylko do odczytu

Wszystkie parametry sg tylko do odczytu, jednakze

Tylko do odezytu (3) widoczne sg wszystkie menu i parametry

Panel sterujacy pozostaje w trybie statusu i zadne

Tylko stan (4) parametry nie moga by¢ przegladane lub edytowane

Panel sterujacy pozostaje w trybie statusu i zadne
parametry nie moga by¢ przegladane lub edytowane.
Nie mozna uzyskac¢ dostepu do parametréw napedu
poprzez interfejs komunikacyjny/Fieldbus w napedzie lub

Brak dostepu (5)

w dowolnym module opcjonalnym

Stan zabez-
pieczen Zabezpie- St Stan menu
L . B an menu
uzytkow- | Poziom dostepu | czenia uzyt- 0 zaawansowa-
nika kownika nych
(11.044)
Otwérz RW Niewidoczny
0 Menu 0 - —
Zamkniety RO Niewidoczny
) Otworz RW RW
1 Wszystkie menu .
Zamkniety RO RO
2 Menu 0 tylko do | Otworz RO Niewidoczny
odczytu Zamkniety | RO Niewidoczny
Otwoérz RO RO
3 Tylko do odczytu .
Zamkniety RO RO
Otworz Niewidoczny | Niewidoczny
4 Tylko stan _ — —
Zamkniety Niewidoczny | Niewidoczny
Otwoérz Niewidoczny | Niewidoczny
5 Brak dostepu _ S S
Zamkniety Niewidoczny | Niewidoczny

Ustawienie domysine napedu to poziom dostepu do parametrow menu 0
oraz otwarty poziom zabezpieczen uzytkownika, tj. dostep do menu 0
do odczytu/zapisu przy niewidocznych menu zaawansowanych.

5.9.2 Zmiana poziomu zabezpieczen uzytkownika/
poziomu dostepu

Poziom zabezpieczen jest okreslany ustawieniem Pr 00.049 lub

Pr 11.044. Poziom dostepu mozna zmieni¢ za pomocg panelu

sterujgcego takze wtedy, gdy ustawiono kod zabezpieczen uzytkownika.

5.9.3 Kod zabezpieczen uzytkownika
W razie jego ustawienia, kod zabezpieczen uzytkownika zapobiega
modyfikacji ktéregokolwiek parametru w dowolnym menu.

Ustawianie kodu zabezpieczen uzytkownika
Wprowadzi¢ wartos$¢ z zakresu 1 — 2147483647 w Pr 00.034 i nacisng¢

przycisk () ; kod zabezpieczen zostanie ustawiony na
wprowadzong warto$¢. W celu aktywacji zabezpieczen nalezy ustawi¢
pozadany poziom zabezpieczen w Pr 00.049. W chwili zresetowania
napedu kod zabezpieczen zostanie aktywowany, zas naped powrdci
do menu 0 i w prawym gérnym rogu wyswietlacza panelu sterujgcego

pojawi sie symbol@. Warto$¢ Pr 00.034 zostanie przywrécona do 0
w celu ukrycia kodu zabezpieczen.

Odblokowywanie kodu zabezpieczen uzytkownika

Wybra¢ parametr, ktéry ma byé edytowany, i nacisngé przycisk G ;
na wyswietlaczu pojawi sie¢ komunikat ,Security Code”
(Kod zabezpieczen). Uzy¢ przyciskéw strzatkowych w celu ustawienia

kodu zabezpieczen i nacisnaé przycisk (). Po wprowadzeniu
prawidtowego kodu zabezpieczen wyswietlacz powréci do parametru
wybranego w trybie edyciji.

W razie wprowadzenia nieprawidtowego kodu zabezpieczen,

na wyswietlaczu pojawi sie nastepujacy komunikat: ,Incorrect security
code” (Nieprawidtowy kod zabezpieczen), po czym wyswietlacz powrdci
do trybu widoku parametrow.

Dezaktywacja zabezpieczen uzytkownika
Odblokowa¢ uprzednio ustawiony kod zabezpieczen w sposéb opisany

powyzej. Ustawi¢ Pr 00.034 na 0 i nacisnaé przycisk G .
Spowoduje to dezaktywacje zabezpieczen uzytkownika; nie bedzie
konieczne ich odblokowywanie kazdorazowo po zatgczeniu zasilania
napedu w celu uzyskania dostepu do parametréow w celu
odczytu/zapisu.
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510 Wyswietlanie parametréw tylko z

wartosciami niedomysinymi
W razie wyboru ,Show non-default” (Pokaz niedomysine) w Pr mm.000
(alternatywnie poprzez wprowadzenie 12000 do Pr mm.000),
tylko parametry zawierajgce wartosci niedomysine beda widoczne dla
uzytkownika. Ta funkcja nie wymaga zresetowania napedu w celu jej
aktywacji. W celu dezaktywaciji tej funkciji, nalezy powrécic do
Pr mm.000 i wybraé¢ ,No action” (Brak dziatania) (alternatywnie
wprowadzi¢ wartos¢ 0). Nalezy zauwazyé¢, iz ta funkcja pozostaje pod
wplywem wybranego poziomu dostepu; patrz podrozdziat 5.9 Poziom
dostepu do parametréw oraz zabezpieczenia na stronie 93 w celu
uzyskania dodatkowych informacji odno$nie do pozioméw dostepu.

5.11  Wyswietlanie tylko parametrow

docelowych

W razie wyboru ,Destinations” (Punkty docelowe) w Pr mm.000
(alternatywnie poprzez wprowadzenie 12001 do Pr mm.000),

tylko parametry docelowe bedg widoczne dla uzytkownika. Ta funkcja
nie wymaga zresetowania napedu w celu jej aktywacji. W celu
dezaktywaciji tej funkcji, nalezy powréci¢ do Pr mm.000 i wybraé

,No action” (Brak dziatania) (alternatywnie wprowadzi¢ wartos¢ 0).

Nalezy zauwazy¢, iz ta funkcja pozostaje pod wptywem wybranego
poziomu dostepu; patrz podrozdziat 5.9 Poziom dostepu do parametréw
oraz zabezpieczenia na stronie 93 w celu uzyskania dodatkowych
informacji odno$nie do pozioméw dostepu.

5.12 Komunikacja

Naped Powerdrive F300 oferuje 2-przewodowy interfejs 485. Pozwala to
w razie potrzeby wykonywac konfiguracje, obstuge i monitoring przy
uzyciu komputera PC lub regulatora.

5.12.1 Komunikacja szeregowa 485

Opcja EIA485 zapewnia dwa réwnolegte ztgcza RJ45, ktére umozliwiajg
proste potgczenia tancuchowe. Naped obstuguje tylko protokét Modbus
RTU.

Szeregowy port komunikacyjny napedu jest gniazdem RJ45,
odizolowanym od obwodu silnoprgdowego i innych zaciskow
sterujgcych (patrz podrozdziat 4.11 Potgczenia komunikacyjne na
stronie 80 w celu uzyskania szczegétéw dotyczacych ztagczy i izolacji).

Port komunikacyjny przyktada obcigzenie 2-jednostkowe do sieci
komunikacyjne;j.

Komunikacja USB/EIA232 do EIA485

Zewnetrzny interfejs sprzetowy USB/EIA232, taki jak komputer osobisty,
nie moze by¢ uzyty bezposrednio z 2-przewodowym interfejsem EIA485
napedu. Wymagany jest wiec odpowiedni konwerter.

Odpowiednie konwertery izolowane pomiedzy portem USB a EIA485
i EIA232 a EIA485 sg dostepne od Control Techniques:

+ Kabel komunikacyjny CT USB (numer czesci CT 4500-0096)
+ Kabel komunikacyjny CT EIA232 (numer czesci CT 4500-0087)

Przy korzystaniu z kabla komunikacyjnego CT EIA232 osiggalna
szybkos¢ transmisiji jest ograniczona do 19,2 bodoéw.

W razie uzycia z napedem jednego z ww. konwerteréw lub dowolnego
innego odpowiedniego konwertera zaleca si¢ nie stosowanie rezystorow
obcigzeniowych w sieci. Moze zaj$¢ koniecznosé odizolowania
rezystora obcigzeniowego w konwerterze w zaleznos$ci od uzytego
modelu. Informacje co do sposobu odizolowania rezystora
obcigzeniowego zazwyczaj znajdujg sie w dokumentacji dotgczonej do
konwertera.

Parametry konfiguracyjne komunikacji szeregowej
Ponizsze parametry muszg by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami
uktadu.

Parametry konfiguracyjne komunikacji szeregowej

8 2 NP (0),
2 1 Eg ((;; Naped obstuguje tylko protokét
810P (3)‘ Modbus RTU i zawsze
82 NP M (‘4) funkcjonuje jako urzqdz.er?ig
81NPM (5): slave. '_Fen parametr definiuje
Serial Mode (Tryb | 8 1 EP M (6), ol?s%uglwane formaty danych,
uzywane przez port
szeregowy) 810PM (7), komunikacyjny 485 na
(11.024) 7 2 NP (8), napedzie (jezeli
{00.035} 7 1 NP (9), ;
71EP (10), za|r?sta|ow‘an(.31). Ten parametr
710P (1) mozna zmieni¢ z poziomu
72NP M (1’2) panelu sterujgcego napedu,
71NP M (13): rnoduig opcjonalpego.lub
71EP M (1), interfejsu komunikacyjnego.
710PM (15)
Ten parametr mozna zmieni¢
300 (0) z poziomu panelu stgrujacego
600 (1)’ napgdu, modu%u opc.jonal.nego
1200 (2’) lub interfejsu komunikacyjnego.
Serial Baud Rate 2400 (3)’ W razie jego zmiany z poziomu
(Szybkosc¢ 4800 (4)‘ interfejsu komunikacyjnego
transmisji 9600 (5)’ odpowiedz na komende
szeregowey) 19200 ( 6’) wykorzysta pierwotng szybkos$é
(11.025) 38400 (7)’ transmisji. Urzgdzenie master
{00.036} 57600(8) ’ powinno poczekac co najmniej
76800(9)’ 20 ms przed wystaniem
115200 (1‘0) nowego komunikatu
z wykorzystaniem nowej
szybkosci transmisji.
Serial Address
(Adres Ten parametr definiuje adres
szeregowy) 1 do 247 szeregowy; dozwolone sg
(11.023) adresy z przedziatu 1-247.
{00.037}
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Menu 0 grupuje szereg najczesciej uzywanych parametréw, ktére umozliwiajg podstawowg konfiguracje napedu. Wszystkie parametry z menu 0
wystepujg w innych menu napedu (oznaczone przy uzyciu {...}). Menu 22 mozna uzy¢ w celu skonfigurowania parametréw w menu 0.

6.1  Menu 0: Parametry podstawowe
Zakres Ustawienie domysine
Parametr Typ
oL | RFC-A RFC-S oL | RFC-A | RFC-S
00.001 'c\)"d'?l'izs"’i‘(':n?ab"’kada {01.007} |  +VM_NEGATIVE_REF_CLAMP1 Hz / rpm 0 Hz / obr./min. RW | Num us
50 Hz: 1500,0
Maksymalne 50 Hz: 50,0 Hz obr./min
00.002 odniesienie blokady 1 {01.006} +VM_POSITIVE_REF_CLAMP1 Hz / rpm 60 Hz: 60.0 Hz 60 Hz: 1800,0 RW [ Num us
obr./min
Tempo +VM_ACCEL_RATE | *VM_ACCEL_RATE 20,0's 20,000 s
00.003 | - spieszania 1 {02011} | <50 Pr 01.006 s do Pr 01.006 do Pr 01.006 doprot.oo | RW|Num us
- +VM_ACCEL_RATE +VM_ACCEL_RATE 20,0 s 20,000 s
00.004 | Tempo zwalniania 1| {02.021} | "4, b 91.906 s do Pr 01.006 do Pr 01.006 doPro1.006 | W |Num us
A1 A2 (0),A1 Wartos¢ predefiniowana (1),
A2 Wartos¢ predefiniowana (2),
00.005 |Selektor odniesienia | {01.014} | Wartos$¢ predefiniowana (3), Panel sterujacy (4), A1 A2 (0) RW | Txt us
Nastawa precyzyjna (5),
Odniesienie panelu sterujgcego (6)
00.006 | Vartosé graniczna | 14, g7 +VM_MOTOR1_CURRENT_LIMIT % 110% 110% RW | Num RA us
pradu symetrycznego
Ur S (0),Ur (1),
) State (2),
Aktywacja trybu
sterowania w petli (05.014) | U AUtOUfT;Tt(yA::)zne ), Url(4) RW | Txt us
00,007 otwartej / Dziatania Kwadratowe (5),
. Prad 1P (6)
Wzmocnienie
proporcjonalne {03.010} 0,0000 do 200,000 0.0300 s/rad RW | Num us
regulatora predkosci ' s/rad ’
Kp1
Podbicie napigcia
przy niskiej {05.015} 0,0 do 25,0% 3,0% RW | Num us
czestotliwosci
00.008 | -
zmocnienie
catkujgce regulatora {03.011} 0,00 dzo 655,35 0,10 s?/rad RW | Num us
predkosci Kil s‘/rad
Dynamiczny WbV | 105.013) | Wik, (0) lub wi. (1) Wyt. (0) RW | Bit us
00.009 Wzmocnienie
8 réznicowego
sprzezenia zwrotnego | {03.012} 0'000001 ﬁg§*65535 0,00000 1/rad | RW | Num Us
regulatora predkosci
Kd 1
Obr./min silnika {05.004} +180000 obr./min RO |Num | ND [ NC | PT | FI
00.010 >eni
Sprzezenie zwrotne | 1q3 o2y +VM_SPEED obr./min. RO | Num | ND |NC | PT | FI
predkosci
00.011 | Czestotliwos¢é wyjscia | {05.001} | +VM_SPEED_FREQ_REF Hz RO |[Num | ND [NC|PT | FI
00.012 | Wielkos$¢ pradu {04.001} +VM_DRIVE_CURRENT_UNIPOLAR A RO | Bit | ND [NC | PT | FI
00.013 |Prad generujacy {04.002} +VM_DRIVE_CURRENT A RO | Bit |ND|NC|PT| FI
moment obrotowy
Wybér trybu sygnatu Standardowy (1),
00.015 WeiSciowedo {02.004} Wzmocnienie Standardowy (1) Standardowy (1) RW | Txt us
d 9 standardowe (2)
Wejscie oyfrowe 6, | 148 9263 | 0,000 do 59,999 0,000 RW | Num | DE PT | US
00.017 punkt docelowy
Filtr odniesienia pradu | 1o, 42y 0,0 do 25,0 ms 1,0 ms RW | Num us
1, stata czasowa
4-20 mA niski (-4), 204 mA niski (-3),
4-20 mA wstrzymanie (-2),
Weiscie analogowe 1 20-4 mA wstrzymanie (-1), 0-20 mA (0),
00.019 " ti 9 | {07.007} | 20-0 mA (1), 4-20 mA wytgczenie automatyczne (2), 4-20 mA (4) RW | Txt us
Ty 20-4 mA wyltgczenie automatyczne (3), 4-20 mA (4),
20-4 mA (5), wolt (6), zwarcie termiczne (7),
termistor (8), nr wytaczenia termicznego (9)
00.020 |VVeiScie analogowe 1, | yg7 540, 00,000 do 59,999 01,036 RW | Num | DE PT | US
punkt docelowy
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Zakres Ustawienie domysine
Parametr Typ
oL | RFC-A | RFC-S oL | RFC-A | RFC-S
4-20 MA niski (-4), 20-4 mA niski (-3),
4-20 mA wstrzymanie (-2), 20-4 mA wstrzymanie (-1),
Wejscie analogowe 2 0-20 mA (0), 20-0mA (1),
00.021 trvb | {07.011} 4-20 mA wylgczenie automatyczne (2), Napiecie (6) RW | Txt us
Y 20-4 mA wylaczenie automatyczne (3), 4-20 mA (4),
20-4 mA (5), wolt (6), zwarcie termiczne (7),
termistor (8), nr wylaczenia termicznego (9)
Aktywacja

00.022 |odniesienia {01.010} Wyt. (0) lub wt. (1) Wyt. (0) RW | Bit us
bipolarnego

00.024 |Odniesienie {01.021} +VM_SPEED_FREQ_REFHz / obr./min. 0,0 Hz / obr./min. RW | Num us
predefiniowane 1

00.025 |Odniesienie {01.022} +VM_SPEED_FREQ_REFHz / obr./min. 0,0 Hz / obr./min. RW | Num us
predefiniowane 2
Odniesienie +VM_SPEED_

00,026 |Predefiniowane 3 {01.023} FREQ_REF Hz 0.0 Hz RW | Num us
Wartos¢ graniczna | 1q3 gogy 0 do 40000 obr./min 0 obr./min RW | Num us
nadmiernej predkosci
Odniesienie +VM_SPEED_FREQ_

00.027 predefiniowane 4 {01.024} REF Hz 0,0 Hz RW [ Num us
Dane uprzednio

00.029 |zatadowane z karty {11.036} 0 do 999 0 RO | Num NC | PT
NV Media Card
Klonowanie Brak (0), Odczyt (1), Program (2),

00.030 parametrow {11.042} Automatycznie (3), Uruchamianie (4) Brak (0) RW | Txt NC us

00.031 |Napiecie znamionowe | {11.033} 200 V (0), 400 V (1), 575 V (2), 690 V (3) RO | Txt [ND[NC|PT

Nieaktywny (0),
Zaczep A Aktywne (1), .
Obracajacy sig silnik {06.009} Tylko do przodu (2), Nieaktywne (0) RW | Txt us

00.033 Tylko do tytu (3)

Parametr silnika
Sterowanie {05.016} 0do2 0 RW [ Num us
adaptacyjne

00.034 |K0d zabezpieczen {11.030} 0 do 2147483647 0 RW |Num | ND |NC | PT | US
uzytkownika

82NP (0), 81 NP (1), 81EP (2), 81 OP (3),
82 NP M (4), 8 1NP M (5), 8 1 EP M (6),
00.035 | Tryb szeregowy {11.024} 81 0P M (7),72NP (8), 71 NP (9), 82 NP (0) RW | Txt us
71EP (10), 71 OP (11), 72 NP M (12),
71NP M (13),7 1 EP M (14), 7 1 OP M (15)
n 300 (0), 600 (1), 1200 (2), 2400 (3), 4800 (4),
00.036 tsr;ﬁ;erg;"l"a szybkos¢ | 114,025} 9600 (5), 19200 (6), 38400 (7), 57600 (8), 19200 (6) RW | Txt us
) 76800 (9), 15200 (10)

00.037 |Adres szeregowy {11.023} 1 do 247 1 RW [ Num us

00.038 |/zmocnienie Kp {04.013} 0 do 30000 20 150 RW | Num us
regulatora pradu

00.039 |VVzmocnienie KI {04.014} 0 do 30000 40 2000 RW | Num us
regulatora pradu

00.040 |Stroienie {05.012} 0do2 0do5 0do6 0 RW | Num NC
automatyczne
Maksymalna 2 kHz (0), 3 kHz (1), 4 kHz (2), 6 kHz (3),

00.041 | - estotliwosé nosna | {05018} 8 kHz (4), 12 kHz (5), 16 kHz (6) 3kHz (1) RW | Txt RA us

00.042 |Lic2ba biegunw {05.011} Automatyczny (0) do 480 biegunéw (240) Automatyczny (0) 6 Biegu-| pyy | Num us
silnika néw (3)

Znamionowy
00.043 wspolczynnik mocy {05.010} 0,000 do 1,000 0.850 RW | Num RA us
Naped 200 V:
Warto$¢ domysina 230 V 50 Hz
00.044 | Napiecie znamionowe | {05.009} +VM_AC_VOLTAGE_SET V Naped 400 V: RW | Num RA us
Warto$¢ domysina 400 V 60 Hz
Naped 400 V: 460 V
Eur -
Eur - 1500 1450,00
Predkosc¢ ) 0,00 do 33000,00 obr./min. obr./min. | 3000,00
00.045 | 2mionowa {05.008} | 0 do 33000 obr./min obr./min USA-1800 | USA- |obr/min. | RW [Num us
obr./min. 1750,00
obr./min.
00.046 |Prad znamionowy | {05.007} +VM_RATED_CURRENT A Maksyma'%p(;gg)zxami"”owy RW | Num RA Us
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Zakres Ustawienie domysine
Parametr Typ
oL | RFC-A RFC-S oL RFC-A | RFC-S
Czestotliwosé 50 Hz: 50,0
Znamionowa {05.006} 0,0 do 550,0 Hz 60 Hz- 60.0 RW [ Num us
00-047 1\ oty na 1000 10000V BV
olty na {05.033} 1000 | RW | Num us
obr./min. 1000 )
i obr./min
obr./min.
Naped — tryb ) ) RFC-A | RFC-S
00.048 uzytkownika {11.031} W petli otwartej (1), RFC-A (2), RFC-S (3), Petla otwarta (1) 2) 3) RW | Txt | ND |NC | PT
Menu 0 (0), Wszystkie menu (1),
Stan zabezpieczen Menu tylko do odczytu 0 (2),
00.049 uzytkownika {11.044} Tylko do odczytu (3), Tylko stan (4), Menu 0 (0) RW | Txt | ND PT
Brak dostepu (5)
00.050 Wersja . {11.029} 0 do 99999999 RO |Num | ND [ NC | PT
oprogramowania
00.051 |DZidtanie wrazie | 144 g37y 00000 do 11111 00000 RW | Bin us
wykrycia wytgczenia
Resetowanie
00.052 | komunikacji {11.020} Whyt. (0) lub wi. (1) Wht. (0) RW | Bit | ND |NC
szeregowej
00.053 | lermiczna stata {04.015) 1,0 do 3000,0's 89,0's RW | Num us
czasowa silnika 1
Statoprado 0 biegu-
RFC niski wy (0), nach-
00.054 - {05.064} biegun- ) RW | Txt us
Tryb predkosci : utajony
utajonych )
Q)
Niska predkosé 0.0 do
00.055 |Prad trybu {05.071} 1(’)00 0 20,0% | RW | Num RA us
bezczujnikowego !
0,000 do 0.000
00.056 |Bez-obcigzenia Lq {05.072} 500.000 r’nH RW [ Num RA us
mH
Iq prad testowy
00.057 |lub indukcyjny {05.075} 0 do 200% 100% | RW | Num us
Pomiar
00.058 |Korekeja faz przy {05.077} +90,0° 0,0° |RW |Num RA uUs
Iq prad testowy
Lq przy 0,000 do 0.000
00.059 |zdefiniowanym Iq {05.078} 500.000 r’nH RW [ Num RA us
pradzie testowym mH
Id prad
00.060 |testowy dla {05.082} -100 do 0% -50% | RW [ Num us
pomiaru induktancji
Lq przy 0,000 do 0.000
00.061 |Zdefiniowane Id prad | {05.084} 500.000 r’nH RW [ Num RA us
testowy mH
RW | Odczyt/zapis RO Iﬁltl:(:y?uo Num | Numer parametru Bit | Parametr bitowy Txt {\elzirs)izwy Bin Parametr dwojkowy Fl Filtrowany
ND grak vyartps’ci NC Nie ) PT Parame:tr RA Zalezpy od \A{artoéci us Zépis przez PS Zapis przy o DE Punkt
omysinej skopiowano zabezpieczony zZnamionowej uzytkownika wytgczeniu zasilania docelowy
IP | Adres IP Mac | Adres Mac Data | Parametr daty ngzi Parametr godziny
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Rysunek 6-1 Menu 0, schemat logiki
-
Analogowe wejscie 1/
Q| wejscie 2
Odniesienie analogowe
'Hol
Wejscie
analogowe 2,
punkt
docelowy Dowolny
niezabezpieczony
. parametr
Wejscie Zmienny
analogowe 2,

try
6 [4) 00.021 »

¥

Predefiniowane odniesienie
czestotliwosci:

Pr 01.050
01.015]-weere nastowa o 1

v

Odniesienie
analogowe 2

Selektor
odniesienia

Qdniesienie
predefiniowane 1

QOdniesienie

predefiniowane 2
Tylko petla otwarta
Odniesienie
predefiniowane 3
7] COdniesienie
predefiniowane 4

Aktywacja
odniesienia

dwubiegunowego

. Nastawa wstepna
“AZ-hastawa wstgpna

Iy

Nastawa wstepna

Odniesienie panelu sterujacego

Panel sterujacy

Zastrzezone odniesienie
bloku klawiszy

Aktywacja klawisza dodatkowego

Legenda

Parametr ,odczyt-
m zapis” (RW)

by Zaciski
;- aciski
2] |@| wejsciowe
Y Zaciski 0 > Parametr tylko do
- o
1 @ @ wyj$ciowe odczytu” (RO)

Parametry pokazano w ustawieniach domysinych.

= _ =—]

=00

Wybierak: Reczny /|
} Wylaczony | fre—
Automatyczny
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00.001

Odniesienie trybu

pozarowego

Sygnaly
wejsciowe

fof

ER—

! IRFC-S> petli predkosciowej

Wzmocnienie

Tempo przy-
spieszania 1

Tempo
zwalniania 1

Wyboér trybu
sygnatu
wejsciowego

proporcjonalne]
regulatora
predkosci Kp1
Wzmocnienie
integralne
regulatora
predkosci KI1

Wzmocnienie
sprzezenia

00.009 |zwrotnego regulatora
réznicowego
predkosci Kd1

Sprzezenie
zwrotne predkosci

00.010Q

RFC-A, RFC-S
Stata czasowa filtra
zazadanego pradu

Parametry silnika

00.042 ~ 00.047

Liczba biegunoéw silnika

Napiecie znamionowe
Predko$¢ znamionowa
Prad znamionowy

Czestotliwos$¢ znamionowa

|
|
|
Znamionowy wspotczynnik mocy I
|
|
!

Estymator potozenia
bezczujnikowego

A
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PRACA DO AKTYWAGJA TRYBU OL> CZESTOTLIWOSC
PRZODU RESET POZAROWEGO RFC-A, RFC-S> PREDKOSC ~ MOMENT NAPED AKTYWNY
g ;
@ @ @
Wyjscia analogowe Wyjscie cyfrowe
Maksymalna
blokada
odniesienia
00.002
Minimalna Sterowanie silnikiem
blokada Warto$¢
odniesienia graniczna pradu

i
H
Tryb ania :
i ! |
£0.010) petli otwartej :
'
. '
Szacowana P0d! napiecia '
predkosé przy niskiej |
obrotowa czestotliwosci 1 _
silnika |
Dynamiczny |
wyboér V do F 1
| |
i | al
\ i
W/
N/
Elementy silnopradowe
Maksymalna -
00.049 czestotliwo$é nosna
Czestotliwo$¢ wyjscia
RFC-A Wielko$é b b
- pradu
RFC-S Prad |60 413 G0.01 24
generujacy
moment
obrotowy Prad
magnety-
zujgey

=

Rezystor
opcjonalny

Podrecznik uzytkownika Powerdrive F300
Numer wydania: 2

99



Informacje nt.
bezpieczenstwa

Informacja o
produkcie

Instalacja
mechaniczna

Instalacja
elektryczna

Urucho-
mienie

Parametry (U ETIER
(LI EENTAYEN nie silnika

6.2
6.2.1

Optymalizacja

Obstuga przy uzyciu
karty NV Media Card

Whbudowany
sterownik PLC

Parametry
zaawansowane

Dane
techniczne

Informacje nt.
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Opisy parametrow
Pr mm.000

Pr mm.000 jest dostepny we wszystkich menu, funkcje uzywane wspdlnie sg przedstawiane jako napisy tekstowe w Pr mm.000, patrz Tabeli 6-1.
Funkcje w Tabeli 6-1 mozna réwniez wybra¢ poprzez wprowadzenie odpowiednich warto$ci numerycznych (co pokazano w Tabeli 6-2) w Pr mm.000.
Dla przyktadu, wprowadzi¢ 7001 w Pr mm.000 w celu skasowania pliku w lokalizacji karty NV Media Card 001.

Tabela 6-1 Wspdlnie uzywane funkcje w xx.000

Wartos¢ | Wartos¢ rownowazna Ciag znakéw Dziatanie
0 0 [No Action]

1000 1 [Save parameters] Zapisaqie pargmetréw, gdy podnapiecie nie jest aktywne i warto$¢ progowa
podnapiecia nie jest aktywna

6001 2 [Load file 1] Ladowapie parametrow napedu lub pliku programu uzytkownika z pliku 001 karty
NV Media Card

4001 3 [Save to file 1] Przeniesienie parametrow napedu do pliku parametru 001

6002 4 [Load file 2] Ladowarjie parametrow napedu lub pliku programu uzytkownika z pliku 002 karty
NV Media Card

4002 5 [Save to file 2] Przeniesienie parametréow napedu do pliku parametru 002

6003 6 [Load file 3] Ladowapie parametréw napedu lub pliku programu uzytkownika z pliku 003 karty
NV Media Card

4003 7 [Save to file 3] Przeniesienie parametréw napedu do pliku parametru 003

12000 8 (ST LT B 210114 Il Pokazuje parametry o wartosciach innych niz warto$ci domysine

12001 9 [Destinations] Pokazuje parametry, ktére sg ustawione

1233 10 [Reset 50Hz Defs] tadowanie standardowych wartosci domysinych (50 Hz)

1244 11 [Reset 60Hz Defs] tadowanie wartosci domysinych US (60 Hz)

1070 12 [Reset modules] Resetowanie wszystkich modutéw opcjonalnych

11001 13 [Read Enc. NP P1]
Brak funkcji w F300

11051 14 [Read Enc. NP P2]
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Tabela 6-2 Funkcje w Pr mm.000

Wartosé Dziatanie
1000 Zapisanie parametrow, gdy parametr Undgr Voltage.Active (Eognapiecie aktywne) (Pr.1(.).016) nie jest aktywny oraz tryb Low Under
Voltage Threshold Select (Wybor wartosci progowej podnapiecia) (Pr 06.067 = wyt.) nie jest aktywny.
1001 Zapis parametrow w kazdej sytuacji
1070 Resetowanie wszystkich modutéw opcjonalnych
1233 tadowanie standardowych warto$ci domysinych (50 Hz)
1234 Lgdowanie stanfjardowych wartosci domysinych (50 Hz) do wszystkich menu, z wyjgtkiem menu modutéw opcjonalnych
(tji. od 15 do 20 i od 24 do 28)
1244 tadowanie wartosci domysinych US (60 Hz)
1245 Lgdowanie wart_oéci domysinych US (60 Hz) do wszystkich menu, z wyjatkiem menu modutéw opcjonalnych
(j. od 15 do 20 i od 24 do 28)
1253 Zmiana trybu napedu i tadowanie standardowych wartosci domysinych (50 Hz)
1254 Zmiana trybu napedu i tadowanie standardowych wartosci domysinych (60 Hz)
1255 tadowanie standardowych wartosci domysinych (50 Hz) do wszystkich menu, z wyjatkiem menu od 15 do 20 i od 24 do 28
1256 Zmiana trybu napedu i tadowanie wartosci domysinych (60 Hz), z wyjatkiem menu od 15 do 20 i od 24 do 28
1299 Wytgczenie awaryjne spowodowane zresetowaniem {zapisana wysoka czestotliwos¢}.
2001* Utworzenie pliku tadowania poczgtkowego na karcie mediow z pamiecig trwatg w oparciu o biezgce parametry napedu, w tym wszystkie
parametry menu 20
4yyy* Karta NV Media Card: Przeniesienie parametréw napedu do pliku parametru xxx
Syyy* Karta NV Media Card: Przeniesienie pliku wbudowanego programu uzytkownika xxx
Byyy* Karta NV Media Card: Ladqwanie parametréw napedu z pliku parametru xxx lub wbudowanego programu uzytkownika z pliku
wbudowanego programu uzytkownika xxx
7yyy* | Karta NV Media Card: Kasowanie pliku xxx
8yyy* | Karta NV Media Card: Poréwnanie danych w napedzie z plikiem xxx
9555* | Karta NV Media Card: Kasowanie znacznika ignorowania ostrzezenia
9666* | Karta NV Media Card: Ustawienie znacznika ignorowania ostrzezenia
9777* | Karta NV Media Card: Usuniecie znacznika tylko do odczytu
9888* | Karta NV Media Card: Ustawienie znacznika tylko do odczytu
9999* | Karta NV Media Card: Kasowanie i formatowanie karty NV Media Card
12000** | Tylko parametry wyswietlacza, ktére odbiegajg od swoich warto$ci domysinych. Ta funkcja nie wymaga zresetowania napedu.
12001* Tylko pa.ram.etry wyswietlacza, ktérg sg uzywane do konfigurowania punktéw docelowych (np. bit formatu DE wynosi 1).
Ta funkcja nie wymaga zresetowania napedu.
40yyy | Tworzenie kopii zapasowych wszystkich danych napedu.
60yyy |tadowanie wszystkich danych napedu.

* Patrz Rozdziat 9 Obstuga przy uzyciu karty NV Media Card na stronie 142 w celu uzyskania dodatkowych informacji na temat tych funkgii.
** Te funkcje nie wymagajg zresetowania napedu w celu ich aktywacji. Wszystkie pozostate funkcje wymagajg zresetowania napedu w celu ich

aktywacji.

W celu uzyskania prostego dostepu do wybranych najczesciej uzywanych funkcji, nalezy skorzystac¢ z tabeli na nastepne;j stronie.
W powyzszej tabeli podano takze rownorzedne wartosci i ciggi znakow.
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Tabela 6-3 Legenda kodow uzytych w tabeli parametrow

Peine opisy

Kodowa

nie Atrybut

RW Odczyt/zapis: mozliwo$¢ zapisania przez uzytkownika

Tylko odczyt: wytgcznie mozliwo$¢ odczytania przez

RO uzytkownika

Bit Parametr 1 -bitowy. ,WL” lub ,wyt.” na wyswietlaczu

Petla otwarta

Ustawi¢ Pr 00.001 na minimalnej wymaganej czestotliwosci wyj$ciowej
napedu dla dwdch kierunkéw obrotéw. Odniesienie predkosci napedu
jest skalowane pomiedzy Pr 00.001 i Pr 00.002. [00.001] to warto$¢
nominalna; kompensacja poslizgu moze powodowac¢ wzrost faktycznej
czestotliwosci.

RFC-A/ RFC-S

Ustawi¢ Pr 00.001 na minimalnej wymaganej predkosci silnika dla
dwaéch kierunkéw obrotow. Odniesienie predkosci napedu jest
skalowane pomiedzy Pr 00.001 i Pr 00.002.

Num | Liczba: uni- lub bipolarna
Txt | Tekst: parametr wykorzystuje napisy tekstowe zamiast Maksymalna blokada odniesienia
liczb. RW Num | | | | | US |

Bin Parametr dwojkowy Domysinie 50 Hz: 50,0 Hz

oL o :

P Parametr adresu IP +£VM_POSITIVE_REF Domyslnie 60 Hz: 60,0 Hz
Mac Parametr adresu Mac RFC-A 8 CLAMP1 Hz / obr./min. 50 Hz:1500,0 obr./min
Data | Parametr daty RFC-S 60 Hz:1800,0 obr./min

Godzina | Parametr godziny

Chr Parametr znakowy

Filtrowany: niektore parametry, ktérych wartosci moga
Fl zmieniac sie szybko, s3 filtrowane do celéw wyswietlania
na panelu sterujgcym napedu, aby utatwic¢ ich przeglgdanie.

Punkt docelowy: Ten parametr wybiera punkt docelowy

DE funkcji wejscia lub logiki.

Zalezny od wartosci znamionowej: ten parametr bedzie
prawdopodobnie miat rézne wartosci i zakresu dla napedéw
o réznych wartosciach znamionowych napiecia i prgdu.
Parametry z tym atrybutem zostang przeniesione do
napedu docelowego przez pamiec trwatg, gdy warto$¢
znamionowa napedu docelowego bedzie rézni¢ sie od
wartosci znamionowej napedu zrodtowego i plik bedzie
plikiem parametréw. Jednakze wartosci zostang
przeniesione wytacznie wtedy, gdy warto$¢ znamionowa
pradu bedzie inna i plik odbiega od domysinego typu pliku.

RA

Brak wartosci domysinej: Parametr nie jest modyfikowany

ND w razie zatadowania warto$ci domysinych.

Bez kopiowania: nie zostaje przeniesiony do lub z pamieci

NC trwatej podczas kopiowania.

PT Zabezpieczony: nie moze by¢ uzyty jako punkt docelowy.

Zapis przez uzytkownika: parametr jest zapisywany
us w EEPROM napedu, gdy uzytkownik zainicjuje zapis
parametru.

Zapis przy wytgczeniu zasilania: parametr jest zapisywany
automatycznie w pamieci EEPROM napedu, gdy nastgpi

PS ) )
wylgczenie automatyczne spowodowane wytgczeniem
awaryjnym (UV).

6.3.1 Parametr x.00

00.000

{mm.000} Parametr zero

(Naped ma dodatkowe zabezpieczenie przed przekroczeniem
predkosci.)
Petla otwarta

Ustawi¢ Pr 00.002 na maksymalnej wymaganej czestotliwosci
wyjsciowej dla dwdch kierunkéw obrotéw. Odniesienie predkosci napedu
jest skalowane pomiedzy Pr 00.001 i Pr 00.002. [00.002] to warto$¢
nominalna; kompensacja poslizgu moze powodowac¢ wzrost faktycznej
czestotliwosci.

RFC-A /RFC-S

Ustawi¢ Pr 00.002 na maksymalnej wymaganej predkosci silnika dla
dwdch kierunkéw obrotéw. Odniesienie predkosci napedu jest
skalowane pomiedzy Pr 00.001 i Pr 00.002.

Dla pracy przy duzej predkosci patrz podrozdziale 8.4 Praca z wysoka
predko$cig na stronie 141.

6.3.3 Sygnaly wejsciowe, wyboér odniesienia

predkosci, wartos$¢ graniczna pradu

WOVNODER{17KiIA KVl Tempo przyspieszania 1
RW Num | | | |

| US|
oL 20 s do Pr 1.006
RFC-A|{}| +VM_ACCEL RATE |
20 s do Pr 1.006
RFC-S

Ustawi¢ Pr 00.003 na wymaganym tempie przyspieszenia.

Nalezy pamietac, ze wigksze warto$ci powodujg mniejsze
przyspieszenie. Tempo dotyczy dwoch kierunkéw obrotow.

WK ZR{17X 1 74Vl Tempo zwalniania 1
RW Num | | | |

6.3.2 Wartosci graniczne predkosci

| US|
| | ND | NC | PT | | oL 20 s do Pr 1.006
¢ 0 do 65 535 = RFC-A | {8 +VM_ACCEL_RATE =
20 s do Pr 1.006
RFC-S

[VOTAR(YO Y43 Minimalna blokada odniesienia
RW Num | | | | | US|

oL 0,0 Hz

RFCA| ¢ | tYMNEGATIVE REF_

CLAMP1 Hz / obr./min. 0.0 obr /min
RFC-S

(Kiedy naped pulsuje, [00.001] nie ma wptywu.)

Ustawi¢ Pr 00.004 na wymaganej wartosci tempa zwalniania.

Nalezy pamieta¢, ze wieksze warto$ci powodujg nizsze przyspieszenie.
Tempo dotyczy dwdch kierunkéw obrotéw.
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predefiniowana (3), Wartos¢ predefiniowana czestotliwosci/predkosci

Panel sterujacy (4) Tryb panelu sterujgcego

Precyzja (5) Odniesienie precyzyjne

Odniesienie panelu
sterujacego (6)

o | ol | W

Odniesienie panelu sterujgcego

[OVOLER(ZX 1y 3l Wartos¢ graniczna pradu symetrycznego

. | Informacjao | Instalacja Instalacja Urucho- P; t Uruchamia- N 7 . :
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— 6.3.4 Podbicie napiecia, (w petli otwartej),
[LVOOER(KNIA Y S Selektor odniesienia Wzmochienia PID Petli predkoéci
RW | Txt ] ] US| (RFC-A | RFC-S)
oL A1 A2 (0)
Warto$¢ predefiniowana A1 (1), 00.007 {05.014} Tryb otwartej petli sterowania (OL)
RFC-A Warto$¢ predefiniowana A 2 (2), W. — n N Tat
{8 | Wartos¢ predefiniowana (3), = A1 A2 (0) 00.007 {03.010} th°‘:|'?'e“!e _P|2°I:°k°|1:%“a ne regulatora
Panel (4), Precyzja (5) czestotliwosci Kp1 ( )
RFC-S Odniesienia panelu Txt/
sterujgcego (6) RW Num us
Uzy¢ Pr 00.005 w celu wyboru wymaganego odniesienia czestotliwosci/ urs (0), Ur (1),
Y s . Y ) y 9 9 3 oL @ Staty (2), Ur Automatyczny = Ur | (4)
predkosci w nastepujacy sposob: (3), Ur I (4), Kwadratowy (5),
Ustawienie Opis Prad 1P (6)
A1 A2 0 Wejscie analogowe 1 LUB wejscie analogowe 2 RFC-A @ 0.0000 do 200.000 s/rad = 00300 s/rad
wybierane przez wejscie cyfrowe, zacisk 26 RFC-S ’ ° ’ sira ’ sira
Wartosé 1 Wejscie analogowe 1 LUB warto$¢ predefiniowana
predefiniowana A1 czestotliwosci/predkosci Petla otwarta
Wartosé Wejscie analogowe 2 LUB wstepnie zadana . i ; L. ; 3 Lo,
predefiniowana A2 2 Czéstomwoéé,gredkoéé @ Dostepnych jest siedem trybow napigcia, ktére mozna podzieli¢ na trzy
Wartose kategorie, sterowanie wektorowe, tryb wzmocnienia statego

i jednofazowy prad wyjsciowy. W celu uzyskania dodatkowych informacji
patrz podrozdziale 8.1.1 Kontrola silnika w petli otwartej na stronie 132.

RFC-A/ RFC-S

Pr 00.007 (03.010) dziata w napedzie na torze przekazywania do przodu
petli regulacji predkosci. Schemat regulatora predkosci zawiera
Rysunek 11-4 Menu 3 RFC-A, RFC-S schemat logiczny na stronie 168.
W celu uzyskania informacji na temat ustawienia wzmocnien regulatora
predkosci, patrz podrozdziale 8 Optymalizacja na stronie 132.

RW Num | | | | | US|
oL 165% 00.008 {05.015} Podbicie napigcia przy niskiej czgstotliwosci (OL)
+VM_MOTOR1_ Wzmocnienie catkujace regulatora predkosci Ki1

RFC-A | § CURRENT_LIMIT % = 175% 00.008 {03.011} (RFC)

RFCS L L1 [Us]
. o s oL 0,0 do 25,0% = 3,0%

Pr 00.006 ogranicza maksymalng warto$¢ pradu wyj$ciowego napedu ¢ i i

(tym samym maksymalny moment obrotowy silnika) w celu ochrony RFC-A ) )

napedu i silnika przed przecigzeniem. RFCS 0,00 do 655,35 s%rad | = 0,10 s“/rad

Ustawi¢ Pr 00.006 na maksymalny wymagany moment obrotowy jako

procent momentu znamionowego silnika w nastepujgcy sposéb: Petla otwarta

T
R %100 (%)

[00.006] =
TraTED

Gdzie:
TR Wymagany maksymalny moment obrotowy
TraTED ZN@amionowy moment obrotowy silnika

Ewentualnie ustawi¢ Pr 00.006 na maksymalng warto$¢ aktywnego
pradu (wytwarzajgcego moment obrotowy) jako procent znamionowego
pradu czynnego silnika w nastepujgcy sposob:

le % 100 (%)
RATED

[00.006] =

Gdzie:
Ir Wymagany maksymalny prad czynny
IraTED Znamionowy prad czynny silnika

Kiedy Tryb sterowania w petli otwartej (00.007) jest ustawiony na Fd lub
SrE, Pr 00.008 (05.015) nalezy ustawi¢ na wartosci wymaganej dla
silnika w celu zapewnienia niezawodnego dziatania przy niskich
predkosciach.

Nadmierne wartosci Pr 00.008 mogg powodowac przegrzanie silnika.

RFC-A /RFC-S

Pr 00.008 (03.011) dziata na torze przekazywania do przodu petli
regulacji predkosci napedu. W celu uzyskania informacji na temat
ustawienia wzmocnien regulatora predkosci, patrz podrozdziale 11-4
Menu 3 RFC-A, RFC-S schemat logiczny na stronie 168. W celu
uzyskania informacji na temat ustawienia wzmocnien regulatora
predkosci, patrz podrozdziale 8 Optymalizacja na stronie 132.

RO RS Sl Dy namiczny wybér V do F (OL)

Wzmocnienie sprzezenia zwrotnego regulatora

SCRAUERE N | 5 nicowego predkosci Kd 1 (RCF)

| | | s ]
oL ¢ Wht. (0) lub wt. (1) = Wyt. (0)
RFC-A
O%ggggﬂﬁg | = 0,00000 1/rad
RFC-S ,

Petla otwarta

Pr 00.009 (05.013) ustawi¢ na 0 jesli charakterystyka U/f zastosowana
na silniku ma by¢ stata. Bedzie wtedy opiera¢ sie na znamionowe;j
wartosci napiecia i czestotliwosci silnika.

Podrecznik uzytkownika Powerdrive F300
Numer wydania: 2

103



Instalacja Instalacja
mechaniczna| elektryczna

Informacja o
produkcie

Informacje nt.
bezpieczenstwa

Urucho- [EEETETNEGYAN Uruchamia-
mienie  FLLESENTAYE nie silnika

Optymalizacja

Informacje nt.
klasyfikacji UL

Obstuga przy uzyciu | Wbudowany Parametry Dane

karty NV Media Card |sterownik PLC| zaawansowane | techniczne Dlagnostyka

Pr 00.009 ustawic na 1 jesli w silniku wymagane jest zmniejszone
rozproszenie mocy, przy jego niewielkim obcigzeniu. Charakterystyka
U/f bedzie wtedy zmienna i bedzie powodowac proporcjonalng redukcje
napiecia silnika dla nizszych wartosci pradu silnika. Rysunek 6-2
przedstawia zmiane w zboczu U/f przy redukcji pradu silnika.

RFC-A/RFC-S

Pr 00.009 (03.012) dziata na torze sprzezenia zwrotnego petli regulacji
predkosci napedu. Schemat regulatora predkosci zawiera Rysunek 11-4
Menu 3 RFC-A, RFC-S schemat logiczny na stronie 168. W celu
uzyskania informacji na temat ustawienia wzmocnien regulatora
predkosci, patrz Rysunek 8 Optymalizacja na stronie 132.

Rysunek 6-2 Charakterystyka statego i zmiennego trybu U/f

Petla otwarta oraz RFC-A
Pr 00.011 wyswietla czestotliwo$é na wyjsciu napedu.

RFC-S

Pr 00.011 wyswietla potozenie enkodera w warto$ciach mechanicznych
od 0 do 65.535. Na jeden obr6t mechaniczny przypada 65 536
jednostek.

00.012 {04.001} TR
RO Bit | FI | | ND | NC | PT | |
oL
+VM_DRIVE_CURRENT _
RFC-A | { UNIPOLAR A =
RFC-S

Napiecie
silnika
e 0,09 =1
Napigcie
zaswlani_a pradu -
przemiennego
0’09 =0 Q}
Czestotliwosc
6.3.5 Monitorowanie
[LKRROLKLZY S Obr./min silnika
RW Bit | | | | | us |
oL | Iy +180000 obr./min =>|

Petla otwarta
Pr 00.010 (05.004) wskazuje warto$¢ predkosci silnika, ktéra jest
szacowana na podstawie nastepujgcych danych:

02.001 Odniesienia za rampg
00.042 Liczby biegunow silnika

(VKRR 1V 3 Sprzezenie zwrotne predkosci

RO Num | FI | | ND | NC [ PT | |
RFC-A
¢ +VM_SPEED rpm =
RFC-S
RFC-A/ RFC-S

Pr 00.010 (03.002) wskazuje warto$¢ predkosci silnika, uzyskanej ze
sprzezenia zwrotnego predkosci.

Pr 00.012 wyswietla warto$¢ obr./min. prgdu wyjsciowego napedu

w kazdej z trzech faz. Prady fazowe skfadajg sie ze skladowej czynnej
i sktadowej biernej, ktére tworzg wektor pradu, jak pokazano na
ponizszym schemacie:

Prad Prad catkowity
czynny 4

>

Prad namagnetyzujgcy

Prad czynny to pragd wytwarzajgcy moment obrotowy, a prad bierny to
prad magnesujacy lub wytwarzajgcy strumien.

00.013 {04.002}

Prad generujacy moment obrotowy

RO Bit | FI | | ND | NC | PT | |
oL
RFC-A |{}| #+VM_DRIVE_CURRENTA |=
RFC-S

Kiedy silnik pracuje ponizej predkosci znamionowej, moment obrotowy
jest proporcjonalny do [00.013].

6.3.6 Wybierak trybu sygnatu wejsciowego,
wybieraki trybu zatrzymania i trybu momentu
obrotowego

W wyborze odpowiedniego trybu sterowania napedu korzystamy
z Pr 00.014 w nastepujacy sposob:

DOV ER(Z XLkl Selektor trybu momentu obrotowego

(LKA ROEXA VI Czestotliwos¢ wyjsciowa (OL) RW Num | | | | | UsS |
00.011 {03.029} Potozenie P1 (RFC) oL @ 0lub 1 = 0
Fl | | ND | NC | PT | | RFCA
oL 0do5 = 0
@ iVM_SPEEa_FREQ_REF = RFC-S
RFC-A z
RFC-S 0 do 65535 =
@ Ustawienie Petla otwarta RFC-A/S
Sterowanie . .
0 czestotiiwoscig Regulacja predkosci
1 Regulacja momentu Regulacja momentu obrotowego
obrotowego
9 Regulacja momentu obrotowego
z obejsciem predkosci
3 Tryb zwijarki/rozwijarki
4 Regulacja predkosci z podawaniem
momentu obrotowego do przodu
5 Dwukierunkowa regulacja momentu
obrotowego z obejsciem predkosci
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VR ER( PRI S Wybor trybu sygnatu wejsciowego Wejscie cyfrowe 6, punkt docelowy
RW Txt | | | | | us |
Szybkie (0), standardowe (1) | DE | | | PT | us |
oL & Wzmocnienie = Standardowy (1) oL | ¢ 00,000 do 59,999 E>| 06,031
standardowe (2)
RFC-A Petla otwarta
RFC.S | Szybkie (0), standardowe (1) | = Standardowy (1) Pr 00.017 okresla punkty docelowe wejécia cyfrowego T29.
(DO E(ZX kAl Stata czasowa filtra odniesienia pradu

Pr 00.015 ustawia tryb rampy napedu, jak pokazano ponize;: RW Num ] ] ! ! TUS |
0: Szybki sygnal wejsciowy REC-A
Szybka rampa jest uzywana tam, gdzie zwalnianie nastepuje zgodnie ¢ 0,0 do 25,0 ms = 1,0 ms
z zaprogramowanym tempem zwalniania, zaleznym od wartosci RFC-S
granicznych pradu. Tryb ten nalezy stosowac jesli do napedu
podigczony jest rezystor hamowania. RFC-A /| RFC-S

1: Standardowy sygnat wejsciowy

Zastosowana zostata rampa standardowa. Podczas zwalniania,

jesli napiecie wzro$nie do poziomu rampy standardowej (Pr 02.008),
zacznie dziata¢ regulator, ktérego wyjscie zmienia wymagany prad
obcigzeniowy w silniku. Podczas regulacji napiecia obwodu przez
regulator, przyspieszenie ujemne silnika zwigksza si¢ w miare,

jak predkos¢ zbliza sie do zera. Kiedy tempo zwalniania silnika osiagnie
zaprogramowane tempo zwalniania, regulator przestaje dziata¢,

a naped zwalnia dalej wedtug zaprogramowanego tempa.

Jezeli napiecie rampy standardowej (Pr 02.008) jest ustawione na
poziomie nizszym niz poziom szyny statoprgdowej, naped nie bedzie
zwalniat silnika, ale doprowadzi do jego zatrzymania. Na wyjsciu
regulatora rampy (kiedy jest aktywny) jest zapotrzebowanie na prad,
podawany do regulatora pradu o zmiennej czestotliwosci (w trybach petli
otwartej) lub regulatora prgdu wytwarzajgcego moment obrotowy

(tryby RFC-A lub RFC-S). Wzmocnienie tych regulatoréw moze by¢
modyfikowane za pomoca Pr 04.013 i Pr 04.014.

Regulator
sprawny

Napigcie szyny
statoprgdowej

Predkos¢ silnika

Zaprogramowane
tempo zwalniania

2: Standard sygnat wejsciowy ze wzmocnieniem napigcia silnika

Tryb ten jest taki sam jak normalny tryb standardowy rampy, z tym
wyjatkiem, ze napiecie silnika jest podbite 0 20%. Zwieksza to straty

w silniku, rozpraszajgc czes¢ energii mechanicznej, w czasie gdy ciepto
powoduje szybsze zwalnianie.

[DIORCE{7X 17 3 Aktywacja sygnatu wejsciowego

RW Bit | | T | ] US|
oL & =
RFC-A |
Wyt. (0) lub w. (1) = Wh. (1)
RFC-S

Ustawienie Pr 00.016 na 0 pozwala uzytkownikowi na wytgcznie ramp.
Zwykle funkgiji tej uzywa sig, kiedy naped musi dokfadnie sledzic¢
odniesienie predkosci, ktore zawiera juz rampy przyspieszania

i zwalniania.

Na zgdaniu pradu do zmniejszenia hatasu i drgan, wytwarzanych

w wyniku szumu kwantyzacji sprzezenia zwrotnego, znajduje sig filtr
pierwszego rzedu, ze statg czasowg okreslang przez Pr 00.017.

Filtr wprowadza opdznienie w petli predkosci, w wyniku czego moze
zajs¢ potrzeba redukcji wzmocnienia petli predkosci, w celu utrzymania
stabilnosci w miare rosniecia statej czasowej filtra.

00.019 {07.011}
RW Num | | |
oL 4-20 mA Niski (-4),
20-4 mA Niski (-3),

4-20 mA Wstrzymanie (-2),
20-4 mA Wstrzymanie (-1),
0-20 mA (0),

20-0 mA (1),

@ 4-20 mA Wytgczenie awaryjne (2), =
20-4 mA Wytgczenie awaryjne (3),

4-20 mA (4),

20-4 mA (5), wolt (6),
Zwarcie termiczne (7),
Termistor (8),
Termistor, bez wytaczenia
awaryjnego (9)

Wejscie analogowe 2, tryb

US|

RFC-A

4-20 mA (4)
RFC-S

W trybach 2 i 3, wylgczenie awaryjne z powodu strat na petli pradowe;j
powstaje gdy prad spada ponizej 3 mA.

W trybach -4, -3, 2 i 3 poziom wyj$¢ analogowych spada do 0,0% jesli
prad wejsciowy spadnie ponizej 3 mA.

W trybach -2 i -1 wejscie analogowe pozostaje na poziomie sprzed
poprzedniego probkowania, przed tym, jak prad spadt ponizej 3 mA.

Walr',t::sc Ciag znakow Pr Uwagi
4 4-20 mA Niski 4-20 mA niska warto$¢ na stratach
pradowych (1)
3 20-4 mA Niski 20-4 mA niska warto$¢ na stratach
pradowych (1)
2 4-20 mA 4-20 mA Wstrzymanie na poziomie sprzed
Wstrzymanie utraty na stratach pradu
1 20-4 mA 20-4 mA Wstrzymanie na poziomie sprzed
Wstrzymanie utraty na stratach pradu
0 0-20 mA
1 20-0 mA
4-20 mA ) . .
2 Wylaczenie 4-20 mA Wytgczenie awaryjne na utracie
) pradu
awaryjne
20-4 mA . . .
3 Wytaczenie 20-4 mA Wytgczenie awaryjne na utracie
) pradu
awaryjne
4-20 mA
20-4 mA
6 Wolt
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[LOPIR(TAX Y I WejsScie analogowe 2, punkt docelowy (K Z R K VX VIl Odniesienie predefiniowane 1
RW Num | DE | | | PT [ US| RW Num | | | | | US|
oL oL
+VM_SPEED_FREQ_ )
RFC-A |{} 00,000 do 59,999 = 01.037 RFC-A | {8 REF Hz / obr /min. = 0,0 Hz / obr./min.
RFC-S RFC-S
Pr 00.020 okresla punkt docelowy wejscia analogowego 2
(K72 R{ kK177 3 Odniesienie predefiniowane 2
(KPR YA LS Wejscie analogowe 3, tryb RW Num | | | | | us |
RW Txt | | | | PT | us | oL
oL Napiecie (6), Zwarcie RFC-A @ iVR'\/IIE_FSSzEFc?b_rF/EIiEnQ_ = 0,0 Hz / obr./min.
N termiczne (7), Termistor (8), - ’ ’
RFC-A | Termistor, bez wytaczenia = Napigcie (6) RFC-S
RFC-S awaryjnego (9)
00.026 {01.023} Odniesienie predefiniowane 3 (OL)
Wartosé 00.026 {03.008} Wartos¢é progowa nadmiernej predkosci (RFC)
Ciag znakéw Pr Uwagi
Pr ag g 0s
L L 1 [US]
6 Wolt oL 8 +VM_SPEED_FREQ_REF
o] i " HZ
Wejscie pomiaru temperatury z wykrywaniem
7 Therm Short Cet | 2 arcia RFC-A = 0,0 Hz / obr./min.
i&Ci i i 0 do 40000 obr./min
8 Termistor Wejsc_le pomiaru temperatury bez wykrywania RFC.S @
zZwarcia
. Wejscie pomiaru temperatury bez wytgczen
9 Therm No Trip awaryjnych Petla otwarta
Jesli wybrane zostato odniesienie predefiniowane (patrz Pr 00.005),
redkos¢, przy ktorej pracuje silnik jest ustalana przez te parametry.
[VKZE{ KKK} Aktywacja odniesienia bipolarnego pre prey P ) J P P &
i RFC-A /| RFC-S
RW Bit | | | | | US| o o . ]
Jezeli sprzezenie zwrotne predkosci (Pr 03.002) przekroczy ten poziom
oL w ktorymkolwiek kierunku, dochodzi do wytgczenia awaryjnego
RFC-A |{} WYL (0) lub wi. (1) = WYL (0) w zwigzku z nadmierng predkoscig. Jesli parametr ten zostanie
ustawiony na zero, warto$¢ progowa nadmiernej predkosci jest
RFC-S automatycznie ustawiana na 120% x SPEED_FREQ_MAX
(maksymalna czestotliwos$¢ predkosci).

Pr 00.022 okresla w nastepujacy sposob, czy odniesienie jest jedno- czy
dwubiegunowe:

00.027 {01.024} Odniesienie predefiniowane 4 (OL)

Pr 00.022 Funkcja
RW Num | | | | | US|
+VM_SPEED_FREQ_REF
0 Jednobiegunowe odniesienie predkosci/ R oL @ Hz = 0.0
czestotliwosci RFC-A
=
RFC-S
1 Dwubiegunowe odniesienie predkosci/ —_—r
czestotliwosci Petla otwarta
Patrz Pr 00.024 Pr 00.026.
RFC-A / RFC-S
Yy ok Il Odniesienie impulsowania W Pr 00.027 wpisac¢ liczbe linii na obrét enkodera napedu.
RW Num | | | | | us | K2Rk Y Aktywacja klawisza dodatkowego
oL { 0,0 do 400,0 Hz = 0,0 RW Num | | | | | US|
RFC-A R oL
0,0 do 4000,0 obr./min 0,0 , Nieaktywny (0), Do przodu / .
RFC-S RFC-A || ™50 yiu (). Do i @) | Nieaktywny (0)
RFC-S

Wprowadzi¢ wartos¢ czestotliwosci/predkosci pracy impulsowe;.
Wartosci graniczne czestotliwosci/predkosci wptywajg na naped kiedy
praca impulsowa odbywa sie w nastepujgcy sposoéb:

Wartos¢ graniczng

W razie zainstalowania bloku klawiszy ten parametr aktywuje klawisz
,do przodu”/,do tytu”.

Parametr wartosci granicznej czegstotliwosci AN
stosuje sie
Pr 00.001 Minimalna blokada odniesienia Nie
Tak

Pr 00.002 Maksymalna blokada odniesienia
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[P RE L Nk{:Y 3 Dane uprzednio zatadowane z karty NV Media Card

RO | Num | | TNC | PT | US|
oL
RFC-A |{§ 0 do 999 = 0
RFC-S

Ten parametr przedstawia numer bloku danych przeniesionego ostatnio
z karty SMARTCARD do napedu.

Petla otwarta

Kiedy naped jest aktywowany przy Pr 00.033 = 0, czestotliwos¢
wyjsciowa zaczyna od zera, a rampy pracujg do wymaganego
odniesienia. Kiedy naped jest aktywowany gdy Pr 00.033 ma warto$¢
inng niz zero, naped wykonuje test rozruchowy w celu okreslenia
predkosci silnika, a nastepnie ustawia poczatkowg czestotliwosé
wyjsciowg zgodnie z czestotliwoscig synchroniczng silnika. Na wykryte
czestotliwosci wprowadzone moga by¢ czestotliwosci w nastepujacy
sposob:

Ciag .
Pr 00.033 . Funk
00.030 {11.42} Klonowanie parametrow r znakoéw Pr unkcja

RO Txt | | | NC | | us* | 0 Dezaktywacja | Nieaktywny

1 Aktywacja | Wykrywanie wszystkich czestotliwosci

oL Brak (0), odczyt (1), Tyl};o dcj> iy y ki

B program (2), 2 Wykrywanie tylko dodatnich czestotliwosci
RFC-A | § automatycznie (3), = Brak (0) przodu
RFC-S tadowanie poczatkowe (4) 3 Tylko do tytu | Wykrywanie tylko ujemnych czestotliwosci

RFC-A

* Dla tego parametru zapisywane sg tylko wartosci 3 i 4.

Jezeli Pr 00.030 jest rowne 1 lub 2, wartos¢ ta nie jest przenoszona do
pamieci EEPROM czy do napedu. Jezeli wartos¢ Pr 00.030 jest
ustawiona na 3 lub 4, wartosc jest przenoszona.

Ciag Wartos¢
znakéw Pr Pr Komentarz
Brak 0 Nieaktywny
Odczyt 1 Odczyt parametru ustawionego z karty NV Media Card
Programowanie parametru ustawionego z karty NV
Program 2| Media Card
Auto 3 Automatyczne zapisywanie
tadowanie .
poczatkowe 4 Tryb tadowania poczatkowego

W celu uzyskania dodatkowych informacji patrz podrozdziale 9 Obsfuga
przy uzyciu karty NV Media Card na stronie 142.

VAL IRA LN KXY I Napiecie znamionowe napedu

RO Txt | | ND ] NC | PT ] |
oL
200 V (0), 400 V (1),
RFC-A | { 575V (2). 690 V (3). =
RFC-S

Pr 00.031 napiecie znamionowe napedu.

Maksymalna warto$¢ znamionowa dla podwyzszonej
przecigzalnosci

00.032 {11.032}

RO Num ] | ND | NC | PT | ]
oL
RFC-A || 0,000do99999,909A |
RFC-S

Pr 00.032 wskazuje maksymalny ciggty prad znamionowy przy
podwyzszonym obcigzeniu.

Parametr znamionowego petnego obcigzenia silnika obr./min.

(Pr 00.045) w potgczeniu z czestotliwoscig znamionowg silnika

(Pr 00.046) okresla poslizg silnika przy petnym obcigzeniu. Poslizg jest
uzywany w modelu silnika w sterowaniu wektorowym w petli zamknietej.
Poslizg silnika przy petnym obcigzeniu zmienia sig¢ wraz z oporem
wirnika, ktéry moze by¢ bardzo rézny, zaleznie od temperatury silnika.
Kiedy Pr 00.033 jest ustawiony na 1 lub 2, naped automatycznie
wyczuwa czy warto$é poslizgu, okreslana przez Pr 00.045 i Pr 00.046
zostata ustawiona nieprawidtowo lub zmienita sie zaleznie od
temperatury silnika. Jesli wartos¢ ta jest nieprawidtowa, parametr

Pr 00.045 jest dostosowywany automatycznie. Dostosowana warto$¢
w Pr 00.045 nie zapisuje sie przy wytaczeniu zasilania. Jesli przy
kolejnym wigczeniu zasilania wymagana jest nowa wartosc,

uzytkownik powinien jg zapisac¢.

Automatyczna optymalizacja jest mozliwa tylko kiedy predko$c¢ jest
wieksza niz 12,5% predkosci znamionowej, a obcigzenie na obcigzenie
silnika wzrosnie powyzej 62,5% obcigzenia znamionowego.
Optymalizacja jest znowu dezaktywowana jesli obcigzenie spadnie
ponizej 50% obcigzenia znamionowego.

W celu osiagnigcia najlepszych wynikéw optymalizacji, w odpowiednich
parametrach nalezy zapisa¢ poprawne wartosci rezystancji stojana

(Pr 05.017), induktancji przejsciowej (Pr 05.024), induktancji stojana
(Pr 05.025) i punktdéw przerwania nasycenia (Pr 05.029, Pr 05.030).
Naped moze uzyskac te wartosci w czasie strojenia automatycznego
(patrz Pr 00.040 w celu uzyskania dalszych szczego6tow).

Znamionowe obr./min. strojenia automatycznego nie sg dostepne jesli
naped nie korzysta z zewnetrznego sprzezenia zwrotnego
potozenia/predkosci.

Wzmochnienie optymalizatora, a co za tym idzie predkosci, z ktorg jest
zbiezny, moze by¢ ustawione na normalnym niskim poziomie,

kiedy Pr 00.033 zostat nastawiony na 1. Jesli ten parametr zostanie
nastawiony na 2, wzmocnienie zwigksza sie16-krotnie,

zapewniajgc szybszg zbieznosc¢.

(VX7 RELNIX]I} Il Kod zabezpieczen uzytkownika

[OKER(N ) I Chwytanie obracajgcego sig silnika (OL) RW Num | | ND | NC | PT | usS |
00.033 {05.016} Adaptacyjna regulacja parametrow silnika (OL) oL
RW Num | | || [Us] RFC-A | { 0 do 2147483647 = 0
Nieaktywne (0), aktywne (1),
oL ¢ Tylko do przodu (2), = Nieaktywne (0) RFC-S
Tylko do tytu (3)
RFC-A 4 0do 2 = 0 Jesli w tym parame‘trze zaprogramowana jest Iigzba inna.niz 0,
zastosowane zostaje zabezpieczenie uzytkownika, w taki sposaéb,

ze zadne parametry poza Pr 00.049 nie moga by¢ zmieniane za pomocg
panelu sterujgcego. Podczas odczytu tego parametru za pomocg panelu
sterujgcego, parametr ma warto$¢ zera. W celu uzyskania dodatkowych
informacji patrz podrozdziale 5.9.3 Kod zabezpieczen uzytkownika na
stronie 93.
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Dlagnostyka klasyfikacji UL

(VOXLRG L PZ) Sl Tryb szeregowy
RW Txt | | | | | us |

oL 82 NP (0), 8 1 NP (1),

8 1EP (2),810P (3),
RFC-A 82NP M (4),
8 1 NP M (5),
8 1EP M (6),

8 810P M (7),72NP (8), = 82 NP (0)

71NP(9), 7 1 EP (10),
710P (11),
72NP M (12),
71NP M (13),
71EP M (14),

71 0P M (15)

RFC-S

Tryb rejestru
Standard (mm x 100) + ppp - 1, gdzie mm < 162 i ppp < 99
Zmodyfikowany | (mm x 256) + ppp - 1, gdzie mm < 63 i ppp < 255

Adresowanie rejestru

Zmiana parametrow nie zmienia od razu ustawien komunikacji
szeregowej. W celu uzyskania dalszych szczegotow patrz Resetowanie
komunikacji szeregowej (11.020).

00.036 {11.025}

Szeregowa szybkos$¢ transmisji

Parametr ten definiuje protokét komunikacyjny, uzywany przez port
komunikacyjny EIA485 na napedzie. Parametr ten mozna zmieni¢

z poziomu panelu sterujgcego napedu, modutu opcjonalnego lub
interfejsu komunikacyjnego. W razie jego zmiany z poziomu interfejsu
komunikacyjnego odpowiedz na komende wykorzysta pierwotny
protokét. Urzgdzenie master powinno poczekac co najmniej 20 ms przed
wystaniem nowego komunikatu z wykorzystaniem nowej szybkosci
transmisji. (Uwaga: ANSI uzywa 7 bitéw danych, 1 bit stopu i bit
parzystosci; Modbus RTU uzywa 8 bitéw danych, 2 bity stopu i nie
uzywa bitu parzystosci).

RW Txt | | | | | us |
oL 300 (0), 600 (1), 1200 (2),
2400 (3), 4800 (4),
RFC-A | {3 9600 (5), 19200 (6), = 19200 (6)
38400 (7), 57600 (8), 76800
RFC-S (9), 115200 (10)

Parametr ten mozna zmieni¢ z poziomu panelu sterujgcego napedu,
modutu opcjonalnego lub interfejsu komunikacyjnego. W razie jego
zmiany z poziomu interfejsu komunikacyjnego odpowiedz na komende
wykorzysta pierwotng szybkos$¢ transmisji. Urzagdzenie master powinno
poczekac co najmniej 20 ms przed wystaniem nowego komunikatu

z wykorzystaniem nowej szybkosci transmisji.

(VXYY L NI VX Sl Adres szeregowy

Wartos¢ P Ci kow P
artosc Pr 139 znakow Pr RW NUm | | | | | US |
0 82 NP
1 81 NP oL
2 81EP RFC-A @ 1do 247 = 1
3 810P ———
4 82NPM
5 8 1NPM Uzywany do adresowania unikalnego adresu dla napedu do ztgcza
6 81EPM szeregowego. Naped jest zawsze adresem O typu slave, uzywanym do
7 810PM globalnego adresowania wszystkich adreséw slave, dlatego tez nie
8 72 NP nalezy go ustawia¢ w tym parametrze.
9 7 1NP
10 7T1EP [XTR(1 2N L Y S WZzmochienie Kp regulatora pradu
" 719P RW | Num ] ] US|
12 72NPM
13 71NPM oL 20
14 71EPM RFC-A | { 0 do 30000 =
150
15 710PM RFC-S
Naped gtowny zawsze wykorzystuje protokét Modbus rtu i jest zawsze
urzadzenllem podrzednym. Tryb szeregowy (11 .024.f) okr.esla format Y R L Bl Wzmocnienie Kl regulatora pradu
danych uzywany przez szeregowy interfejs komunikacyjny.
Bity w wartosci Trybu szeregowego (11.024) okreslajg format danych RW Num | | | | | us |
W nastepujgcy sposob. Bit 3. jest 0 w produkcie gtéwnym, poniewaz 8 oL ¢ = 40
bitow danych jest potrzebnych do protokotu Modbus rtu.
A . . RFC-A 0 do 30000
Wartos¢ parametru mozna rozszerzy¢ w produktach pochodnych, = 2000
ktore zapewniajg w razie potrzeby alternatywne protokoty RFC-S

komunikacyjne.

Bity 3 2 1i0

Bity stopu i parzystosci
0 = 2 bity stopu, bez

I&:ﬁbshb'tow Tryb rejestru parzystosci
Format 0 =)é bitow 0 = Standardowy 1 =1 bit stopu, bez
1= 7 bitew 1 = Zmodyfikowany parzystosci

2 =1 bit stopu, parzysty
3 =1 bit stopu, nieparzysty

Bit 2 wybiera albo standardowy albo zmodyfikowany tryb rejestrowy.
Menu i liczba parametréw sa obliczane dla kazdego trybu, jak podano
w tabeli ponizej. Tryb standardowy jest kompatybilny z napedem
Unidrive SP. Tryb zmodyfikowany jest udostepniany w celu umozliwienia
adresowania numerdow do 255. Jesli jakiekolwiek menu z numerami
powyzej 63 muszg zawiera¢ wiecej niz 99 parametrow, do tych
parametrow nie ma dostepu przez Modbus rtu.

Te parametry regulujg wzmocnienia proporcjonalne i catkujgce
regulatora prgdu uzywanego w napedach dziatajgcych w petli otwartej.
Regulator pragdu zapewnia wartosci graniczne pradu albo sterowanie
momentem obrotowym w petli zamknietej, modyfikujac czestotliwos$é
wyjéciowg napedu. Petla sterowania jest takze uzywana w trybie
momentu obrotowego, podczas utraty zasilania lub gdy aktywna jest
standardowa rampa trybu regulatora, a naped zwalnia w celu
wyregulowania doptywu pradu do napedu.
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{ggg:g) Strojenie automatyczne
RW Num | | | NC | | |
oL ¢ 0do2 =
RFC-A |{¢ 0do5 = 0
RFC-s |{¢ 0do6 =

Petla otwarta

W trybie petli otwartej sg dostepne dwa testy strojenia automatycznego
— test statyczny oraz test dynamiczny. Gdy tylko jest to mozliwe, nalezy
stosowac strojenie automatyczne dynamiczne, aby naped korzystat ze
zmierzonej wartosci wspoétczynnika mocy silnika.

» Z autostrojenia statycznego mozna korzysta¢ wtedy, gdy silnik jest
obcigzony i nie ma mozliwosci usunigcia obcigzenia z watu silnika.
Test statyczny mierzy Rezystancje stojana (05.017),

Indukcyjno$¢ przejsciowg (05.024), Maksymalng kompensacje
czasu bezpragdowego (05.059) oraz Prad przy maksymalnej
kompensacji czasu bezpragdowego (05.060), ktére sg wymagane w
celu zapewnienia odpowiedniej wydajnosci w trybach sterowania
wektorowego (patrz Tryb sterowania w petli otwartej (00.007),

dalej w niniejszej tabeli). Jezeli Aktywacja kompensacji stojana
(05.049) = 1, to Podstawowa temperatura stojana (05.048) jest
rébwna Temperaturze stojana (05.046). Autostrojenie statyczne nie
mierzy wspétczynnika mocy silnika, w zwigzku z czym warto$¢

z tabliczki znamionowe;j silnika nalezy wprowadzi¢ do Pr 00.043.

W celu wykonania autostrojenia statycznego ustawi¢ Pr 00.040 na 1
i doprowadzi¢ do napedu zaréwno sygnat aktywacji (na zacisku 29),
jak i sygnat pracy (na zacisku 24).

* Autostrojenie dynamiczne nalezy przeprowadzic tylko wtedy, gdy
silnik jest nieobcigzony. Autostrojenie dynamiczne w pierwszej
kolejnosci przeprowadza autostrojenie statyczne — jak wyzej —

a nastepnie test dynamiczny, w trakcie ktérego silnik zostaje
przyspieszony z aktualnie wybranymi rampami az do Czestotliwosci
znamionowej(05.006) x 2/3, przy czym czestotliwos¢ jest utrzymana
na tym poziomie przez 4 sekundy. Induktancja stojana (05.025)
zostaje zmierzona, po czym ta warto$¢ zostaje uzyta wraz z innymi
parametrami silnika do obliczenia Znamionowego wspofczynnika
mocy (05.010). W celu wykonania autostrojenia obrotowego ustawi¢
Pr 00.040 na 2 i doprowadzi¢ do napedu zaréwno sygnat aktywacji
(na zacisku 29), jak i sygnat pracy (na zacisku 24).

Po zakonczeniu testu strojenia automatycznego naped przejdzie do
stanu wstrzymania. Naped musi by¢ wprowadzony do kontrolowanego
stanu dezaktywacji, zanim mozliwa bedzie jego praca przy pozgdanym
odniesieniu. Naped mozna wprowadzi¢ do kontrolowanego stanu
dezaktywacji poprzez usunigcie sygnatu ,SAFE TORQUE OFF” od
zacisku 29, przestawienie Aktywacji napedu (06.015) na WYL. (0) lub
dezaktywacje napedu poprzez Stowo sterujgce (06.042) i Aktywacje
stowa sterujgcego (06.043).

RFC-A

W trybie RFC-A dostepne sg cztery testy strojenia automatycznego:
test statyczny, test dynamiczny oraz dwa testy pomiaru inerciji.
Strojenie automatyczne statyczne zapewni umiarkowang wydajnos¢,
podczas gdy strojenie automatyczne dynamiczne zapewni wiekszg
wydajnosé, gdyz w jego trakcie dochodzi do pomiaru rzeczywistych
wartosci parametrow silnika wymaganych przez naped. Test pomiaru
inercji nalezy wykona¢ oddzielnie, niezaleznie od autostrojenia
statycznego i dynamicznego.

Usilnie zaleca sie wykonanie autostrojenia dynamicznego (Pr 00.040
ustawiony na 2).

* Z autostrojenia statycznego mozna korzystac¢ wtedy, gdy silnik jest
obcigzony i nie ma mozliwosci usunigcia obcigzenia z watu silnika.
Autostrojenie statyczne mierzy Stator Resistance (Rezystancja
stojana) (05.017) i Transient Inductance (Induktancja przej$ciowa)
(05.024) silnika. Te parametry stuzg do obliczenia wzmocnien petli

pradu, za$ na koniec testu wartosci w Pr 04.013 i Pr 04.014 zostajg
zaktualizowane. Dla napedu mierzone sg takze Maksymalna
kompensacja czasu bezpragdowego (05.059) i Prad przy
maksymalnej kompensacji czasu bezprgdowego (05.060).

Ponadto jezeli Aktywacja kompensacji stojana (05.049) = 1, to
Podstawowa temperatura stojana (05.048) jest rowna Temperaturze
stojana (05.046). Stacjonarne automatyczne dostrajanie nie mierzy
wspotczynnika mocy silnika, w zwigzku z czym wartos$¢ z tabliczki
znamionowej silnika nalezy wprowadzi¢ do Pr 00.043.

W celu wykonania autostrojenia statycznego ustawi¢ Pr 00.040 na 1
i doprowadzi¢ do napedu zaréwno sygnat aktywacji (na zacisku 29),
jak i sygnat pracy (na zacisku 24).

»  Autostrojenie dynamiczne nalezy przeprowadzi¢ tylko wtedy,
gdy silnik jest nieobcigzony. Autostrojenie dynamiczne w pierwsze;j
kolejnosci przeprowadza autostrojenie statyczne, a nastepnie test
dynamiczny, w trakcie ktérego silnik zostaje przyspieszony
z aktualnie wybranymi rampami az do czestotliwosci Czestotliwosc
znamionowa silnika (05.006) x 2/3, przy czym czestotliwo$¢ zostaje
utrzymana na tym poziomie przez maksymalnie 40 sekund.
Podczas autostrojenia dynamicznego Stator Inductance
(Induktancja stojana) (05.025) i punkty przerwania nasycenia silnika
(Pr 05.029, Pr 05.030, Pr 06.062 i Pr 05.063) zostaja
zmodyfikowane przez naped. Wspoétczynnik mocy réwniez zostaje
modyfikowany, przy czym wytacznie do celéw informacyjnych;
nie jest on nastepnie uzywany, gdyz w algorytmie sterowania
wektorowego zastepuje go induktancja stojana. W celu wykonania
autostrojenia obrotowego ustawi¢ Pr 00.040 na 2 i doprowadzi¢ do
napedu zaréwno sygnat aktywacji (na zacisku 29), jak i sygnat pracy
(na zacisku 24).

Po zakonczeniu testu strojenia automatycznego naped przejdzie do
stanu pracy wstrzymanej. Naped musi by¢ wprowadzony do
kontrolowanego stanu dezaktywacji, zanim mozliwa bedzie jego praca
przy pozadanym odniesieniu. Naped mozna wprowadzi¢ do
kontrolowanego stanu dezaktywacji poprzez usunigcie sygnatu

+SAFE TORQUE OFF” od zacisku 29, przestawienie Aktywacji napedu
(06.015) na wyt. (0) lub dezaktywacje napedu poprzez stowo sterujgce
(Pr06.042 i Pr 06.043).

RFC-S

W bezczujnikowym trybie RFC-S dostepne sg dwa testy strojenia
automatycznego: test dynamiczny oraz test pomiaru inercji.

* Automatyczny test stacjonarny moze by¢ wykorzystywany do
pomiaru wszystkich niezbednych parametréw w celu kontroli
podstawowej. Test mierzy Rezystancje stojana (05.017),

Ld (05.024), Lq bez obcigzenia (05.068), Maksymalng kompensacje
czasu bezpradowego (05.059) oraz Prgd przy maksymalnej
kompensacji czasu bezprgdowego (05.060). Jezeli Aktywacja
kompensacji stojana (05.049) = 1, to Podstawowa temperatura
stojana (05.048) jest rowna Temperaturze stojana (05.046).
Nastepnie a Rezystancja stojana (05.017) i Ld (05.024) sg uzywane
w celu nastawienia Wzmocnienia Kp regulatora pradu (04.013)

i wzmocnienia Ki regulatora pradu (04.014). W celu wykonania
autostrojenia statycznego ustawi¢ Pr 00.040 na 1 i doprowadzi¢ do
napedu zaréwno sygnat aktywacji (na zacisku 29), jak i sygnat pracy
(na zacisku 24).

* W trybie bezczujnikowym, po wyborze autostrojenia dynamicznego
(Pr 00.040 = 2) przeprowadzane jest autostrojenie stacjonarne.

Po zakonczeniu testu strojenia automatycznego naped przejdzie do
stanu wstrzymania. Naped musi by¢ wprowadzony do kontrolowanego
stanu dezaktywacji,

zanim mozliwa bedzie jego praca przy pozadanym odniesieniu.

Naped mozna wprowadzi¢ do kontrolowanego stanu dezaktywacji
poprzez usuniecie sygnatu ,SAFE TORQUE OFF” od zacisku 29,
przestawienie Aktywacji parametru (06.015) na wyt. (0) lub
dezaktywacje napedu poprzez stowo sterujgce (Pr 06.042 i Pr 06.043).
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00.041 Y
{05.018} Maksymalna czestotliwos¢é nosna
RW Num | | | NC | | |
oL 2 kHz (0), 3 kHz (1),
- 4 kHz (2), 6 kHz (3),
RFC-A |81 gunz ) 12kHz(5), |~ 3 kHz (1)
RFC-S 16 kHz (6)

Parametr ten okresla wymagang czestotliwos$¢ przetgczania.

Naped moze automatycznie zmniejsza¢ rzeczywistg czestotliwosé
przetgczania (bez zmieniania tego parametru), jezeli obwdd
silnoprgdowy stanie sie zbyt gorgcy. Stosowany jest model termiczny
temperatury ztgcza IGBT, ktéry bazuje na temperaturze radiatora

i chwilowy spadek temperatury, bazujgcy na pradzie wyjsciowym
napedu i czestotliwosci przetaczania. Przyblizona temperatura ztgcza
IGBT jest wyswietlana w Pr 07.034. Jezeli temperatura przekroczy
145 °C, jesli to mozliwe czestotliwos¢ przetaczania jest redukowana
(tj. >3 kHz). Zmniejszenie czestotliwosci przetgczania redukuje straty
napedu, a temperatura zigcza wyswietlana w Pr 07.034 takze spada.
Jesli stan obcigzenia bedzie sie utrzymywat, temperatura ztgcza moze
nadal rosng¢ do wartosci powyzej 145 °C, a naped nie bedzie mogt
redukowac dalej czestotliwosci przetaczania, naped rozpocznie
wytgczanie awaryjne OHt Inverter. Co drugg sekunde naped bedzie
probowat przywréci¢ czestotliwos¢ przetgczania do poziomu
ustawionego w Pr 00.041.

Pelny zakres czestotliwosci przetgczania nie jest dostepny dla
wszystkich wartosci znamionowych Powerdrive F300.

Patrz podrozdziale 8.3 Czestotliwo$¢ nosna na stronie 140 odnos$nie do
maksymalnej dostepnej czestotliwosci przetgczania dla kazdej wartosci
znamionowej napedu.

00.043 {05.010} Znamionowy wspotczynnik mocy

RW Num | | | | | US|
oL ¢ 0,000 do 1,000 = 0,850
RFC-A |{§ 0,000 do 1,000 = 0,850
RFC-S ¢ =

6.3.7 Parametry silnika
WOZYR(LKALV I | iczba biegunow silnika
RW Num | | | | | US|
oL
e P Automatyczny (0) do = Automatyczny (0)
480 Biegundw (240)
RFC-S = 6 Biegunéw (3)

Petla otwarta

Parametr ten jest uzywany do obliczania predkosci silnika, a takze

w stosowaniu wtasciwej kompensacji poslizgu. Po wyborze trybu
Automatycznego (0), automatycznie obliczana jest liczba biegunéw
silnika, na podstawie Czestotliwo$ci znamionowej (00.047) i Predkosci
znamionowej obr./min (00.045). Liczba biegunéw = 120 * znamionowa
czestotliwos$¢ / obr./min. zaokraglona do najblizszej liczby parzyste;.

RFC-A

Ten parametr nalezy prawidtowo ustawi¢ dla poprawnego dziatania
algorytméw sterowania wektorowego. Po wyborze trybu
Automatycznego (0), automatycznie obliczana jest liczba biegunéw
silnika, na podstawie Czestotliwo$ci znamionowej (00.047) i Predkosci
znamionowej obr./min. (00.045). Liczba biegunéw = 120 * znamionowa
czestotliwos¢ / obr./min zaokraglona do najblizszej liczby parzyste;j.

RFC-S
Ten parametr nalezy prawidtowo ustawic dla poprawnego dziatania

algorytméw sterowania wektorowego. Po wybraniu Auto, liczba
biegunéw jest ustawiana na 6.

Wspdtczynnik mocy to rzeczywisty wspotczynnik mocy silnika,
tj. kat pomiedzy napieciem i pradem silnika.

Petla otwarta

Do obliczenia znamionowej sktadowej czynnej prgdu oraz pradu
magnetyzujgcego silnika uzywany jest wspétczynnik mocy w potaczeniu
z prgdem znamionowym silnika (Pr 00.046) Znamionowa sktadowa
czynna pradu jest szeroko stosowana do sterowania napgedem, zas prad
magnetyzujacy jest uzywany do kompensacji rezystancji stojana w trybie
wektorowym. Prawidtowa konfiguracja tego parametru ma kluczowe
znaczenie.

Naped uzyskuje ten parametr podczas autostrojenia dynamicznego.
W przypadku przeprowadzania autostrojenia statycznego w Pr 00.043
nalezy wprowadzi¢ warto$¢ z tabliczki znamionowe;.

RFC-A

Jesli indukcyjnos¢ stojana (Pr 05.025) zawiera wartos¢ zerowa,
wspotczynnik mocy jest liczony w sposob ciagly i uzywany

w algorytmach sterowania wektorowego (Pr 00.043 nie bedzie przez to
aktualizowany).

Jezeli Indukcyjnos¢ stojana (Pr 05.025) jest ustawiona na zero,

to wspotczynnik mocy zostanie zapisany w Pr 00.043 i uzyty

w potgczeniu z prgdem znamionowym i innymi parametrami silnika
w celu obliczenia znamionowego pradu czynnego oraz pradu
magnetyzujgcego silnika, ktére to wartosci beda zastosowane

w algorytmie sterowania wektorowego.

Naped uzyskuje ten parametr podczas autostrojenia dynamicznego.
W przypadku przeprowadzania autostrojenia statycznego w Pr 00.043
nalezy wprowadzi¢ warto$¢ z tabliczki znamionowe;.

(DVZEE (RN Fal Napiecie znamionowe
RW Num | | RA | us |

oL Naped 200 V: 230 V
Warto$¢ domysina 50 Hz Naped
400 V: 400 V
Warto$¢ domysina 60 Hz Naped
400 V: 460 V
Naped 575 V: 575V
Naped 690 V: 690 V

RFC-A
{}| £VM_AC_VOLTAGE_SET |=>

RFC-S

Petla otwarta oraz RFC-A
Wprowadzi¢ wartos¢ z tabliczki znamionowej silnika.

00.045 {05.008}
RW Num | |

oL ¢

RFC-A { | 0,00 do 33000,00 obr./min | =

Predkos¢ znamionowa
o] 1 1057

DomyslInie 50 Hz: 1500 obr./min
Domyslnie 60 Hz: 1800 obr./min

Domyslnie 50 Hz: 1450 obr./min
Domysinie 60 Hz: 1750 obr./min

3000,00 obr./min

0 do 33000 obr./min =

RFC-S @ 0,00 do 33000,00 obr./min | =

Petla otwarta

Jest to predkosc, przy ktorej silnik obracatby sie, gdyby dostarczy¢ mu
czestotliwos¢ podstawowag przy znamionowym napigciu i znamionowych
wartosciach obcigzenia (= predkos$¢ synchroniczna — predkos¢
poslizgu). Wprowadzenie prawidtowej wartosci do tego parametru
pozwala napedowi zwigkszy¢ czestotliwosé wyjsciowa jako funkcje
obcigzenia, w celu skompensowania spadku tej predkosci.

Kompensacja poslizgu jest nieaktywna jesli Pr 00.045 jest ustawiony na
0 lub na predkos¢ synchroniczng lub gdy Pr 05.027 jest ustawiony na 0.
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Jezeli wymagana jest kompensacja poslizgu, to ten parametr nalezy
ustawi¢ na warto$¢ podang na tabliczce znamionowej silnika,

co powinno zapewni¢ prawidtowg warto$¢ obr./min. dla gorgce;j
maszyny. Niekiedy, podczas oddawania napedu do eksploataciji,
konieczna bedzie regulacja tej wartosci, gdyz warto$¢ podana na
tabliczce znamionowej moze nie by¢ doktadna. Kompensacja poslizgu
funkcjonuje prawidtowo zaréwno przy predkosci ponizej wartosci
znamionowej, jak i w obszarze ostabienia wzbudzenia.

Kompensacja poslizgu jest normalnie stosowana w celu korygowania
predkosci silnika, aby nie wystgpity wahania predkosci przy obcigzeniu.
Obr./min dla obcigzenia znamionowego mozna ustawi¢ powyzej
predkosci synchronicznej, aby celowo wprowadzi¢ spadek predkosci.
Moze to utatwi¢ wspotdzielenie obcigzen w przypadku silnikow
potaczonych mechanicznie.

RFC-A

Obcigzenie znamionowe obr./min. i znamionowa czestotliwos¢ silnika sg
uzyte w celu ustalenia poslizgu silnika przy petnym obciazeniu, ktéra to
warto$c¢ jest wykorzystywana przez algorytm sterowania wektorowego.

Nieprawidtowe ustawienie tego parametru moze spowodowac:

* Spadek wydajnosci pracy silnika

»  Ograniczenie maksymalnego momentu obrotowego udostepnianego
przez silnik

* Brak mozliwosci osiagnigcia predkosci maksymalne;j

*  Wylgczenia nadmiarowo-pragdowe

* Nizsza wydajnos¢ chwilowa

* Niedoktadne sterowanie absoluthym momentem w trybach
sterowania momentem

Wartos¢ z tabliczki znamionowej jest z reguty wartoscig dla gorace;j

maszyny; moze jednak zaj$¢ koniecznos¢ wprowadzenia pewnych

korekt podczas oddawania maszyny do eksploatacji, jezeli warto$¢

z tabliczki znamionowej okaze sie niedoktadna. Naped moze

optymalizowac obr./min. przy petnym obciazeniu (Wigcej szczegotow

w podrozdziale na stronie 134).

RFC-S

Predkos$¢ znamionowa nie jest uzywana przez algorytmy sterowania
silnikiem, ale uktad ochrony termiczne;j silnika.

Ustawienia dla Pr 0.48 sg nastepujgce:

Ustawienie Tryb pracy
1 Petla otwarta
2 RFC-A
3 RFC-S

Parametr ten okresla tryb pracy napedu. Pr mm.000 nalezy ustawi¢ na
‘1253’ (europejskie wartosci domysine) lub ,1254” (amerykanskie
wartos$ci domysine) zanim bedzie mégt by¢ zmieniony. Kiedy naped
zostanie zresetowany, aby zrealizowa¢ jakiekolwiek zmiany w tym
parametrze, ustawienia domysine wszystkich parametrow zostang
ustawione zgodnie z wybranym trybem pracy napedu i zapisane

W pamieci.

6.3.9 Informacje nt. stanu

(N ZRERNIZY S Stan zabezpieczen uzytkownika

RW Txt | | | ND | PT | |
oL Menu 0 (0), wszystkie menu (1),
menu tylko do odczytu 0 (2),
RFC-A | {8 Tylko do odczytu (3), = Menu 0 (0)
Tylko stan (4),
RFC-S Brak dostepu (5)

Ten parametr steruje dostepem przez panel sterujgcy w nastepujacy
sposob:

[(OOZCROEN 4 3l Prad znamionowy

RW Num | | RA | | | us |
oL
RFC-A | {}| +VM_RATED_CURRENT | Maksyma'“gq';"rggoz)”ami"mwy
RFC-S

Poziom bez- Opi
N . pis
pieczenstwa
0 Wszystkie parametry zapisywalne sg dostepne do edycji,
(Menu 0) ale widoczne s3 tylko parametry w menu 0.
1
(Wszystkie |Wszystkie parametry sg widoczne i dostepne do edyc;ji.
menu)
(Menu20 tylko Wszystkie parametry sg dostepne tylko do odczytu. Dostep jest
do odczy{u) ograniczony tylko do parametréw menu 0.
(T ”f’o do Wszystkie parametry sg tylko do odczytu, jednakze widoczne sg
Y wszystkie menu i parametry.
odczytu)
4 Panel sterujacy pozostaje w trybie statusu i zadne parametry nie
(Tylko stan) |moga by¢ przegladane lub edytowane.
Panel sterujacy pozostaje w trybie statusu i zadne parametry nie
5 moga by¢ przegladane lub edytowane. Nie mozna uzyskac¢
(Brak dostepu) | dostepu do parametréw napedu poprzez interfejs komunikacyjny/
Fieldbus w napedzie lub w dowolnym module opcjonalnym.

Warto$¢ znamionowego pradu silnika wprowadzi¢ wedtug tabliczki
Znamionowe;j.

Regulacja tego parametru jest mozliwa przez panel sterujgcy, nawet
przy ustawieniu poziomu bezpieczenstwa uzytkownika.

[OLI Rk N172:} 3l Wersja oprogramowania

RO Num | | ND | NC | PT | |
(KZYS(EX Y Czestotliwos¢ znamionowa oL
WOZYS(EX KKy I Wolty na 1000 obr./min. RFC-A @ 0 do 99999999 =
RW Num | | | | | US| RFC.S
oL & 0,0 do 550,0 Hz

= Domyslnie 50 Hz: 50,0 Hz
Domyslnie 60 Hz: 60,0 Hz

RFC-A |{§ 0,0 do 550,0 Hz

RFC-S @ 0 do 10000 V / 1000 obr./min |= 98 V /1000 obr./min

Wprowadzi¢ warto$¢ z tabliczki znamionowej silnika.

6.3.8 Wybér trybu pracy

Parametr wyswietla wersje oprogramowania napedu.

(VO RGLEEY4 3l Dziatanie w razie wykrycia wylaczenia

RW Bin | | | | | us |

oL

X PERETR LYl Naped — tryb uzytkownika

RFC-A @ 00000 do 11111 = 00000

RFC-S

RW Txt | | ND | NC | PT | us |
oL = Petla otwarta (1)
B} W petli otwartej (1), g
RFC-A |{¢ RFC-A (2). RFC-S (3) = RFC-A (2)
RFC-S = RFC-S (3)
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Kazdy bit w tym parametrze ma nastepujgce funkcje:

Tryb petli otwartej Tryby RFC-A i RFC-S

Bit Funkcja

Zatrzymanie podczas nieistotnych wylgczen awaryjnych

Reference Selected
(Wybér odniesienia) (01.001)

Reference Selected
(Wybér odniesienia) (01.001)

Dezaktywacja wykrywania przecigzenia rezystora hamowania

Dezaktywacja zatrzymania z powodu utraty fazy

Dezaktywacja monitorowania temperatury rezystora hamowania

Pre-skip Filter Reference
(Odniesienie filtra przed przeskokiem)
(01.002)

Pre-skip Filter Reference
(Odhniesienie filtra przed przeskokiem)
(01.002)

Bl W[N] = O

Dezaktywacja zatrzymania parametréw podczas wytgczenia awaryjnego

Pre-ramp Reference
(Odniesienie przed rampg) (01.003)

Pre-ramp Reference
(Odniesienie przed rampg) (01.003)

Przyktad
Pr 10.037=8 (1000p,army) Dezaktywowane jest wytgczenie awaryjne

»Th Brake Res”

Pr10.037=12 (1100pnarny) Dezaktywowane sg wylgczenie awaryjne
»Th Brake Res” i wytaczenie awaryjne z powodu utraty fazy

Zatrzymanie podczas nieistotnych wylaczen awaryjnych

Jesli bit 0 zostanie ustawiony na jeden, naped bedzie usitowat
zatrzymac sie przed wylgczeniem awaryjnym, jesli wykryte zostanie
chociaz jedno z nastepujgcych warunkéw wytgczenia awaryjnego:
Przecigzenie wej.-wyj., Utrata wejscia 1, utrata wejscia 2 lub tryb panelu
sterujgcego.

Dezaktywacja wykrywania przecigzenia rezystora hamowania
W celu uzyskania szczego6tow dot. trybu czujnika przeciagzenia rezystora
hamowania patrz Pr 10.030.

Dezaktywacja wiaczenia awaryjnego z powodu utraty fazy

Zwykle naped zatrzymuje sie po wykryciu warunkéw utraty fazy
wejsciowej. Jesli ten bit zostanie ustawiony na 1, naped bedzie dziatat
nadal i wytgczy sie awaryjnie tylko wtedy, gdy zostanie zatrzymany
przez uzytkownika.

Dezaktywacja monitorowania temperatury rezystora hamowania
Napedy o rozmiarach 3, 4 i 5 majg wbudowany, zainstalowany przez
uzytkownika rezystor hamowania, z termistorem do wykrywania
przegrzania rezystora. Poniewaz domysiny bit 3 w Pr 10.037 jest
ustawiony na zero, a rezystor hamowania z termistorem nie jest
zainstalowany, naped wytworzy wytgczenie awaryjne (Th Brake Res),
poniewaz dziwnie brzmi dwukrotnie ,wydaje si¢” dziata¢ w obwodzie
otwartym. To wylgczenie awaryjne mozna dezaktywowacé, aby naped
mogt dziatac przez ustawienie bitu 3 Pr 10.037 na jeden. W przypadku,
gdy zainstalowany jest rezystor, nie dochodzi do wytaczenia
awaryjnego, chyba ze termistor jest awaryjny, a wiec bit 3 Pr 10.037
moze byé zostawiony na wartosci zero. Cecha ta dotyczy tylko napedéw
o rozmiarach 3, 4 i 5. Na przyktad, jesli Pr 10.037 = 8, to wyfgczenie
awaryjne ,Th Brake Res trip” bedzie dezaktywowane.

Dezaktywacja zatrzymania parametrow podczas wytaczenia
awaryjnego

Jesli bit ten jest 0, to parametry wyszczegdlnione ponizej sg zatrzymane
przy wytaczeniu awaryjnym, do czasu usunigcia wytgczenia awaryjnego.
Jesli ten bit wynosi 1, to cecha ta jest nieaktywna.

Post Ramp Reference
(Odniesienie za rampg) (02.001)

Post Ramp Reference
(Odniesienie za rampg) (02.001)

Frequency Slaving Demand Zadanie
(Podporzadkowania czestotliwo$ci)
(03.001)

Final Speed Reference (Odniesienie
predko$ci koricowej) (03.001)

Sprzezenie zwrotne predkosci (03.002)

Btad predkosci (03.003)

Speed Controller Output
(Wyjscie regulatora predko$ci)
(03.004)

Current Magnitude
(Wielko$¢ pradu) (04.001)

Current Magnitude
(Wielko$¢ pradu) (04.001)

Torque Producing Current
(Prad generujgcy moment obrotowy)
(04.002)

Torque Producing Current
(Prad generujgcy moment obrotowy)
(04.002)

Magnetising Current
(Prad magnetyzujacy) (04.017)

Magnetising Current
(Prad magnetyzujacy) (04.017)

Output Frequency
(Czestotliwos¢ wyjsciowa) (05.001)

Output Frequency
(Czestotliwos¢ wyjsciowa) (05.001)

Napiecie wyjsciowe Output Voltage (Napiecie wyjsciowe)

(Napigcie wyjsciowe) (05.002) (05.002)
Output Power (Moc wyjsciowa) Output Power (Moc wyjsciowa)
(05.003) (05.003)

D.c. Napigcie szyny (05.005) D.c. Napigcie szyny (05.005)

Analog Input 1 (Wejscie analogowe 1) | Analog Input 1 (Wejécie analogowe 1)

(07.001)* (07.001)*
Analog Input 2 (Wejscie analogowe 1) | Analog Input 2 (Wej$cie analogowe 2)
(07.002)* (07.002)*

[VEYRG KV} Sl Resetowanie komunikacji szeregowej

RW Bit | | ND | NC | | |
oL
RFC-A | {§ Wyt (0) lub wt. (1) = Wyt. (0)
RFC-S

Gdy Adres szeregowy (11.023), Tryb szeregowy (11.024), Szeregowa
szybko$¢ transmisji (11.025), Minimalne opéznienie przesytu
komunikacji (11.026) lub Okres ciszy (11.027) zostang zmodyfikowane,
zmiany nie majg natychmiastowego wptywu na uktad komunikacji
szeregowej. Nowe wartosci sg stosowane po kolejnym wigczeniu
zasilania lub jesli Resetowanie komunikacji szeregowej (11.020)
zostanie nastawione na jeden. Resetowanie komunikacji szeregowej
(11.020) jest automatycznie czyszczone do zera po aktualizacji uktadu
komunikac;ji.

00.053 {04.015}
RW | Num | ]

Termiczna stata czasowa silnika

[ US|

oL

RFC-A |{§ 1,0 do 3000,0 s = 89,0 s

RFC-S

Pr 00.053 to termiczna stata czasowa silnika, uzywana (razem ze
znamionowym pradem silnika Pr 00.046 i catkowitym pradem silnika
Pr 00.012) w modelu termicznym silnika do stosowania ochrony
termicznej silnika.

Ustawienie tego parametru na 0 dezaktywuje ochrone termiczng silnika.

W celu uzyskania dodatkowych informacji patrz podrozdziale 8.2
Ochrona termiczna silnika na stronie 140.
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6.3.10 Dodatkowe parametry do bezczujnikowego
sterowania RFC-S
[OEZR(EX T3 Tryb niskiej predkosci RFC
RW Txt | | | | | us |
oL
¢ =
RFC-A
j Wprowadzenie sygnatu (0), . .
RFC-S @ O biegunach utajonych(1) = | O biegunach utajonych (1)

W przypadku korzystania z trybu bezczujnikowego i jego aktywaciji

(tj. Aktywacji trybu bezczujnikowego (03.078) = 1) oraz wartosci
predkosci silnika ponizej Predko$ci znamionowej (00.045) / 10,

uzyty powinien by¢ specjalny algorytm matej predkosci do sterowania
silnikiem. Trybu niskiej predkosci RFC (00.054) uzywany jest do wyboru
algorytmu, ktéry ma by¢ zastosowany.

0: Wprowadzenie impulsu

Do silnika wprowadzony zostaje sygnat o wysokiej czestotliwosci, w celu
wykrycia osi strumienia silnika. Operacje te mozna przeprowadzi¢

w sposéb podobny do dziatania ze sprezeniem zwrotnym potozenia,

z tym wyjgtkiem, ze aby naped utrzymat stabilno$¢ konieczne moze byé
ograniczenie szerokosci pasma regulatora predkosci do 10 Hz lub mniej,
a takze wartosci granicznej pradu (patrz Ograniczenie natezenia pradu
w bezczujnikowym trybie niskiej predkosci. (00.055)).

1: O biegunach utajonych

Jezeli stosunek Lg/Ld < 1,1 w warunkach braku obcigzenia, tryb
wprowadzenia sygnatu nie moze by¢ zastosowany, a zamiast niego
nalezy skorzystac z tego trybu. Ten tryb nie zapewnia tego samego
poziomu regulaciji, co tryb wprowadzenia sygnatu i ma nastepujace
ograniczenia:

* Mozliwa jest regulacja predkosci, ale nie regulacja momentu
obrotowego.

»  Uruchomienie poprzez chwytanie nie jest mozliwe, a silnik musi
rozpoczynacé prace od bezruchu.

*  Ponizej Predko$ci znamionowej (00.045) / 10 wytworzenie wiekszej
wartosci niz okoto 60% do 70% znamionowego momentu
obrotowego nie bedzie mozliwe.

* Podczas uruchomienia silnika moze doj$¢ do poruszenia watu
silnika w jednym z kierunkow.

* Nie jest mozliwy pomiar inerciji silnika przy pomocy strojenia

automatycznego za pomocg Strojenia automatycznego (00.040) = 4.

*  Zwykle tempo rampy nie powinno by¢ wolniejsze niz
5 s/1000 obr./min. podczas pracy ponizej Predkosci znamionowej
(00.045) / 10.

+ Zadaniem tego trybu nie jest sterowanie silnikiem przez dtuzsze
okresy ponizej Predko$ci znamionowej (00.045) / 10,
ale umozliwienie silnikowi uruchomienia od bezruchu do osiggnigcia
wartosci spoza obszaru niskich predkosci.

+ Tryb ten nie umozliwia odwrdcenia kierunku pracy silnika. Jesli nie
ma potrzeby odwrécenia kierunku pracy silnika, nalezy go
zatrzymac, a wszelkie drgania powinny ustgpic, zanim silnik
zostanie uruchomiony w kierunku przeciwnym.

Ograniczenie natezenia prgdu w bezczujnikowym trybie

niskonapieciowym (00.055) okresla prad zastosowany w osi d w celu

wspomagania rozruchu. Warto$¢ domysina jest odpowiednia dla
wigkszosci silnikéw z obcigzeniem do 60% momentu znamionowego.

Jednakze w niektérych zastosowaniach moze istnie¢ koniecznos¢

dostosowania tego poziomu.

wspotczynnik Lg/Ld = 1,1. Nawet jesli silnik ma wigkszy wspotczynnik
przy braku obcigzenia, wspoétczynnik ten zwykle maleje, kiedy prad na
osi q rosnie powyzej zera. Ograniczenie natgzenia pradu

w bezczujnikowym trybie niskonapigeciowym (05.071) powinno by¢
ustawione na poziomie nizszym niz punkt, w ktérym wspétczynnik
indukcyjnosci spadnie do 1,1. Warto$¢ tego parametru jest uzywana do
okreslenia wartosci granicznych natezenia prgdu w napedzie, kiedy
wprowadzenie sygnatu jest aktywne i zapobiega utracie regulacji silnika.
Tryb z biegunami utajonymi

Przy pracy bezczujnikowej niskonapieciowej w silnikach z biegunami
utajonymi (Tryb niskiej predko$ci RFC (05.064) = 1) okresla natezenie
pradu zastosowane w osi d, wspomagajace rozruch. Dla silnikdw

i zastosowan wymagajgcych do 60% momentu obrotowego podczas
rozruchu, odpowiednia jest warto§¢ domy$ina. Jednakze poziom pradu
nie koniecznie musi byé zwigkszany, zeby silnik mégt by¢ uruchomiony.

(WVGETR( LN V43 | q bez obcigzenia

RW Num | | RA | | | us |
oL
RFC-A @ =
RFC-S @ 0,0000 do 500,000 mH 0,000 mH

Indukcyjnos$¢ osi q silnika bez prgdu w silniku.

[VOLYS( LN YEY I Proba pradowa Iq dla pomiaru indukcyjnosci

RW | Num ] 1 ] 0S|
oL
¢ =
RFC-A
RFC-S @ 0 do 200% = 100%

Maksymalny poziom préby pradowej dla Iq podczas strojenia
automatycznego w czasie pomiaru indukcyjnosci silnika i przesuniecia
fazy jako procent Prgdu znamionowego (00.046). Wartos¢ ta jest takze
uzywana przez bezczujnikowy algorytm sterowania w celu okreslenia
indukcyjnosci silnika i odniesienia przesunigcia fazy ramy na réznych
poziomach |q. Wartosci Lq przy okres$lonej wartosci Iq proby prgdowej
(00.059) oraz Przesuniecie fazy przy Iq préby pradowej Iq (00.058)
powinny by¢ wartosciami odpowiadajgcymi poziomowi w czasie proby
pradowej. Dla wiekszosci silnikow Przesuniecie fazy przy Iq proby
pradowej (00.058) bedzie wynosic zero i bedzie miato niewielki wptyw na
wydajnos¢ pracy, jednakze prawdopodobne jest ze Lq bedzie rozni¢ sie
znacznie od Iq i dla dobrej wydajnosci pracy powinno byé prawidtowo
ustawione. Jesli Lq przy okre$lonym Iq préby pradowej (00.059) lub

Iq proby pradowej dla pomiaru indukcyjnos$ci (00.057) sag réwne zeru,

to na szacowang wartos¢ Lq poziom Iq nie bedzie miat wptywu, a jesli
Przesuniecie fazy przy Iq podczas préby pradowej (00.058) lub Iq proby
pradowej dla pomiaru indukcyjno$ci (00.057) bedzie rowne zeru,

to poziom Iq nie bedzie miat wptywu na przesunigcie fazy.

(VLR LN a4 Sl Przesuniecie fazy przy Iq proby pradowej

RW Num | | RA | | | US |
oL
¢ =
RFC-A
RFC-Ss |{§ +90,0° = 0,0°

Wartos¢ graniczna pradu dla niskopredkosciowego

00.055 {05.071} trybu bezczujnikowego

RW | | RA | | | us |
oL
¢ =
RFC-A
RFC-Ss |{§ 0,0 do 1000,0% = 20,0%

Tryb wprowadzenia sygnatu

W bezczujnikowym trybie pracy przy niskiej predkosci z wprowadzeniem
sygnatu (Tryb niskiej predko$ci RFC (05.064) = 0), niezbedny jest

Ten parametr okresla przesuniecie punktu minimalnej indukcyjnosci jako
kata ustawienia selsyna od punktu bez prgdu w silniku, do punktu

z poziomem Iq réwnym Iq proby pradowej dla pomiaru indukcyjnosci
(00.057). Kiedy wartos¢ ta bedzie miata nadal warto$¢ domysing zera,
nie dojdzie do kompensacji przesuniecia fazy ze zmianami w Iq.
Przesuniecie fazy przy Iq proby pradowej (00.058) jest uzywane do
bezczujnikowej regulaciji niskiej predkosci RFC. Dodatnia warto$é
przesuwa punkt minimalnej indukcyjnosci z dodatnim Iq. Patrz Tryb
niskiej predkosci RFC (00.054). Warto$¢ zerowa jest akceptowalna dla
wigkszosci silnikow.
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[DVIOLEROLK VST L g przy okreslonym Iq proby pradowej

Tryb pozarowy

RW | Num | | RA 11 10S]
oL
¢ =
RFC-A
RFC-S @ 0,000 do 500,000 mH = 0,000 mH

Indukcyjnos$¢ osi q silnika bez prgdu z osi i prgdu okreslanego przez

Iq proby pradowej dla pomiaru indukcyjnos$ci (00.057) w osi q silnika.
Jesli parametr ten bedzie miat nadal warto$¢ domysing zero, nie dojdzie
do kompensacji wartosci Lq ze zmianami w Iq.

[(VCIROLN Y3 |d Proby pradowej dla pomiaru indukcyjnosci

RW Num [ [ [ | [UST]
oL
¢ =
RFC-A
RFC-S |{§ -100 do 0% = -50%

Minimalny poziom proby prgdowej dla Id w czasie strojenia
automatycznego podczas pomiaru indukcyjnosci silnika i przesuniecia
fazy jako procent Prgdu znamionowego (00.046). Jest on uzywany

w podobny sposaob jak Ig préby pradowej dla pomiaru indukcyjnosci
(00.057), w celu oszacowania wartosci Lg uzywanej w regulaciji
algorytmoéw jako zmiany Id. Jezeli Lq przy okreslonej warto$ci Id proby
pradowej (00.061) lub Id préby pradowej dla pomiaru indukcyjnosci
(00.060) majg wartos¢ zerowa, nie dochodzi do kompensac;ji dla zmian
w Lg spowodowanych Id.

[ ROLNEZYSE | g przy |d proby pradowej

6.3.11
Tryb pozarowy — wazne ostrzezenie
& Gdy aktywny jest tryb pozarowy, ochrona przecigzeniowa

i termiczna silnika sg nieaktywne, podobnie jak szereg
T innych funkcji ochronnych silnika. Tryb pozarowy moze by¢
uzywany wytgcznie w sytuacjach awaryjnych,
gdy zagrozenie bezpieczenstwa wynikajgce z dezaktywac;i
funkcji ochronnej jest mniejsze niz zagrozenie wynikajgce
z wylgczenia awaryjnego napedu; standardowo dotyczy to
pracy przy odprowadzaniu dymu, aby umozliwi¢ ewakuacje
0s6b z budynku. Samo uzycie trybu pozarowego stwarza
ryzyko wybuchu pozaru wskutek przecigzenia silnika lub
napedu, w zwigzku z czym nalezy z niego korzysta¢ dopiero
po dokfadnym przeanalizowaniu czynnikéw ryzyka.

Nalezy zachowac¢ ostroznos¢, aby nie doszto do
przypadkowej aktywaciji lub dezaktywaciji trybu pozarowego.
O aktywacji trybu pozarowego informuje migajacy tekst

z ostrzezeniem ,Aktywny tryb pozarowy”.

Nalezy zachowac¢ ostroznos¢ w celu zapewnienia, zeby
przypadkowo nie zmieni¢ przydziatu parametru Pr 1.053 lub
Pr 1.054 do innych wej$¢ lub zmiennych. Nalezy pamietac,
iz parametr Pr 1.054 jest domysinie sterowany z wejscia
cyfrowego 4, za$ zmiana Pr 8.024 moze przestawi¢ przydziat
tego wejscia cyfrowego na inny parametr. Te parametry
znajduja sie na poziomie dostepu 2 w celu zminimalizowania
ryzyka przypadkowej lub nieautoryzowanej zmiany.

Zaleca sie zastosowanie zabezpieczen uzytkownika w celu
dodatkowego zmniejszenia ryzyka (patrz podrozdziale 5.9
Poziom dostepu do parametrow oraz zabezpieczenia na
stronie 93). Te parametry mozna réwniez zmieni¢ za
posrednictwem komunikacji szeregowej, w zwigzku z czym

RW Num | | | | | us | nalezy przedsiewzig¢ odpowiednie Srodki ostroznosci w razie
oL aktywagciji tej funkcjonalnosci.
¢ =
RFC-A Odniesienie trybu pozarowego
RFC-S |} 0,000 do 500,000 mH = 0,000 mH RW Uni | | | | | US |
NP . . . oL 0,0 Hz
Indukcyjnos$¢ osi q silnika bez prgdu z osi i pragdu okreslanego przez Iq 4 +SPEED_FREQ_MAX =
proby pradowej dla pomiaru indukcyjnosci (00.060) w osi q silnika. RFC Hz/obr./min. 0,0 obr./min
Jesli parametr ten bedzie miat nadal warto$¢ domy$ing zero, nie dojdzie
do kompensac;ji wartosci Lq ze zmianami w Ig. Aktywacja trybu pozarowego
RO Bit | | | [ NC | US |
¢ WYL. (0) lub wt. (1) =

Tryb awaryjnej wentylacji (tryb pozarowy) umozliwia usunigecie powietrza
z budowli w razie pozaru. Jest on dostepny w razie ustawienia Pr 1.053
na wartos¢ niezerowg oraz aktywny w razie ustawienia Pr 1.054 na
jeden. W razie aktywaciji, odniesienie przed sygnatem wejsciowym

(Pr 1.003) zostaje ustawione na wartos¢ Pr 1.053, zas normalne
elementy sterujgce napedu zostajg podporzgdkowane jak nizej:

1. Aktywacja napedu jest sterowana tylko poprzez wejscie
Aktywac;ji(Pr 6.015). Stowo sterujgce (Pr 6.043) nie moze by¢ uzyte
w celu dezaktywacji napedu.

2. Nastepuje wymuszona aktywno$¢ wewnetrznej komendy pracy.
Normalne bity sekwencjonowania napedu (Pr 6.030 do Pr 6.034)
i stowo sterujgce stajg sie nieskuteczne.

3. Funkcje tacznika krancowego (Pr 6.035 i Pr 6.036) stajg sie
bezskuteczne i nie zatrzymaja silnika.

4. Wartos¢ twardego odniesienia predkosci zostaje wymuszona na
zero. Nie nalezy uzywac twardego odniesienia predkosci,
gdy zachodzi prawdopodobienstwo aktywac;ji trybu pozarowego,
gdyz mogtoby to spowodowac nagtg zmiane predkosci.

5. Funkcja trybu recznego/wytaczonego/automatycznego staje sie
nieaktywna. Jezeli uktad znajduje sig w trybie recznym w chwili
aktywacji trybu pozarowego, to nastgpi wymuszone przejscie do
trybu wytgczonego, w zwigzku z czym tryb reczny nie bedzie
aktywny po dezaktywaciji trybu pozarowego.
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6. Tryb panelu sterujgcego jest nieaktywny.

7. Wszystkie stany trybu blokujacego zostajg zresetowane.

Po nastepnym przestawieniu Pr 1.054 na zero naped powraca do
normalnej pracy.

Pr 1.054 mozna tylko przetaczy¢ z wejscia cyfrowego, a wéwczas
konfiguracja domyslna przydziela ten parametr do wejscia cyfrowego 4.

Nalezy zachowa¢ ostroznos$¢ podczas modyfikacji
parametrow, gdyz ustawienie Pr 1.053 na zero wstrzymuje
funkcje trybu pozarowego, za$ przestawienie Pr 8.024

(Zrédto wejscia cyfrowego 4) mogtoby doprowadzié¢ do
przydzielenia zrédta wejscia cyfrowego 4 do parametru
innego niz Pr 1.054.

W razie aktywac;ji trybu pozarowego, gdy naped znajduje sie w stanie
wytgczenia awaryjnego, wytgczenie awaryjne zostanie zresetowane.
Jedynie wylgczenia awaryjne wymienione w ponizszej tabeli mogg byc¢
zainicjowane, gdy aktywny jest tryb pozarowy.

6.3.12 Proces zaawansowany PID

Proces zaawansowany PID skfada sie z dwoch regulatoréw PID. PID 1
mozna skonfigurowa¢ do pracy nastepujgco (patrz Pr 14.059 w celu
uzyskania szczegétowych informacii).

* Pojedyncza nastawa i pojedyncze sprzezenie zwrotne

* Pojedyncza nastawa i podwdjne sprzezenie zwrotne

* Podwodjne nastawy i podwojne sprzezenie zwrotne

PID 2 zawsze pracuje jako pojedyncza nastawa, z pojedynczym
regulatorem sprzezenia zwrotnego.

Gdy sygnat sprzezenia zwrotnego wymaga przeksztatcenia na
pierwiastek kwadratowy (np. natezenie przeptywu powietrza),

mozna zastosowac skalowanie pierwiastka kwadratowego wzgledem
sprzezenia zwrotnego PID 1 (patrz Pr 14.058, Pr 14.060, Pr 14.061

i Pr 14.062). PID 1 obstuguje takze funkcje poziomu wzmocnienia przed
uspieniem (patrz Pr 14.028 i Pr 14.029) w celu zredukowania czestego
przetgczania na tryb uspienia w razie uzycia PID.

Uktad PID jest zawsze aktywny, nawet gdy parametry punktu
docelowego wyjscia nie sg ustawione na wazny parametr docelowy.
Dzieki temu regulatory PID mogg by¢ uzywane niezaleznie od napedu
poprzez sie¢ automatyzacji.

Moze dojs¢ do uszkodzenia napedu lub silnika podczas

& pracy w trybie pozarowym, gdyz niektére wytaczenia
awaryjne zapewniajgce ochrone termiczng sg nieaktywne.

Numer
wylaczenia Ciag znakow Przyczyna wylaczenia awaryjnego Wviscie PID 1
awaryjnego vl
2 ou Przepiecie szyny stalopradowej Wyjscie PID 2
3 OLAC Chwilowe przepigcie pradu przemiennego | | | NC | PT | |
4 Ol.br Chwilowe przetgzenie rezystora hamowania ¢ +100,00 =
5 PS Awaria uktadu zasilania napedu
8 PSA0V Przecigzenie uktadu zasilania 10 V Pr 14.001 to wyjscie (ograniczone przez Pr 14.013 i Pr 14.014) z PID 1
' uzytkownika przed zastosowaniem skalowania (Pr 14.015). Pochodzi ono
9 PS.24V Przecigzenie wewnetrznego uktadu zasilania z nastgpujgcego algorytmu:
24 V uzytkownika Wyjscie = Btad x [Kp + Ki/s + Kds/(0.064s + 1)]
2 azie:
P y Biad = Odhniesienie (Pr 14.003, Pr 14.025) - Sprzezenie zwrotne
31 EEF Awaria EEProm (Pr 14.004)
36 SAVE.Er Btad zapisu parametru uzytkownika Kp = Wzmocnienie proporcjonalne (Pr 14.010)
37 PSAVE.Er Blad zapisu parametru przy wytaczeniu Ki = Wzmocnienie catkujgce (Pr 14.011)
’ zasilania Kd = Wzmocnienie réznicowe (Pr 14.012)
103 OlbrP Przetgzenie IGBT modutu zasilania . . . .
I hamowania Tak wiec przy btedzie 100% i Kp = 1,000, wyjscie wygenerowane przez
. o ) o Lo o
10 OACPH W pradach wyjéciowych modutu wykryto terme proporcjonalng to 100%. Pr;y bledye 100/9 i |.(I. =1,000, w(yjsme
. przetezenie modulu zasilania wygenerowane przez terme catkujaca zwiekszy sie liniowo o0 100% co
- - sekunde. Przy btedzie wzrastajgcym o 100% co sekunde i Kd = 1,000,
Nadmierna temperatura radiatora modutu . P L o .
105 Oht2.P sasilania wyj$cie wygenerowane przez terme réznicowg wyniesie 100%. Filtr o
Brzenioc oradowe modun statej czasowej 64 ms zostanie przytozony do termy réznicowej w celu
106 ou.P rzepigcie szyny statopradowej modutu zredukowania szumu.
zasilania
107 Ph.P Wykrycie zaniku fazy modutu zasilania Parametr zrodiowy glownego odniesienia PID
108 PS.P Awaria uktadu zasi'lania modutu zlasi'lania RW on | | | | = | WS |
Wykryto przetezenie modutu zasilania
109 Oldc.P podczas monitorowania napiecia w stanie @ Pr 0.000 do Pr 50.099 = Pr 0.000
wigczenia
110 Unid.P Niezidentyfikowane wytgczenie awaryjne
) modutu zasilania Parametr zrodtowy referencyjny PID 1
200 SL1.HF Awaria modutu Solutions w gniezdzie 1 Parametr zrodtowy referencyjny PID 2
Awaria modutu BT S
205 Solutions w Awaria modutu Solutions w gniezdzie 2 | | | | | |
gniezdzie 2 {3 Pr 0.000 do Pr 50.099 = Pr 0.000
210 SL3.HF Awaria modutu Solutions w gniezdzie 3
217 do 232 | HF17 do HF32 | Awarie sprzetowe Odniesienie PID jest suma odniesienia cyfrowego (Pr 14.025) i wartosci

z lokalizacji zdefiniowanej przez parametr zrodtowy (Pr 14.003).

Przed przytozeniem odniesienia do algorytmu regulatora mozna
wykonac¢ jego skalowanie poprzez ustawienie Pr 14.023 na warto$c¢ inna
niz jeden i/lub odwrécenie poprzez ustawienie Pr 14.005 = 1.

Podrecznik uzytkownika Powerdrive F300
Numer wydania: 2

115



Informacje nt. | Informacja o | Instalacja Instalacja Urucho- Parametry (U ETIER .. | Obstuga przy uzyciu | Wbudowany Parametry Dane . Informacje nt.
bezpieczenstwa | produkcie |mechaniczna| elektryczna mienie PILEEWITE nie silnika Optymalizacja karty NV Media Card |sterownik PLC| zaawansowane | techniczne Diagnostyka klasyfikacji UL
Parametr zrodtowy sprzezenia zwrotnego PID 1 Wzmocnienie réznicowe PID 1
Parametr zrodtowy sprzezenia zwrotnego PID 2 Wzmocnienie réznicowe PID 2
I I I | PT [ US | RW_| Uni I I I I | US |
@ Pr 0.000 do Pr 50.099 = Pr 0.000 @ 0,000 do 4,000 = 1,000

Sprzezenie zwrotne jest sumg cyfrowego sprezenia zwrotnego

(Pr 14.026) i wartosci z lokalizacji zdefiniowanej przez parametr
zrodtowy (Pr 14.004). Przed przytozeniem odniesienia do algorytmu
regulatora mozna wykonac¢ jego skalowanie poprzez ustawienie

Pr 14.024 na wartos$¢ inng niz jeden i/lub odwrécenie poprzez
ustawienie Pr 14.006 = 1.

Gorna wartos¢ graniczna wyjscia PID 1

Goérna wartos¢ graniczna wyjscia PID 2

Odwrécenie odniesienia PID 1

Odwrécenie odniesienia PID 2

I I I | | US|
@ 0,00 do 100,00% = 100,00
Dolna wartos¢ graniczna wyjscia PID 1
Dolna wartos¢ graniczna wyjscia PID 2
I I I | | US|
@ +100,00% = -100,00

I I I I | US |
¢ WYL. (0) lub wi. (1) = WYL. (0)
Odwrécenie sprzezenia zwrotnego PID 1
Odwrdcenie sprzezenia zwrotnego PID 2
I I I I | US |
@ WYL. (0) lub wi. (1) = WYL. (0)

Wartos¢ graniczna ruchu obrotowego odniesienia w
ptaszczyznie poziomej PID 1

Wartos¢ graniczna ruchu obrotowego odniesienia w

Jezeli Pr 14.018 wynosi zero, to gérna warto$¢ graniczna (Pr 14.013)
definiuje maksymalne dodatnie wyjscie dla regulatora PID, zas dolna
wartos$¢ graniczna definiuje minimalne dodatnie lub maksymalne ujemne
wyjscie. W razie osiggniecia symetrycznych wartosci granicznych np.
Pr 14.018 = c1, gérna wartosc¢ graniczna definiuje maksymalne dodatnie
lub minimalne ujemne wyjscie PID. Gdy dowolna z wartosci granicznych
jest aktywna, integrator akumulatora zostaje wstrzymany.

Skalowanie wyjscia PID 1

Skalowanie wyjscia PID 2

ptaszczyznie poziomej PID 2 RW Uni | | | | [ US |
| | | | | US | ¢ 0,000 do 4,000 = 1,000
¢ 0,0 do 3200,0 s = 0,0
Pr 14.007 definiuje czas, jaki musi uptynaé, aby wejscie odniesienia Parametr docelowy wyjscia PID 1
wzrosto z 0 do 100% po zadaniu krokowej zmiany wejscia z 0 na 100%. Parametr docelowy wyjscia PID 2
RW Uni |DE| | |PT|US|
14.008 Aktywacja PID 1
i £ Pr 0.000 do Pr 50.099 = Pr 0.000
RW Bit | | | | | US |
¢ WYL. (0) lub wt. (1) = WYL. (0)
Wstrzymanie integratora PID 1
PID 1 jest aktywne, gdy Pr 14.008 = 1 i oba zrodta parametrow Wstrzymanie integratora PID 2
zdefiniowane przez Pr 14.009 i Pr 14.027 majg wartosc¢ jeden. RW Bit | | | NG | | S |
(Wartos¢ zrédiowa dla Pr 14.009 lub Pr 14.027 ma posta¢ jeden, jezeli
parametr jest ustawiony na 0.0). Domysinie Pr 14.009 jest ustawiony na ¢ WYL. (0) lub wt. (1) = WYL. (0)
10.001 (naped OK), w zwigzku z czym regulator PID jest nieaktywny

w razie wytgczenia awaryjnego napedu. Gdy regulator PID jest
nieaktywny, wyjscie wynosi zero, za$ wszystkie wewnetrzne zmienne
stanu (np. akumulator integratora itp.) zostajg utrzymane na zerze.

W razie ustawienia tego parametru na WYL. (0), integrator pracuje
normalnie. W razie ustawienia go na WL. (1), wartos$¢ integratora
zostanie wstrzymana. Ustawienie tego parametru nie zapobiegnie
resetowaniu integratora na zero w razie dezaktywacji regulatora PID.

14.009 PID 1, opcjonalna aktywacja parametru zrédtowego 1
RW Uni | | | | PT | us | Aktywacja symetrycznej wartosci granicznej PID 1
¢ Pr 0.000 do Pr 50.099 = Pr0.000 Aktywacja symetrycznej wartosci granicznej PID 2
RW Bit | | | | | US |
Wzmocnienie proporcjonalne PID 1 {3 WYL. (0) lub wt. (1) = WYL. (0)
Wzmocnienie proporcjonaine PID 2
| | | | | us | Odniesienie gtowne PID 1
g 0,000 do 4,000 = 1,000 Odniesienie glowne PID 2
| | | NC | PT | US|
Wzmocnienie catkujace PID 1 @ +100,00% =
Wzmocnienie catkujace PID 2
I I I | | US|
¢ 0,000 do 4,000 = 1,000
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Aktywacja pierwiastka

. | Informacjao | Instalacja Instalacja Urucho- P; t Uruchamia- N 7 Dane . 3
bggggg:s;‘\:va produk(J:ie mechanicjzna eIektrychna mienie nie silnika Optymalizacja lgl:tsym'\?\? ’;;Ir:g‘:zcy:w:j sgziuv;ﬁﬁngc Za:;;anr::\:gne techniczne Diagnostyka liraf:;rfr\facéi [‘JtL
W razie uzycia PID do sterowania wyjsciem silnika poprzez Menu 1
Odhniesienie PID 1 i aktywagii trybu uspienia, naped automatycznie zatrzyma silnik, gdy
Odniesienie PID 2 wyjscie spadnie ponizej warto$¢ granicznej uspienia/wybudzenia.
= — = Sprzezenie zwrotne moze wéwczas opas¢, powodujgc ponowny wzrost
| | | | | | wyjscia, a co za tym idzie - sprzezenia zwrotnego. Ustawienie Pr 14.028
+100,00% = i Pr 14.029 na warto$ci niezerowe zapewni dodanie wartosci
w Pr 14.028 do odniesienia PID na czas okreslony w Pr 14.029,
gdy naped podejmie prébe przejscia do trybu uspienia. Zmniejszy to
Sprzezenie zwrotne PID 1 czestosc przejsc do trybu uspienia. Pr 14.030 wskazuje, kiedy uktad
wzmocnienia jest aktywny.
Sprzezenie zwrotne PID 2
| | [ NC | PT | US| 14.038 Aktywacja PID 2
4 +100,00% = RW | Uni | | | | | US |
¢ 0do2 = 0
Btad PID 1
Biad PID 2 p‘;"raa’r:q:’ifu Stan aktywacji PID
| | | NC | PT | Us | 0 PID 2 nieaktywny; wyjscie wynosi zero oraz integrator zostaje
@ +100,00% = zresetowany na zero
1 Aktywacja PID 2
2 Stan aktywacji PID 2 nastepuje po stanie aktywacji PID 1
Skalowanie odniesienia PID 1
Skalowanie odniesienia PID 2 14.058 Skalowanie wyjscia sprzezenia zwrotnego PID 1
| | I | | US| RW | Uni | | | | | [ US |
& 0,000 do 4,000 = 1,000 | 0,000 do 4,000 | 0,000
Pr 14.058 pozwala zastosowac¢ skalowanie do potgczonego sygnatu
Skalowanie sprzezenia zwrotnego PID 1 sprzezenia ;wrotneg.o z regulatora PID 1 i regulatora PID 2 po
zastosowaniu funkcji pierwiastka kwadratowego.
Skalowanie sprzezenia zwrotnego PID 2 —
| | | | | S | Aktywacja pierwiastka kwadratowego PID 1

kwadratowego PID 2

@ 0,000 do 4,000 = 1,000 | | | | | S |
| WYL (0) lub wk. (1) | WYL (0)
Odniesienie cyfrowe PID 1
Odniesienie cyfrowe PID 2 Aktywacja potaczonego pierwiastka kwadratowego PID
| | | NC | | | RW | Uni | | | I | | US |
£100,00% Y 0,00 | WYL (0) lub wt. (1) | WYL. (0)
Funkcje pierwiastka kwadratowego w $ciezkach sprzezenia zwrotnego
Cyfrowe sprzezenie zwrotne PID 1 sg aktywowane i dezaktywowane za pomocg Pr 14.060, Pr 14.061
— i Pr14.062.
Cyfrowe sprzezenie zwrotne PID 2
T T TR ] i T W razie aktywaciji funkcji pierwiastka kwadratowego, ponizsze algorytmy
sg stosowane wzgledem sprzezenia zwrotnego.
+100,00% = 0.00 Wyjscie funkcji pierwiastka kwadratowego = Znak (sprzezenie
zwrotne) x 100,00% x v(|sprzezenie zwrotne| / 100,00%)
PID 1, opcjonalna aktywacja parametru zrédtowego 2
RW Uni | | | | BT | S | gd2|e Znakl(sprzezer.ug ;wrotne_:) wynom 1, jez.ell sp.rze,zeme zwrotne
jest dodatnie lub -1, jesli sprzezenie zwrotne jest ujemne.
¢ 0,00 do 50,99 = 0,00
Selektor trybu PID
14.028 Poziom wzmocnienia przed uspieniem PID 1 RW | Uni | | | | | | Us |
RW | Uni | | [ | US| | Odo7 | 0
¢ 0,00 do 100,00% = 0,00 Pojedyncza nastawa, pojedyncze sprzezenie zwrotne
(Pr14.059=01lub 1)
Maksymalny czas wzmochienia Dwa regulatory PID pracujg niezaleznie od siebie. Sprzezenie zwrotne
RW Uni T T T T US| dla PID2 zawsze pochodzi od wejscia sprzezenia zwrotnego PID2.
Sprezenie zwrotne PID1 moze wybra¢ jeden lub dwa czujniki w sposéb
¢ 0,0do 250,0 s = 0,0 pokazany w tabeli ponizej.
Parametr 14.059 Ostateczne sprzezenie zwrotne PID1
Aktywacja poziomu wzmocnienia przed uspieniem PID 1 0 Sprzezenie zwrotne PID1
RO Bit | | | NC | PT | | 1 Sprzezenie zwrotne PID2
g WYL. (0) lub wi. (1) = Pojedyncza nastawa, podwojne sprzezenie zwrotne

(Pr 14.059 = 2 do 5)
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Sprezenie zwrotne PID1 pochodzi od dwdch czujnikéw, ktére mozna
skonfigurowa¢ w spos6b pokazany w tabeli ponizej.

Parametr 14.059 Ostateczne sprzezenie zwrotne PID1

Jezeli Pr 7.041 jest ujemny i Pr 7.044 jest dodatni, to odniesienie
minimalne zostanie wymuszone na zero, w zwigzku z czym profil bedzie

ak podano ponize;j.

2 Sprzezenie zwrotne PID1 + sprzezenie zwrotne PID2

3 Najnizsze sprzezenie zwrotne PID1 i sprzezenie zwrotne
PID2

4 Najwyzsze sprzgzenie zwrotne PID1 i sprzezenie zwrotne
PID2

5 (Sprzezenie zwrotne PID1 + sprzezenie zwrotne PID2) / 2

Podwojna nastawa, podwdjne sprzezenie zwrotne
(Pr14.059 =6do 7)

W razie wyboru trybu PID 6 lub 7, regulator pracuje w trybie strefy
podwdijnej. W tym trybie wartosci odniesienia i sprzezenia zwrotnego

z kazdego regulatora PID s3 uzywane do obliczenia dwéch btedéw
regulatora. Te dwa btedy sg nastepnie sprawdzane, zas$ strefa z wigkszg
lub mniejszg wartoscig absolutng btedu (w zaleznosci od wybranego
trybu) zostaje uzyta jako sygnat btedu do regulatora PID1.

Parametr 14.059 Btad PID1
6 Najnizsza warto$¢ sposréd [Btad PID1] lub [Btad PID2]
7 Najwyzsza warto$¢ sposrdd [Biad PID1] lub [Btad PID2]

6.3.13 Profil odniesienia analogowego
Jezeli wyjscie analogowe 2 zostanie uzyte jako odniesienie, to mozliwe
bedzie skonfigurowanie nastepujgcego profilu odniesienia.

Czgstotliwos¢ |
maksymalna
(Pr 1.006)

Czestotliwosc

Czestotliwose
maksymalna
(Pr1.007)

Odniesienie
analogowe

Odniesienie minimalne  Odniesienie maksymalne
(Pr7.041) (Pr7.044)

Dla przyktadu, jezeli wymagane jest jak nizej:

+ Czestotliwos¢ wyjsciowa = 20 Hz, gdy odniesienie analogowe
<25%,

» Czestotliwos¢ wyjsciowa = 60 Hz, gdy odniesienie analogowe
<75%,

+  Czestotliwo$¢ wyjsciowa = liniowy sygnat wejsciowy pomiedzy 20
i 60 Hz, gdy odniesienie analogowe miesci sie w przedziale od 25
do 75%; wowczas parametry nalezy ustawi¢ nastepujgco:

+ Pr1.006 =60

+ Pr1.007 =20

« Pr7.041=25

+ Pr7.044=75

UWAGA

Jezeli Pr 7.041 jest wiekszy niz lub réwny Pr 7.044, to wejscie
analogowe 2 (Pr 7.002) zostanie wymuszone na 0%, w zwigzku z czym
czestotliwos¢ wyjsciowa bedzie zawsze réwna wartosci w Pr 1.007.

Czestotliwosé
maksymalna
(Pr 1.006)

Q

Czestotliwos

Czestotliwose
maksymalna
(Pr1.007)

Odniesienie minimalne
(Pr7.041)

Odniesienie maksymalne
(Pr 7.044)

Odniesienie
analogowe

UWAGA

Parametry Pr 7.041 i Pr 7.044 sg parametrami 8 bitowymi, w zwigzku
z czym majg jedynie rozdzielczos¢ 1%.
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Uruchamianie silnika

W niniejszym rozdziale opisano wszystkie wymagane kroki, jakie nowy

uzytkowni
w kazdym

k powinien wykonac¢ w celu pierwszego uruchomienia silnika,
dostepnym trybie pracy.

W celu uzyskania informacji na temat optymalizacji napedu w celu

uzyskania
stronie 13

najlepszej wydajnosci, patrz Rozdziat 8 Optymalizacja na
2.

Uruchamia- o
podstawowe Optymalizacja

Dane
techniczne

Obstuga przy uzyciu
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Whbudowany
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zaawansowane
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711

Wymagania podstawowe

W niniejszym rozdziale opisano podstawowe potaczenia, ktére musza

by¢ wykonane w celu uruchomienia napedu w pozadanym trybie.

Stosownie do minimalnych ustawief parametréw dla poszczegdinych
trybéw, patrz stosowny fragment w podrozdziale 7.3 Szybkie
uruchamianie/rozruch na stronie 124.

Tabela 7-1

Minimalne potaczenia sterujgce wymagane dla
poszczegdlnych trybow sterowania

Ustali¢, czy nieoczekiwane zatgczenie silnika nie spowoduje
uszkodzen lub nie zagrozi bezpieczenstwu.

Metoda sterowania napedem

Wymagania

Tryb automatyczny

Aktywacja napedu
Odniesienie predkosci
Praca do przodu

Tryb reczny

Aktywacja napedu

(OSTRZEZENI|

Sall =

Wartosci parametréw silnika wywierajg wptyw na ochrone
silnika.

Nie nalezy polega¢ na wartosciach domysinych napedu.
Jest rzecza niezbedng, aby wprowadzi¢ prawidtowg wartos¢
do Pr 00.046 Rated Current (Prgd znamionowy).

Woptlywa to na ochrone termiczng silnika.

Komunikacja szeregowa

Aktywacja napedu

Potgczenie komunikacji szeregowej

Tabela 7-2 Minimalne wymagania dla poszczegoéinych trybow

pracy

Tryb pracy Wymagania

(OSTRZEZENIE]

Jezeli naped zostanie uruchomiony przy uzyciu panelu
sterujgcego, to zacznie rozpedzac sie do predkosci
zdefiniowanej przez odniesienie panelu sterujgcego

(Pr 01.017). W zaleznosci od zastosowania, moze to nie by¢
dopuszczalne. Uzytkownik musi sprawdzi¢ Pr 01.017

i dopilnowa¢, aby odniesienie panelu sterujgcego byto

Tryb petli otwartej

Silnik indukcyjny

Tryb bezczujnikowy RFC-A
(bez sprzezenia zwrotnego
potozenia)

zwrotnego predkosci

Silnik indukcyjny bez sprzezenia

Tryb bezczujnikowy RFC-S
(bez sprzezenia zwrotnego

Silniki z magnesami trwatymi bez
sprzezenia zwrotnego predkosci

=

ustawione na 0. potozenia) i potozenia
Jezeli docelowa predko$¢ maksymalna wptywa na .
bezpieczenstwo maszyn, to nalezy bezwzglednie uzy¢ 7.2 Zmiana trybu pracy

dodatkowego zabezpieczenia przed przekroczeniem
predkosci.

71

Potaczenia wymagane w celu
szybkiego uruchomienia

L

Tryb pozarowy - wazne ostrzezenie

Gdy aktywny jest tryb pozarowy, ochrona przecigzeniowa

i termiczna silnika sa nieaktywne, podobnie jak szereg innych
funkcji ochronnych silnika. Tryb pozarowy moze by¢ uzywany
wylgcznie w sytuacjach awaryjnych, gdy zagrozenie
bezpieczenstwa wynikajgce z dezaktywac;ji funkcji ochronnej jest
mniejsze niz zagrozenie wynikajgce z wytaczenia awaryjnego
napedu; standardowo dotyczy to pracy przy odprowadzaniu
dymu, aby umozliwi¢ ewakuacje oséb z budynku. Samo uzycie
trybu pozarowego stwarza ryzyko wybuchu pozaru wskutek
przecigzenia silnika lub napedu, w zwigzku z czym nalezy

z niego korzysta¢ dopiero po doktadnym przeanalizowaniu
czynnikow ryzyka.

Nalezy zachowa¢ ostroznos$¢, aby nie doszto do przypadkowej
aktywaciji lub dezaktywaciji trybu pozarowego. O aktywac;ji trybu
pozarowego informuje migajacy tekst z ostrzezeniem ,Aktywny
tryb pozarowy”.

Nalezy zachowac ostrozno$é w celu zapewnienia, zeby
przypadkowo nie zmieni¢ przydziatu parametru Pr 1.053 lub

Pr 1.054 do innych wejs¢ lub zmiennych. Nalezy pamietac,

iz parametr Pr 1.054 jest domysinie sterowany z wejscia
cyfrowego 4, za$ zmiana Pr 8.024 moze przestawi¢ przydziat
tego wejscia cyfrowego na inny parametr. Te parametry znajdujg
sie na poziomie dostepu 2 w celu zminimalizowania ryzyka
przypadkowej lub nieautoryzowanej zmiany. Zaleca sig
zastosowanie zabezpieczen uzytkownika w celu dodatkowego
zmniejszenia ryzyka (patrz podrozdziale 5.9 Poziom dostepu do
parametréw oraz zabezpieczenia na stronie 93). Te parametry
mozna réwniez zmieni¢ za posrednictwem komunikacji
szeregowej, w zwigzku z czym nalezy przedsiewzig¢
odpowiednie $rodki ostroznosci w razie aktywac;ji tej
funkcjonalnosci.

Zmiana trybu pracy przywraca wszystkie parametry — w tym parametry
silnika — do wartosci domysinych. Stan bezpieczenstwa uzytkownika

(Pr 00.049) oraz Kod bezpieczenstwa uzytkownika (Pr 00.034) nie

ulegajg zmianie w razie zastosowania tej procedury.

Procedura
Uzy¢ ponizszej procedury wytgcznie wtedy, gdy wymagany jest inny tryb
pracy:

1.

Wprowadzi¢ dowolng z ponizszych wartosci do Pr mm.000,
odpowiednio:

1253 (czestotliwos¢ zasilania przemiennopradowego 50 Hz)
1254 (czestotliwos¢ zasilania przemiennopradowego 60 Hz)

Zmieni¢ ustawienie Pr 00.048 w nastepujgcy sposob:

Ustawienie Pr 00.048 Tryb pracy

00.048 1
1 Open-loop

Petla otwarta

2 RFC-A

3 RFC-S

Wartosci z drugiej kolumny majg zastosowanie tylko wtedy,
gdy uzywana jest komunikacja szeregowa.

3.

Albo:

Nacisng¢ czerwony przycisk resetowania
Przetgczy¢ resetowanie wejscia cyfrowego

Wykona¢ resetowanie napedu poprzez komunikacje szeregowag;
w tym celu ustawi¢ Pr 10.038 na 100 (sprawdzi¢, czy Pr mm.000

powrdci do 0).
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Rysunek 7-1 Minimalne potgczenia wymagane w celu uruchomienia silnika w dowolnym trybie pracy (rozmiary 3 i 4)
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Rysunek 7-2 Minimalne potaczenia wymagane w celu uruchomienia silnika w dowolnym trybie pracy (rozmiar 5)
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Rysunek 7-3 Minimalne polaczenia wymagane w celu uruchomienia silnika w dowolnym trybie pracy (rozmiar 6)
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Rysunek 7-4 Minimalne potaczenia wymagane w celu uruchomienia silnika w dowolnym trybie pracy (rozmiary od 7 wzwyz)
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7.3  Szybkie uruchamianie/rozruch
7.3.1 Petla otwarta
Dziatanie Detal

Przed wigczeniem
zasilania

Sprawdzi¢:

*  Sygnat aktywacji napedu nie zostat doprowadzony (zacisk 29)
*  Czy nie podano sygnatu uruchomienia

*  Czy silnik jest podtgczony

Wigczyé¢ zasilanie
napedu

Sprawdzi¢, czy podczas zatgczania zasilania napedu wyswietlony jest tryb petli otwartej. Jezeli tryb jest
nieprawidtowy, to patrz podrozdziale 5.6 Zmiana trybu pracy na stronie 92.

Sprawdzic¢:

*  Czy naped wyswietla komunikat ,Inhibit” (Wstrzymanie)

Jezeli naped wytaczy sie awaryjnie, to patrz Rozdziat 13 Diagnostyka na stronie 237.

Whpisac
szczegoétowe dane
z tabliczki

Wpisac¢:

+  Czestotliwo$¢ znamionows silnika w Pr 00.047 (Hz)
*  Prad znamionowy silnika w Pr 00.046 (A)

*  Predko$¢ znamionowg silnika w Pr 00.045 (obr./min)

IP55 _I.cl

No XXXXXXXXXX_kg
v A

Mot X XXXXXXXXX

IF_°C 40 s S1

termistora silnika

Termistor silnika mozna wybra¢ w Pr 07.111. Patrz Pr 07.011 w celu uzyskania dodatkowych informacji.

Znamionowe' Silnika A 230 | 50 1445 |2.20|0.80 (8.50
! +  Napiecie znamionowe silnika w Pr 00.044 (V) — sprawdzi¢, czy potgczenie A, czy A O %o N = 14.5Nm e
A 240 50‘ 1445‘220‘076 850 £
X 415 14.9( 5
JRRVPI o i AP
rLrletlf;w;aln Wpisat: R
ymaing « Maksymalng czestotliwo$¢ w Pr 00.002 (Hz)
czestotliwosé
s . . 100 Hz :
Ustawi¢ tempa Whisac: !
przyspieszania/ *  Tempo przyspieszania w Pr 00.003 (s do Pr 1.006) :
zwalniania + Tempo zwalniania w Pr 00.004 :
Ln.u:aa{
Konfiguracja

Strojenie
automatyczne

Naped moze wykona¢ strojenie automatyczne statyczne lub dynamiczne. Przed aktywacja strojenia
automatycznego silnik musi znalez¢ sie¢ w bezruchu. Gdy tylko jest to mozliwe, nalezy stosowaé
autostrojenie dynamiczne, aby naped korzystat ze zmierzonej wartos$ci wspotczynnika mocy silnika.

A

UWAGA

Autostrojenie dynamiczne powoduje przyspieszenie silnika do 2/3 predkosci znamionowej
w wybranym kierunku, niezaleznie od przekazanego odniesienia. Po ukorczeniu strojenia
silnik wybiegnie do zatrzymania. Sygnat aktywacji nie moze zosta¢ odgczony,

zanim naped nie osiggnie wymaganego odniesienia.

Naped mozna zatrzyma¢ w dowolnym czasie poprzez odtgczenie sygnatu pracy lub
sygnatu aktywacji napedu.

+  Z autostrojenia statycznego mozna korzysta¢ wtedy, gdy silnik jest obcigzony i nie ma mozliwosci
odtgczenia obcigzenia od watu silnika. Autostrojenie statyczne mierzy rezystancje stojana oraz
induktancje przejsciowa silnika i warto$ci powigzane z kompensacjg czasu bezprgdowego,
podawane przez naped. Sg one wymagane w celu zapewnienia dobrej wydajnosci w trybach
sterowania wektorowego. Autostrojenie statyczne nie mierzy wspétczynnika mocy silnika,

w zwigzku z czym warto$¢ z tabliczki znamionowej silnika nalezy wprowadzi¢ do Pr 00.043.

*  Autostrojenie dynamiczne nalezy przeprowadzi¢ tylko wtedy, gdy silnik jest nieobcigzony.
Autostrojenie dynamiczne w pierwszej kolejnosci wykonuje autostrojenie statyczne, a nastepnie
obraca silnik przy 2/3 predkosci znamionowej w wybranym kierunku. Autostrojenie dynamiczne
mierzy wspdétczynnik mocy silnika.

W celu przeprowadzenia strojenia automatycznego:

» Ustawi¢ Pr 00.040 = 1 dla autostrojenia statycznego lub ustawi¢ Pr 00.040 = 2 dla obrotowego
autostrojenia dynamicznego.

+  Zamkng¢ sygnat aktywacji napedu (zacisk 29). Naped wys$wietli komunikat ,Gotowy”.

+  Odtaczy¢ sygnat pracy (zacisk 24). Gdy naped wykonuje strojenie automatyczne, w gérnym wierszu
na wyswietlaczu bedzie miga¢ ,Strojenie automatyczne”.

* Poczekaé, az naped wyswietli komunikat ,Ready” (Gotowy) lub ,Inhibit” (Wstrzymanie) i silnik
znajdzie sie w bezruchu.

Jezeli naped wytgczy sie awaryjnie, to patrz Rozdziat 13 Diagnostyka na stronie 237.

+  Odtgczy¢ sygnat aktywacji napedu oraz sygnat pracy napedu od napedu.

cos &

ol

Zapisa¢ parametry

Wybra¢ ,Save Parameters” (Zapisz parametry) w Pr mm.000 (alternatywnie wprowadzi¢ wartos¢ 1000

do Pr mm.000) i nacisng¢ czerwony przycisk resetowania lub wybra¢ ,resetowanie wejscia
cyfrowego”.

Praca

Naped jest teraz gotowy do uruchomienia

1,
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7.3.2 Tryb bezczujnikowy RFC - A
Silnik indukcyjny bez sprzezenia zwrotnego potozenia

Dziatanie Detal

Przed Sprawdzi¢:

wigczeniem Sygngi aktywacji napedu nie zostgl d'oprowadzony (zacisk 29)

sasilania « Czy n.|e .pc?dano sygnatu uruchomienia
¢ Czy silnik jest podtaczony
Sprawdzi¢, czy podczas zatgczania zasilania napedu wyswietlony jest tryb RFC-A. Jesli tryb jest niewtasciwy
sprawdzi¢ podrozdziale 5.6 Zmiana trybu pracy na stronie 92, w innym wypadku przywrdci¢ wartosci

Wigczyé domyslne parametréw (patrz podrozdziale 5.8 Przywracanie warto$ci domy$inych parametréw na stronie 93.

zasilanie napedu

Sprawdzi¢:
«  Czy naped wyswietla komunikat ,Inhibit” (Wstrzymanie)
Jezeli naped wytgczy sie automatycznie, to patrz Rozdziat 13 Diagnostyka na stronie 237.

Wpisaé
szczegotowe
dane z tabliczki
znamionowej
silnika

Whisac:

«  Czestotliwo$¢ znamionowg silnika w Pr 00.047 (Hz)
¢ Prad znamionowy silnika w Pr 00.046 (A)

«  Predkos¢ znamionowg silnika w Pr 00.045 (obr./min)

+  Napiecie znamionowe silnika w Pr 00.044 (V) — sprawdzi¢, czy potaczenie A, czy A

Ustawi¢
maksymalng
predkosc

Whpisac¢:
« Maksymalna predkos$¢ w Pr 00.002 (obr./min)

Ustawi¢ tempa
przyspieszania/

Whisac:
«  Tempo przyspieszania w Pr 00.003 (s do Pr 1.006)

zwalniania «  Tempo zwalniania w Pr 00.004
F-0,03 k0,04~
Naped moze wykona¢ strojenie automatyczne statyczne lub dynamiczne. Przed aktywacja strojenia
automatycznego silnik musi znalez¢ sie w bezruchu. Strojenie automatyczne statyczne zapewni umiarkowang
wydajnos$¢, podczas gdy strojenie automatyczne dynamiczne zapewni wiekszg wydajnos¢, gdyz w jego
trakcie dochodzi do pomiaru rzeczywistych wartosci parametrow silnika wymaganych przez naped.
UsiInie zaleca sie wykonanie strojenia automatycznego dynamicznego
(Pr 00.040 ustawiony na 2).
Autostrojenie dynamiczne powoduje przyspieszenie silnika do 2/3 predkosci znamionowej e
& w wybranym kierunku, niezaleznie od przekazanego odniesienia. Po ukonczeniu strojenia silnik /_"
wybiegnie do zatrzymania. Sygnat aktywacji nie moze zosta¢ odtgczony, zanim naped nie osiggnie
wymaganego odniesienia.
[ uwaGA | Naped mozna zatrzymac w dowolnym czasie poprzez odtgczenie sygnatu pracy lub sygnatu
aktywacji napedu. R,
« Z autostrojenia statycznego mozna korzysta¢ wtedy, gdy silnik jest obcigzony i nie ma mozliwosci ESL’
odtgczenia obcigzenia od watu silnika. Autostrojenie statyczne mierzy rezystancje stojana oraz =
induktancje przejsciowa silnika i wartosci powigzane z kompensacja czasu bezprgdowego, Nm R et
Strojenie podawane przez naped. Zmierzone wartosci stuzg do obliczenia wzmocnien petli pradu, za$ na koniec N
automatyczne testu wartosci w Pr 00.038 i Pr 00.039 zostajg zaktualizowane. Autostrojenie statyczne nie mierzy oo
wspotczynnika mocy silnika, w zwigzku z czym warto$¢ z tabliczki znamionowej silnika nalezy wprowadzic¢
do Pr 00.043.
«  Autostrojenie dynamiczne nalezy przeprowadzi¢ tylko wtedy, gdy silnik jest nieobcigzony.
Autostrojenie dynamiczne w pierwszej kolejnosci wykonuje autostrojenie statyczne, a nastepnie obraca
silnik przy 2/3 predkosci znamionowej w wybranym kierunku. Autostrojenie dynamiczne mierzy
induktancje stojana silnika oraz oblicza wspétczynnik mocy.
W celu przeprowadzenia strojenia automatycznego:
«  Ustawi¢ Pr 00.040 = 1 dla autostrojenia statycznego lub ustawi¢ Pr 00.040 = 2 dla obrotowego
autostrojenia dynamicznego.
«  Zamkna¢ sygnat aktywacji napedu (zacisk 29). Naped wyswietli komunikat ,Gotowy” lub ,Wstrzymanie”.
«  Odtgczy¢ sygnat pracy (zacisk 24). Gdy naped wykonuje strojenie automatyczne, na wyswietlaczu dolnym
bedzie miga¢ ,Strojenie automatyczne”.
« Poczekaé¢, az naped wyswietli komunikat ,Ready” (Gotowy) lub ,Inhibit” (Wstrzymanie) i silnik znajdzie sie
w bezruchu.
Jezeli naped wytgczy sie awaryjnie, to patrz Rozdziat 13 Diagnostyka na stronie 237.
«  Odtgczy¢ sygnat aktywacji napedu oraz sygnat pracy napedu od napedu.
Zapisaé Wybrac ,Zapisz parametry” w Pr mm.000 (alternatywnie wprowadzi¢ warto$¢ 1000 do Pr mm.000) i nacisng¢
parametry czerwony przycisk resetowania lub przetgczy¢ wejscie cyfrowe resetowania.
Praca Naped jest teraz gotowy do uruchomienia
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7.3.3 Tryb bezczujnikowy RFC-S
Silnik z magnesami trwalymi bez sprzezenia zwrotnego potozenia

Dziatanie

Detal

Przed
zatgczeniem-zas
ilania

Sprawdzié:

Sygnat aktywacji napedu nie zostat doprowadzony (zacisk 29).
Czy nie podano sygnatu uruchomienia
Czy silnik jest podtgczony

Wigczyé
zasilanie napedu

Sprawdzi¢, czy podczas zatgczania zasilania napedu wyswietlony jest tryb RFC-S. Jesli tryb jest niewtasciwy
sprawdzi¢ Rozdziat 5.6 Zmiana trybu pracy na stronie 92, w innym wypadku przywréci¢ wartosci domysine
parametrow (patrz Rozdziat 5.8 Przywracanie warto$ci domysinych parametréw na stronie 93).

Sprawdzi¢:

Czy naped wyswietla komunikat ,Inhibit” (Wstrzymanie)

Jezeli naped wytaczy sie awaryjnie, to patrz Rozdziat 13 Diagnostyka na stronie 237.

Wpisa¢
szczegotowe
dane z tabliczki
zZnamionowej
silnika

Whpisac:

Prad znamionowy silnika w Pr 00.046 (A)
Liczbe biegunéw w Pr 00.042
Napiecie znamionowe silnika w Pr 00.044 (V)

Ustawi¢
maksymalng
predkosc

Whisac:

Maksymalna predkosé w Pr 00.002 (obr./min)

Ustawi¢ tempa
przyspieszania/

Wpisac¢:

Tempo przyspieszania w Pr 00.003 (s do Pr 1.006)

zwalniania *  Tempo zwalniania w Pr 00.004 - NN
Naped moze wykonac autostrojenie statyczne. Przed aktywacjg strojenia automatycznego silnik musi znalez¢ sie
w bezruchu. Autostrojenie statyczne zapewni umiarkowang wydajnosé.
«  Autostrojenie statyczne jest wykonywane w celu zlokalizowania osi strumienia silnika. Autostrojenie statyczne
mierzy rezystancje stojana, induktancje w osi strumienia, induktancje w osi momentu obrotowego bez
zadnego obciagzenia silnika, a takze wartosci dotyczgce kompensacji czasu bezprgdowego, podawane przez
naped. Zmierzone warto$ci stuzg do obliczenia wzmocnien petli prgdu, za$ na koniec testu wartosci
w Pr 00.038 i Pr 00.039 zostajg zaktualizowane.
Strojenie W celu przeprowadzenia strojenia automatycznego: R,
automatyczne *  Ustawi¢ Pr 00.040 = 1 lub 2 dla autostrojenia statycznego. (Obie operacje wykonujg te same testy). tg bez obciazenia
«  Odigczyc¢ sygnat pracy (zacisk 24).
*  Zamkna¢ sygnat aktywacji napedu (zacisk 29). Gdy naped wykonuije test, na wy$wietlaczu w gérnym wierszu
bedzie miga¢ ,Strojenie automatyczne”.
* Poczekaé¢, az naped wyswietli komunikat ,Gotowy” lub ,Wstrzymanie”.
Jezeli dojdzie do wytgczenia awaryjnego napedu, nie mozna wykonac jego zresetowania do momentu usunigcia
sygnatu aktywacji napedu (zacisk 29). Patrz Rozdziat 13 Diagnostyka na stronie 237.
*  Odigczy¢ sygnat aktywacji napedu oraz sygnat pracy napedu od napedu.
W trybie bezczujnikowym, gdy predkos¢ silnika wynosi mniej niz Pr 00.045 / 10, nalezy zastosowac specjalny
algorytm niskiej predkosci do sterowania silnikiem. Dostepne sg dwa tryby, ktére wybiera sie w zaleznosci od
Sprawdzi¢ asymetrii magnetycznej silnika.
asymetrie Proporcja Lq bez obcigzenia (Pr 00.056) / Ld (Pr 05.024) przedstawia pomiar asymetrii magnetycznej. Jesli ta
magnetyczng warto$¢ wynosi > 1.1, trzeba- uzy¢ trybu utajonego (jest to tryb domysiny), w przeciwnym razie moze zosta¢
zastosowany tryb wtryskowy.
Ustawi¢ Pr 00.054 dla wybranego trybu: Statopradowy (0) lub Bez asymetrii magnetycznej (1).
Zapisac Wybra¢ ,Zapisz parametry” w Pr mm.000 (alternatywnie wprowadzi¢ warto$¢ 1000 do Pr mm.000) i nacisna¢
parametry czerwony przycisk resetowania lub przetaczy¢ wejscie cyfrowe resetowania.
Praca Naped jest teraz gotowy do uruchomienia
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Szybkie uruchamianie / rozruch za pomoca Powerdrive F300 Connect
(v02.00.00.00 i nowsze)

Powerdrive F300 Connect jest oprogramowaniem pracujgcym w systemie Windows™, uzywanym jako narzedzie do oddawania do eksploatacji/

uruchamiania dla Powerdrive F300. Powerdrive F300 Connect mozna uzywaé¢ do oddawania do eksploatacji/uruchamiania i monitorowania;

parametry napedu mozna tadowag, pobiera¢ i porownywac, a ponadto mozna tworzy¢ proste lub zindywidualizowane listingi menu. Menu napedu
moga by¢ wyswietlane w formacie listy standardowej lub jako aktualizowane na biezgco schematy blokowe. Powerdrive F300 Connect moze rowniez
komunikowaé sie z pojedynczym napedem lub siecig. Powerdrive F300 Connect mozna pobra¢ z www.controltechniques.com (rozmiar pliku to ok.

100 MB).

Powerdrive F300 Connect — wymagania systemowe

*  Windows 8, Windows 7 SP1, Windows Vista SP2, Windows XP SP3

*  Minimalna rozdzielczo$¢ ekranu 1280 x 1024, z 256 kolorami

*  Microsoft.Net Frameworks 4.0 (program dotgczony do pliku do pobrania)
* Nalezy pamietaé, iz do instalacji Powerdrive F300 Connect wymagane sg uprawnienia administratora

Wszelkie wczesniejsze wersje Powerdrive F300 Connect nalezy odinstalowa¢ przed rozpoczeciem instalaciji (istniejgce projekty nie zostang

utracone). Do Powerdrive F300 Connect zatgczony jest Podrecznik parametrow (Paramater reference guide) dla Powerdrive F300.

7.41 Wiaczy¢€ zasilanie napedu

1. Uruchomi¢ Powerdrive F300 Connect i na ekranie ,Project Management” (Zarzadzanie projektami) wybra¢ ,Scan serial RTU network”

(Skanuj szeregowa sie¢ RTU) lub ,Scan all connected drives” (Skanuj wszystkie podtgczone napedy).

" Project Management X

& Project Management

o2 Set-up and work with sets of Control Techniques drives.

Create or Open a Project

J New project

a5
7 Open

Recent Projects

Help and Web Links

Getting started tour
Help and support

Build a Project from a Network of Drives

E=2x

Scan Ethemnet netwark

| W‘& Scan serial RTU netwﬂrkl

| }E‘ Scan all mnne:teddrivesl
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Wybra¢ wykryty naped
Unidrive M Connect - My Project 28 o S|
File Home View - X
(&5 = @ | ; & Tools 8 Wizards -
& & = - I G Al en o
e (it @ a @ D B Parameter Listings ~ E’
Add Online| Upload Download Connection Setmode  Default Set Rename Reset Save parameters " Compare with New Load
drive from drive todrive  seffings  and region parameters mocel in drive 8 Block Diagrams -~ defaults..  parameter file parameter file..
Project Devices Drive Setup & Diagnostics Parameters
Project Dashboard (COM18.1) X =
o, i
~ € My Project 28 Dashboard (COM18.1)
- & Wnnamed) (COM18.1) P : : : : A f
= & Commands for working with a drive. Commands can also be found in the ribbon and by right-clicking nodes in the tree.
» {1 Dashboard
b Setup - e s "
Drive : H
» Diagnostics : i +
» Parameters a7 | '
b Block Diagrams . ﬁ @ @ 6 ‘C, i @ 9 L @
L Custom Lists Unid?i:l:laﬁm Online Upload Download Connection | Set mode Default E Set Rename Reset Save parameters  Change
» PrametesFles [Pt from drive to drive settings and region | ! parameters} model in drive Firmware
. (Empty) z iy
2 hlaco/bie: Siot 1 Setup & Diagnostics IZ' El
2
{Empty) ‘}’ @
mp 3 =] @
Setup Diagnostics ~ Parameter Block
= x Listings = Diagrams =
(Empty) 5 J
Siot3 @ Motor Setup
@ Digital VO
® Analog /O E_ ‘-‘E %
@ Speed References New Load Upload  Download
©. Ramps Setup parameter file  parameter file.. toafile file to drive
@ Autotune
@ Logic Function
0 Motorized Pot
G Thresheld Detector

1. Nacisng¢ ikone ,Online” w celu ustanowienia potgczenia z napedem. Po pomysinym nawigzaniu potaczenia, ikona zostanie podswietlona na

pomaranczowo.

2. Wybra¢ ,Set mode and region” (Ustaw tryb i region).
Jezeli wymagany tryb sterowania jest podswietlony w okienku dialogowym ,Drive Settings” (Ustawienia napedu), to:
*  Zmieni¢ czestotliwos$¢ zasilania, jesli jest to wymagane, i wybra¢ ,Zastosuj”; w innym wypadku wybraé ,Anuluj”.

*  Wybrac¢ ,Parametry domysine” z Tablicy wskaznikoéw, a nastepnie w oknie dialogowym ,Parametry domysine” wybrac¢ ,Zastosuj”.

Jezeli wymagany tryb sterowania nie jest podswietlony w okienku dialogowym ,Drive Settings” (Ustawienia napedu), to:
+  Wybraé¢ wymagany tryb oraz czestotliwos$¢ zasilania.
*  Wybrac¢ ,Zastosuj’.

3. Wybra¢ ,Setup” (Konfiguracja) i wykona¢ podswietlone czynnosci (linie przerywane oznaczajg czynnosé, ktérej wykonanie moze nie by¢

konieczne (patrz ponizej)):

Dziatanie Detal
Powerdrive F300 Connect zawiera baze danych dla silnikow indukcyjnych 1 silnikow z magnesami trwatymi. Istnieje rowniez
Konfiguracja mozliwo$¢ wprowadzenia danych z tabliczki znamionowej napedu.
silnika W nastepnym rozdziale opisano sposéb uzycia bazy danych silnikéw dla silnika Leroy Somer LSRPM zastosowanego w trybie
bezczujnikowym RFC-S.
Analogowe . . . . . . . "
wej./wyij Termistor silnika mozna wybra¢ w Pr 07.011. Patrz pomoc parametréw dla Pr 07.011 w celu uzyskania dodatkowych informaciji.
Konfiguracja
sygnatow Wprowadzi¢ wymagane tempo przyspieszenia i tempo zwalniania.
wejsciowych
Strojenie Nie jest wymagane w razie uzycia danych z bazy danych silnikéw dla silnika Leroy Somer LSRPM zastosowanego w trybie
automatyczne bezczujnikowym RFC-S.

4. Wybierz ,Zapisz parametry w napedzie” by wykonaé zapisanie parametréw. Naped jest teraz gotowy do pracy.
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7.4.2 Uzycie bazy danych silnikéw dla silnika Leroy Somer LSRPM zastosowanego w trybie bezczujnikowym

RFC-S.

Wybraé ,Motor Setup” (Konfiguracja silnika) z ,Dashboard” (Tablica wskaznikéw).

Na ekranie ,Motor Setup” (Konfiguracja silnika) wybra¢ ,Choose a motor” (Wybierz silnik).

(&} Tools & Wizards  ~

1 Parameter Listings -

& Block Diagrams ~ ~
Setup & Diagnostics

= i . =
@ o & D ka
Add Online Upload Download Connection Setmode Default  Set  Rename Reset Save parameters

| fromdrive todrive  cettngs  and region parameters model in drive
Drive

Dashboard (COM18.1)

- = (Unnamed) (COM18.1) @'\ Motor Setup

& Enter motor parameters or choose a motor from a list
+ % Dashboard

Motor Setup (COM18.1) %

~ ©5 My Project 28

| Diagnostics
| Parameters Maximum Switching Frequency |3 | kHz
| Black Disgrams

Cusmm:iﬁ Percentage over current trip level [100 | %

Parameter Files Motor 1 | Motor 2 |

| Macro Files m—
Rated Current [10000 %A
Rated Speed 300000 3| rpm
Rated Voltage 400 v
Kt (160 Z|Nma
Ke |98 =

Motor Thermal Time Constant | 89.0 -5

Stator Resistance [0.000000 3 | 0
Ld [0000 2 |mH
No Load Lq (0000 3| mH
Lq at Defined I 0000 % |mH
Lqat Defined Id o000 2|mH
Current Controller Kp Gain | 150 & |

Current Controller Ki Gain | 2000 & |
Humber of Mator Poles [ ~ | Poles (3 pole pairs)

Wybra¢ wymagang baze danych silnika:

Wybra¢ stosowny lub odpowiedni silnik z listy i klikng¢ ,OK”.

@ Motor database M
|M0tor Database:| RPM Sensorless ~ Remove custom motor
Servo
RFM
Custom Model es Speed (rpm) Voltage (V) Frequency (Hz) Power (kW) Current (&)

750 LSRPM = 400 0.0 14 29 .
750 LSRPM 90 L 1.8kW 400V 8 400 00 18 £

900 LSRPM 90 5L 1,8kW 400V | 8 400 00 18 38 =
900 LSRPM 90 L 22kW 400V 8 400 00 Y 46

1500 LSRPM 90 SL 3kW 400V | 8 400 0.0 3 6.0

I 1500 LSRPM 90 L 3,7kW 400V & 1500 400 0.0 3.7 1.2 I

1800 LSRPM 90 SL 3,6kW 400V 8 1800 400 00 36 A

1800 LSRPM 90 L 45kW 400V & 1800 0.0 45 85

2400 LSRPM 90 SL 4,8kW 400V 8 2400 0.0 48 94

2400 LSRPM 90 L 6kW 400V 8 2400 0.0 6 11.2

3000 LSRPM 90 SL 5,8kW 400V 8 3000 400 0.0 5.8 113

3000 LSRPM 90 L 7 3kW 400V 8 3000 400 00 73 137

3600 LSRPM 90 5L 6 4kW 400V | 8 3600 400 0.0 6.4 119

3600 LSRPM 90 L BkW 400V 8 3600 400 g 14.8

4500 LSRPM 90 5L 6,8KW 400V 8 4500 400 6.8 12,6

4500 LSRPM 90 L 8,5kW 400V 8 4500 400 85 153

5500 LSRPM 90 SL 6,9kW 400V 8 5500 400 6.9 12.7

5500 LSRPM 90 L 8,6kW 400V & 5500 400 8.6 15.2

750 LSRPM 100 L 2 1kW 400V |8 750 400 23 44

750 LSRPM 100 L 2,5kW 400V & 750 400 25 49

750 LSRPM 100 L 2 8kW 400V | 8 750 400 28 57

900 LSRPM 100 L 2 7kW 400V 8 900 400 74T 54

ann | SROK 1001 2 1AM ANOV | R ann Ann 21 A2

I « CK || l M Cancel
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Dane dla wybranego silnika zostang wyswietlone na ekranie ,Motor Setup” (Konfiguracja silnika). Klikng¢ ,Send to drive” (Przeslij do napedu)

w celu ustawienia powigzanych parametrow.

=
=

Online

o e f, (g} Tools & Wizards

cad Download Comneciion Setmode Default  Set  Rename Reset Save parameters

drive todrive  seffings and region parameters model in drive
Drive

I
Rt & Block Diagrams

Dashboard (COM18.1) %~ Motor Setup (COM18.1) %

B Parameter Listings ~

Setup & Diagnostics

~ ©9 My Project 28
+ & Unnamed) (COM18.1)
+ ' Dashboard
Setup
i

(). Motor Setup

Enter motor parameters or choose a motor from a list

" Choose a motor 3 Save as custom motor

Maximum Switching Frequency (3 | kz

Percentage over current trip level [50 = | %

Metor 1 m

| Parameters
Block Diagrams.

| Custom Lists
Parameter Files

Macro Files

Rated Current |7200 2]a
Rated Speed 150000 = | rpm
Rated Voltage v
Kt

Ke [

Mator Thermal Time Constant [ 800 = |
Stator Resistance [1588000 =] 0
Ld [e80 2| mH
No Load Lg |25227 2 |mH
Lqat Defined Ig 19038 - |mH
Lq at Defined Id [25027 2|mH
Current Controller Kp Gain (443 =

[ 722 =

8 | Poles {4 pole pairs)

Current Controller Ki Gain

Number of Motor Poles

4 Send to drive
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7.5 Diagnostyka

Jezeli naped wytaczy sie samoczynnie, to istnieje mozliwos¢ przejrzenia dziennika wylgczenia automatycznego z poziomu
Powerdrive F300 Connect.

Wybra¢ ,Drive Trip Log” (Dziennik wytaczen automatycznych napedu) z ,Dashboard”.

= Q © U @ &) £k |Sreswe | [ (B

2 B Parameter Listings ~ =
Online Upload Download Connection Setmode  Default Set  Rename Reset Save parameters . Compare with New Load
flomdrive todrive  settngs  and region parameters model in drive ) Block Diagrams defaults.. parameter file parameter file..

Drive Setup & Diagnostics Parameters

Dashboard (COM18.1) %

- €8 My Project 28 ﬁ Dashboard (COM18.1)

[ =] .
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Rejestr wylgczenia awaryjnego napedu pokazuje wytgczenie awaryjne odpowiedzialne za zatrzymanie strojenia automatycznego oraz pokazuje opis
wytgczenia awaryjnego.
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Drive Setup & Diagnostics Parameters

roject Dashboard (COM18.1) % | Mater Setup (COM18.1) % | Autotune (COM181) %/ Drive Trip Log (COM18.1) x -

~ 5 My project 28 % Drive Trip Log Sl

- = rive . . . . . T .
"f’ ?D i (CI:Mm'“ Display the drive trip log and trip diagnostic information.
1 Dashboar

» e . o
; [5;‘:;:05“3 0= The dn.ve is current!y tripped 9 Gl A Clear Log
(See Trip 1 for details)
* [ Parameters Trip_Trip Code _Description Date Time Sub-trip g
>l Block Diagrams zl i 18 Autotune Stopped Day 0 00:08:52 0 I
O Cistom i e 0 Mone Day D 00:00:00 0
' | Parameter Files iy 0 MNone Day 0 0000:00 0
L Macro Files 4 0 None Day 0 00:00:00 ]
E o Nene Day 0 00:00:00 0
& 0 None Day 0 00:00:00 0
& 0 None Day 0 00:00:00 0
g o None Day 0 00:00:00 o
29 0 None Day 0 00:00:00 0
2 10 0 None Day 0 00:00:00 0 -
Trip \Autotune Stopped &
Value 18 =1
Short description
The drive was prevented from completing an auto-tune, because either the Final drive enable or the Final drive run were removed.
Recommended actions:
o Check the drive enable signal (Terminal 31) was active during the auto-tune.
s Check the run command was active in Digifal Input 05 Sfafe (08.005) during the auto-tune.
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8 Optymalizacja

W niniejszym rozdziale opisano sposoby optymalizacji konfiguracji napedu oraz maksymalizacji wydajnosci. Funkcje strojenia automatycznego
napedu upraszczajg czynnosci optymalizacii.

8.1 Parametry mapy silnika
8.1.1  Kontrola silnika w petli otwartej

Pr 00.046 {05.007} Prad znamionowy Definiuje maksymalny prad pracy ciagtej silnika

*  Parametr prgdu znamionowego musi by¢ ustawiony na maksymalny prad pracy ciagtej silnika. Prgd znamionowy silnika jest stosowany
w nastepujgcych przypadkach:

*  Wartosci graniczne pradu (patrz podrozdziale 8.3 Czestotliwo$¢ nosna na stronie 140 w celu uzyskania dodatkowych informaciji)

* Termiczna ochrona przecigzeniowa silnika (patrz podrozdziale 8.2 Ochrona termiczna silnika na stronie 140 w celu uzyskania dodatkowych
informaciji)

» Sterowanie napieciem w trybie wektorowym (patrz Open Loop Control Mode (tryb sterowania w petli otwartej) (00.007), dalej w niniejszej tabeli)

* Kompensacja poslizgu (patrz Enable Slip Compensation (Aktywacja kompensacji po$lizgu) (05.027), dalej w niniejszej tabeli)

* Dynamiczne sterowanie U/f

Definiuje napiecie przytlozone do silnika z czestotliwoscia

Pr 00.044 {05.009} Napiecie znamionowe -
znamionowa

Definiuje czestotliwosé¢, z jaka przyktadane jest napiecie
znamionowe

Pr 00.047 {05.006} Czestotliwos¢ znamionowa

Napiecie Charakterystyka napigcia
wyjsciowe & wyjsciowego

Napigcie znamionowe (00.044) i Czestotliwo$¢ znamionowa silnika P 00,044

(00.047) sg uzywane do definiowania charakterystyki czestotliwosci
napiecia przyktadanego do silnika (patrz Tryb sterowania (00.007),
dalej w niniejszej tabeli). Czestotliwo$¢ znamionowa (00.047)

jest rowniez stosowana w potgczeniu z predkoscig znamionow3 silnika
do obliczania poslizgu znamionowego dla kompensac;ji poslizgu

(patrz Predkos$c¢ znamionowa (00.045), dalej w niniejszej tabeli).

Pr00.044 /2 f---c----o

>

Pr00.047/2 Pr00.047 Czestotliwosé
wyjsciowa

Pr 00.045 {05.008} Predko$¢ znamionowa Definiuje predkos¢ znamionowa silnika dla petnego obciazenia

Pr 00.042 {05.011} Liczba biegunéw silnika Definiuje liczbe biegunow silnika

Predkos¢ znamionowa silnika oraz liczba biegunéw sg stosowane wraz z czestotliwo$cig znamionowsg silnika do obliczania poslizgu znamionowego
maszyn indukcyjnych w Hz.

Poslizg znamionowy (Hz) = czestotliwo$¢ znamionowa silnika — (liczba par biegunéw x [predkos¢ znamionowa silnika / 60]) =

00.042 % 00.045)
2 60

W razie ustawienia Pr 00.045 na 0 lub na predkos¢ synchroniczng, kompensacja poslizgu jest nieaktywna. Jezeli wymagana jest kompensacja
poslizgu, to ten parametr nalezy ustawic¢ na warto$¢ podang na tabliczce znamionowej, co powinno zapewnic¢ prawidtowg warto$¢ obr./min dla
goracej maszyny. Niekiedy, podczas oddawania napedu do eksploatacji, konieczna bedzie regulacja tej warto$ci, gdyz warto$¢ podana na tabliczce
znamionowej moze nie by¢ dokladna. Kompensacja poslizgu funkcjonuje prawidtowo zaréwno przy predkosci ponizej znamionowej,

jak i w obszarze ostabienia wzbudzenia. Kompensacja poslizgu jest normalnie stosowana w celu korygowania predkosci silnika, aby nie wystgpity
wahania predkosci przy obcigzeniu. Obr./min dla obcigzenia znamionowego mozna ustawi¢ powyzej predkosci synchronicznej, aby celowo
wprowadzi¢ spadek predkosci. Moze to utatwi¢ wspotdzielenie obcigzen w przypadku silnikdéw potaczonych mechanicznie.

Pr 00.042 jest réwniez uzywany do obliczania predkosci silnika wyswietlanej przez naped dla danej czestotliwosci wyjsciowej. W razie ustawienia
Pr 00.042 na ,automatycznie”, liczba biegunoéw silnika jest obliczana automatycznie na podstawie czestotliwosci znamionowej Pr 00.047 i predkosci
znamionowe;j silnika Pr 00.045.
Liczba biegundéw = 120 x (Rated Frequency (Czestotliwo$¢ znamionowa) (00.047) / Rated Speed (Predko$¢ znamionowa) (00.045)),
zaokrgglona do najblizszej liczby parzyste;.

Pr 00.043 {05.010} Znamionowy wspofczynnik mocy Definiuje kat pomiedzy napieciem i pradem silnika

00.047 = (

Wspodtczynnik mocy to rzeczywisty wspoétczynnik mocy silnika, tj. kat pomiedzy napieciem i pragdem silnika. Wspotczynnik mocy jest uzywany

w potgczeniu z Rated Current (prgd znamionowy) (00.046) do obliczenia znamionowego pradu czynnego oraz pragdu magnetyzujgcego silnika.
Znamionowa sktadowa czynna pradu jest szeroko stosowana do sterowania napedem, zas prgd magnetyzujgcy jest uzywany do kompensac;ji
rezystancji stojana w trybie wektorowym. Prawidtowa konfiguracja tego parametru ma kluczowe znaczenie. Naped moze zmierzy¢ znamionowy
wspotczynnik mocy silnika poprzez wykonania autostrojenia dynamicznego (patrz Strojenie automatyczne (Pr 00.040), ponizej).
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Pr 0.40 {5.12} Strojenie automatyczne

W trybie petli otwartej sa dostepne dwa testy strojenia automatycznego — test statyczny oraz test dynamiczny. Gdy tylko jest to mozliwe,
nalezy stosowac obrotowe dostrajanie automatyczne, aby naped korzystat ze zmierzonej wartosci wspotczynnika mocy silnika.
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Informacje nt. ) ) ) ry Optymalizacja Obstuga przy uzyciu | Wbudowany Parametry Diagnostyka Informacje nt.

» Z autostrojenia statycznego mozna korzysta¢ wtedy, gdy silnik jest obcigzony i nie ma mozliwosci usuniecia obcigzenia z watu silnika.
Test statyczny mierzy Rezystancje stojana (05.017), Induktancje przejsciowg (05.024), Maksymalng kompensacje czasu bezpradowego
(05.059) oraz Prad przy maksymalnej kompensacji czasu bezprgdowego (05.060), ktére s wymagane w celu zapewnienia odpowiedniej
wydajnosci w trybach sterowania wektorowego (patrz Tryb sterowania w petli otwartej (00.007), dalej w niniejszej tabeli). Jezeli Aktywacja
kompensacji stojana)(05.049) = 1, to Podstawowa temperatura stojana (05.048) jest rowna Temperaturze stojana (05.046). Autostrojenie
statyczne nie mierzy wspofczynnika mocy silnika, w zwigzku z czym wartos¢ z tabliczki znamionowej silnika nalezy wprowadzi¢ do Pr 00.043.
W celu wykonania autostrojenia statycznego ustawi¢ Pr 00.040 na 1 i doprowadzi¢ do napedu zaréwno sygnat aktywacji (na zacisku 29),
jak i sygnat pracy (na zacisku 24).

« Autostrojenie dynamiczne nalezy przeprowadzic tylko wtedy, gdy silnik jest nieobcigzony. Autostrojenie dynamiczne w pierwszej kolejnosci
przeprowadza autostrojenie statyczne — jak wyzej — a nastepnie test dynamiczny, w trakcie ktérego silnik zostaje przyspieszony z aktualnie
wybranymi rampami az do Czestotliwos$ci znamionowej (05.006) x 2/3, przy czym czestotliwos¢ jest utrzymana na tym poziomie przez
4 sekundy. Induktancja stojana (05.025) zostaje zmierzona, po czym ta warto$¢ zostaje uzyta wraz z innymi parametrami silnika do obliczenia
Znamionowego wspofczynnika mocy (05.010). W celu wykonania autostrojenia dynamicznego ustawi¢ Pr 00.040 na 2 i doprowadzi¢ do napedu
zarowno sygnat aktywacji (na zacisku 29), jak i sygnat pracy (na zacisku 24).

Po zakonczeniu testu strojenia automatycznego naped przejdzie do stanu wstrzymania. Naped musi by¢ wprowadzony do kontrolowanego stanu
dezaktywacji, zanim mozliwa bedzie jego praca przy pozadanym odniesieniu. Naped mozna wprowadzi¢ do kontrolowanego stanu dezaktywacji
poprzez usunigcie sygnatu ,SAFE TORQUE OFF” od zacisku 29, przestawienie Aktywacji napedu (06.015) na WYL. (0) lub dezaktywacje napedu
poprzez Stowo sterujgce (06.042) i Aktywacje stowa sterujgcego (06.043).

Pr 00.007 {05.014} Tryb sterowania w petli otwartej

Dostepnych jest kilka trybdw napigcia, ktére pogrupowano w dwie kategorie: sterowanie wektorowe i wzmocnienie state.

Sterowanie wektorowe

Tryb sterowania wektorowego zapewnia silnikowi charakterystyke napiecia liniowego od 0 Hz do Czestotliwosci znamionowej (00.047) silnika,

a nastepnie state napigcie powyzej czestotliwosci znamionowej silnika. Gdy naped pracuje pomiedzy czestotliwoscig znamionowsg silnika/50

i czegstotliwoscig znamionowsa silnika/4, stosowana jest petna wektorowa kompensacja rezystancji stojana. Gdy naped pracuje pomiedzy
czestotliwoscig znamionowg silnika/4 i czestotliwoscig znamionows silnika/2. kompensacja rezystancji stojana jest stopniowo redukowana do zera
wraz ze wzrostem czestotliwosci. Aby tryby wektorowe mogty pracowa¢ poprawnie wymagana jest doktadna konfiguracja Znamionowego
wspofczynnika mocy (00.043), Rezystancji stojana (05.017) i Przesuniecia napiecia przy pradzie zerowym (05.058). Naped moze zmierzy¢ te
parametry poprzez wykonanie strojenia automatycznego (patrz Pr 00.040 Autotune (Strojenie automatyczne)). Naped moze réwniez automatycznie
zmierzy¢ rezystancje stojana i przesunigcie napiecia po kazdej aktywacji napedu lub po jego pierwszej aktywacji; w tym celu nalezy wybrac jeden
z trybow napiecia sterowania wektorowego.

(0) Ur S = Rezystancja stojana i przesuniecie napiecia zostajg zmierzone, za$ parametry dla wybranej mapy silnika zostajg nadpisane po
kazdym uruchomieniu napedu. Ten test moze by¢ wykonany tylko wtedy, gdy silnik znajduje sie w bezruchu i strumien opadt do zera. Tak wigc
z tego trybu nalezy korzystaé tylko wtedy, gdy silnik znajduje sie w absolutnym bezruchu w chwili kazdego rozpoczecia pracy przez naped.
Aby nie doszto do wykonania testu przed opadnigciem strumienia do zera, nastepuje okres 1 sekundowej przerwy po osiggnieciu przez naped
stanu gotowosci, w ktérym test nie zostanie rozpoczety w razie ponownego uruchomienia napedu. W takiej sytuacji stosowane sg wczesniej
zmierzone wartosci. Tryb Ur S gwarantuje, ze naped wprowadza kompensacje dla wszelkich zmian parametréw silnika spowodowanych
zmiang temperatury. Nowe wartosci rezystancji stojana i przesuniecia napiecia nie sg automatycznie zapisywane w pamieci EEPROM
napedu. (4)

(4) Ur | = Rezystancja stojana i przesuniecie napiecia zostajg zmierzone w chwili pierwszego rozpoczecia pracy przez naped po kazdym
zatgczeniu zasilania. Ten test moze by¢ przeprowadzony wytacznie wtedy, gdy silnik znajduje sie w bezruchu. Tak wigc z tego trybu nalezy
korzystac tylko wtedy, gdy silnik znajduje sie w absolutnym bezruchu w chwili pierwszego rozpoczecia pracy przez naped po kazdym
zatgczeniu zasilania. Nowe wartosci rezystancji stojana i przesuniecia napiecia nie sg automatycznie zapisywane w pamieci EEPROM napedu.

(1) Ur = Rezystancja stojana i przesuniecie napiecia nie zostajg zmierzone. Uzytkownik moze wprowadzi¢ rezystancje silnika
i oprzewodowania do Rezystancji stojana (05.017). Jednakze rezystancja nie wywrze wptywu na przemiennik napedu. Tak wiec przed uzyciem
tego trybu zaleca sie wykonanie strojenia automatycznego w celu zmierzenia rezystancji stojana i przesuniecia napiecia.

(3) Ur_Auto = Rezystancja stojana i przesuniecie napiecia zostajg zmierzone jednorazowo, w chwili pierwszego rozpoczecia pracy przez
naped. Po pomysinym ukonczeniu testu, Open Loop Control Mode (tryb sterowania w petli otwartej) (00.007) zostanie przetgczony na tryb Ur.
Parametry Rezystencji stojana (05.017) i Przesuniecia napigcia przy pradzie zerowym (05.058) sg zapisane razem z Trybem sterowania w petli
otwartej (00.007) w pamieci EEPROM napedu. Jezeli test zakonczy sie niepowodzeniem, to tryb napigecia pozostanie ustawiony na Ur Auto,
zas$ test zostanie powtdrzony przy nastepnym rozpoczeciu pracy przez naped.

Wzmocnienie state
Ani rezystancja stojana, ani przesunigcie napigcia, nie zostajg uzyte do sterowania silnikiem; te role przejmuje charakterystyka stata z podbiciem
napiecia niskoczestotliwosciowego, definiowana przez Pr 00.008. Tryb wzmocnienia statego jest przeznaczony do sytuacji, w ktérych naped steruje
praca wielu silnikéw. Dostepne sg dwa ustawienia podbicia statego:
(2) Fixed (state) = Ten tryb zapewnia silnikowi charakterystyke napiecia liniowego od 0 Hz do Czestotliwo$ci znamionowej silnika (00.047),
a nastepnie state napigcie powyzej czestotliwosci znamionowe;j.
(5) Square (kwadratowe) = Ten tryb zapewnia silnikowi charakterystyke niskiego napiecia kwadratowego od 0 Hz do Czestotliwosci
znamionowej silnika (00.0 47), a nastepnie state napiecie powyzej czestotliwosci znamionowej. Ten tryb jest przeznaczony do zastosowan
wymagajacych zmiennego momentu obrotowego, przyktadowo do wentylatoréw czy pomp, gdzie obcigzenie jest proporcjonalne do kwadratu
predkosci watu silnika. Nie nalezy uzywac¢ tego trybu, gdy wymagany jest wysoki moment obrotowy rozruchu.
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Pr 00.007 {05.014} Tryb sterowania w petli otwartej (c.d.)
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Wzmocnienie state

Ani rezystancja stojana, ani przesunigcie napigcia, nie zostajg uzyte do sterowania silnikiem; te role przejmuje charakterystyka stata z podbiciem
napiecia niskoczestotliwosciowego, definiowana przez Pr 00.008. Tryb wzmocnienia statego jest przeznaczony do sytuacji, w ktérych naped steruje
praca wielu silnikéw. Dostepne sg dwa ustawienia podbicia statego:

(2) Fixed (state) = Ten tryb zapewnia silnikowi charakterystyke napiecia liniowego od 0 Hz do Czestotliwo$ci znamionowej silnika (00.047),

a nastepnie state napiecie powyzej czestotliwosci znamionowe;j.

(5) Square (kwadratowe) = Ten tryb zapewnia silnikowi charakterystyke niskiego napiecia kwadratowego od 0 Hz do Czestotliwosci znamionowej
silnika (00.047), a nastepnie state napiecie powyzej czestotliwosci znamionowej. Ten tryb jest przeznaczony do zastosowan wymagajgcych
zmiennego momentu obrotowego, przykltadowo do wentylatoréw czy pomp, gdzie obcigzenie jest proporcjonalne do kwadratu predkosci watu
silnika. Nie nalezy uzywac tego trybu, gdy wymagany jest wysoki moment obrotowy rozruchu.

Dla obu tych trybéw, przy niskich czestotliwosciach (od O0Hz do %2 x Pr 00.047) zastosowane zostaje podbicie napiecia okreslone przez Pr 00.008,
w sposéb pokazany ponizej:

Naplec‘e Charakterystyka napigcia
wyjsciowego (Fd)

Pr 00.044 Pr 00,044 |~~~ - oo

Pr 00.008 + [(freq/Pr 00.047)?x (Pr 00.044 - Pr 00.008)]

N

Pr00.044 /2

napigcia
Pr 00.008

\I\/zmocnieme[

>
Pr uu.ouT

>
Pr00.047 /2 Pr00.047 Czestotliwosé
wyjéciowa

Pr 00.047

Pr 05.027 Aktywacja kompensacji poslizgu

Gdy silnik sterowany w trybie petli otwartej zostanie obcigzony, jego predkos¢ wyjsciowa zawsze opadnie proporcjonalnie do przytozonego
obcigzenia, co przedstawiono na rysunku:

Predko$¢ zazadana

Predkos¢ watu

Obciaieme’

Aby zapobiec opadnieciu predkosci pokazanemu powyzej, nalezy aktywowa¢ kompensacje poslizgu. W celu aktywacji kompensacji poslizgu,

Pr 05.027 nalezy ustawi¢ na 1 (jest to ustawienie domysine), a ponadto nalezy wprowadzi¢ predkos$¢ znamionowg silnika do Pr 00.045 (Pr 05.008).
Parametr predko$ci znamionowej silnika winien by¢ ustawiony na predko$¢ synchroniczng silnika minus predko$c¢ poslizgu. Ta warto$¢ jest z reguty
podana na tabliczce znamionowej silnika, np. dla typowego silnika 18,5 kW, 50 Hz, z 4 biegunami, predkos¢ znamionowa wyniostaby mniej wigcej
1465 obr./min. Predko$¢ synchroniczna dla silnika 50 Hz z 4 biegunami wynosi 1500 obr./min, w zwigzku z czym predkos$¢ poslizgu wyniostaby

35 obr./min. Jezeli predko$¢ synchroniczna zostanie wprowadzona do Pr 00.045, to kompensacja poslizgu bedzie nieaktywna. W razie
wprowadzenia zbyt niskiej wartosci do Pr 00.045, silnik bedzie pracowac¢ niezgodnie z wymagang czestotliwoscia (ij. szybciej).

Predkosci synchroniczne dla silnikéw 50 Hz o réznych liczbach biegunéw sa nastepujgce:

2 bieguny = 3000 obr./min, 4 bieguny = 1500 obr./min, 6 biegunéw = 1000 obr./min, 8 biegunéw = 750 obr./min
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8.1.2 Tryb RFC-A bezczujnikowy
Silnik indukcyjny bez sprzezenia zwrotnego potozenia

Pr 00.046 {05.007} Prad znamionowy silnika Definiuje maksymalny prad pracy ciagtej silnika

Parametr pradu znamionowego silnika musi by¢ ustawiony na maksymalny prad pracy ciggtej silnika. Prgd znamionowy silnika jest stosowany

w nastepujgcych przypadkach:

» Termiczna ochrona przecigzeniowa silnika (patrz podrozdziale 8.2 Ochrona termiczna silnika na stronie 140 w celu uzyskania dodatkowych
informaciji)

«  Algorytm sterowania wektorowego

Definiuje napiecie przytozone do silnika z czestotliwoscia

Pr 00.044 {05.009} Napiecie znamionowe -
znamionowa

Definiuje czestotliwos¢, z jakg przyktadane jest napiecie

Pr 00.047 {05.006} Czestotliwos¢ znamionowa .
znamionowe

Napigcie znamionowe (00.044) i Czestotliwo$¢ znamionowa silnika

(00.047) sg uzywane do definiowania charakterystyki czestotliwosci Napiecte | Charakterystyka napiecia
napiecia przyktadanego do silnika (patrz Tryb sterowania (00.007), g wisclowege
dalej w niniejszej tabeli). Czgstotliwo$¢ znamionowa silnika jest réwniez Pr00.044 ooy

stosowana w potaczeniu z predkoscig znamionows silnika do obliczania
poslizgu znamionowego dla kompensac;ji poslizgu (patrz Predko$¢
znamionowa silnika (00.045), dalej w niniejszej tabeli).

Pr00.044 /2 f----nnno .
Pr00.047 /2 Pr00.047 ngsz)tliwoéé
wyjsciowa
Pr 00.045 {05.008} Predkos¢ znamionowa Definiuje predko$¢ znamionowa silnika dla petnego obcigzenia
Pr 00.042 {05.011} Liczba biegunéw silnika Definiuje liczbe biegunéw silnika

Predko$é znamionowa silnika i czestotliwo$é znamionowa silnika zostajg uzyte w celu ustalenia poslizgu silnika przy petnym obcigzeniu,

ktora to wartos¢ jest wykorzystywana przez algorytm sterowania wektorowego.

Nieprawidtowe ustawienie tego parametru ma nastepujace skutki:

» Spadek wydajnosci pracy silnika

« Ograniczenie maksymalnego momentu obrotowego udostepnianego przez silnik

* Nizsza wydajnos¢ chwilowa

* Niedoktadne sterowanie absolutnym momentem w trybach sterowania momentem

Wartos¢ z tabliczki znamionowej jest z reguty wartoscig dla silnika gorgcego; moze jednak zajsé koniecznos¢ wprowadzenia pewnych korekt
podczas oddawania maszyny do eksploatacji, jezeli wartos¢ z tabliczki znamionowej okaze si¢ niedoktadna. W tym parametrze mozna albo
wstawi¢ statg wartos¢ lub uzy¢ uktadu optymalizujgcego w celu automatycznej regulacji tego parametru (patrz Adaptacyjna regulacja parametréow
silnika (05.016), dalej w niniejszej tabeli).

W razie ustawienia Pr 00.042 na tryb automatyczny, liczba biegunéw silnika jest obliczana automatycznie na podstawie Czestotliwo$ci
znamionowej silnika (00.047) oraz Predko$¢ znamionowana (00.045) silnika.

Liczba biegunow = 120 x (Czestotliwos¢ znamionowa (00.047) / Rated Speed (Predkos¢ znamionowa) (00.045) silnika), zaokraglona do najblizszej
liczby parzyste;j.

Pr 00.043 {5.10} Znamionowy wspofczynnik mocy Definiuje kat pomiedzy napieciem i pradem silnika

Wspétczynnik mocy to rzeczywisty wspotczynnik mocy silnika, tj. kat pomigdzy napigciem i prgdem silnika. Jezeli Induktancja stojana (05.025) jest
ustawiona na zero, to wspétczynnik mocy zostanie uzyty w potgczeniu z Prgdem znamionowym (00.046) silnika i innymi parametrami silnika w celu
obliczenia znamionowego pradu czynnego oraz pradu magnetyzujgcego silnika, ktdre to wartosci bedg zastosowane w algorytmie sterowania
wektorowego. Jezeli rezystancja stojana ma warto$¢ niezerowag, to ten parametr nie jest uzywany przez naped, lecz zostaje stale zapisywany

w obliczonej wartosci wspotczynnika mocy. Naped moze zmierzy¢ induktancje stojana poprzez wykonanie autostrojenia dynamicznego

(patrz Strojenie automatyczne (Pr 00.040), dalej w niniejszej tabeli).
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Pr 00.040 {05.012} Strojenie automatyczne

W trybie RFC-A dostepne s3 trzy testy strojenia automatycznego: test statyczny, test dynamiczny oraz test pomiaru inercji. Autostrojenie statyczne
zapewni umiarkowang wydajnos$é, podczas gdy autostrojenie dynamiczne zapewni wigkszg wydajnos$¢, gdyz w jego trakcie dochodzi do pomiaru
rzeczywistych wartosci parametréw silnika wymaganych przez naped. Test pomiaru bezwtadnos$ci nalezy wykona¢ oddzielnie, niezaleznie od
stacjonarnego lub obrotowego testu dostrajania automatycznego.

Usilnie zaleca sie wykonanie autostrojenia dynamicznego (Pr 00.040 ustawiony na 2).

« Z autostrojenia statycznego mozna korzystac¢ wtedy, gdy silnik jest obcigzony i nie ma mozliwosci usunigcia obcigzenia z watu silnika.
Autostrojenie statyczne mierzy Rezystencje stojana (05.017) oraz Induktancjeprzejsciowg (05.024) silnika. Te parametry stuzg do obliczenia
wzmochnien petli prgdu, zas na koniec testu wartosci w Pr 04.013 i Pr 04.014 zostajg zaktualizowane. Dla napedu mierzone sg takze
Maksymalna kompensacja czasu bezprgdowego (05.059) i Prad przy maksymalnej kompensacji czasu bezprgdowego (05.060). Ponadto jezeli
Aktywacja kompensacji stojana (05.049) = 1, to Podstawowa temperatura stojana (05.048) jest rowna Temperaturze stojana (05.046).
Autostrojenie statyczne nie mierzy wspotczynnika mocy silnika, w zwigzku z czym wartos$¢ z tabliczki znamionowej silnika nalezy wprowadzi¢
do Pr 00.043. W celu wykonania autostrojenia statycznego ustawi¢ Pr 00.040 na 1 i doprowadzi¢ do napedu zaréwno sygnat aktywac;ji
(na zacisku 29), jak i sygnat pracy (na zacisku 24).

« Autostrojenie dynamiczne nalezy przeprowadzi¢ tylko wtedy, gdy silnik jest nieobcigzony. Autostrojenie dynamiczne w pierwszej kolejnosci
przeprowadza autostrojenie statyczne, a nastepnie test dynamiczny, w trakcie ktérego silnik zostaje przyspieszony z aktualnie wybranymi
rampami az do czestotliwosci Czestotliwo$¢ znamionowa silnika (05.006) x 2/3, przy czym czestotliwo$¢ zostaje utrzymana na tym poziomie
przez maksymalnie 40 sekund. Podczas autostrojenia dynamicznego Induktancja stojana (05.025) i punkty przerwania nasycenia silnika
(Pr 05.029, Pr 05.030, Pr 06.062 i Pr 05.063) zostajg zmodyfikowane przez naped. Wspotczynnik mocy rowniez zostaje modyfikowany,
przy czym wytacznie do celéw informacyjnych; nie jest on nastepnie uzywany, gdyz w algorytmie sterowania wektorowego zastepuje go
induktancja stojana. W celu wykonania autostrojenia dynamicznego ustawi¢ Pr 00.040 na 2 i doprowadzi¢ do napedu zaréwno sygnat aktywacji
(na zacisku 29), jak i sygnat pracy (na zacisku 24).

»  Test pomiaru inercji stuzy do obliczania catkowitej inercji obcigzenia i silnika. Jest on uzywany w celu ustawienia wzmocnien petli predkosci
(patrz Wzmocnienia petli predkosci) oraz do zapewnienia wymaganego momentu obrotowego podawania do przodu podczas przyspieszania.
Przylozony moment obrotowy (tryb bezczujnikowy). Wyniki tego testu mogg by¢ niedoktadne jesli znamionowa predkosSc silnika nie bedzie
ustawiona na prawidtowej wartosci lub jesli aktywny jest tryb rampy standardowej. Podczas pomiaru inercji, do silnika przyktadane sa rézne

wartosci momentu obrotowego (20%, 40%... 100% momentu obrotowego) w celu przyspieszenia silnika do 3/4 x Predkosci znamionowej

(05.008), co pozwala okresli¢ inercje od czasu przyspieszenia/zwalniania. Test ma na celu osiggnigcie wymaganej predkosci w ciggu 5 s;

jesli test nie uda sie, przyktadana jest kolejna wartos¢ momentu obrotowego. Przy zastosowaniu 100% momentu obrotowego, test pozwala na
osiggniecie wymaganej predkosci w ciggu 60 s, ale jesli test sie nie uda, rozpoczyna sie wytgczenie awaryjne autostrojenia. W celu skrécenia
czasu trwania testu mozliwe jest okreslenie poziomu momentu obrotowego, ktéry miatby byé uzyty podczas testu, poprzez ustawienie Poziomu
mechanicznej proby obcigzeniowej (05.021) na warto$¢ inna niz zero. Po okresleniu poziomu testu, test jest przeprowadzany tylko przy
okreslonym poziomie testu i na osiagniecie przez silnik wymaganej predkosci przeznaczone jest 60 s. Nalezy zauwazy¢, ze maksymalna
predkos¢ pozwala ostabi¢ strumien, co oznacza, ze niemozliwe moze by¢ osiggniecie wymaganego poziomu momentu obrotowego,

ktory pozwoli silnikowi odpowiednio szybko przyspieszy¢. Jesli do tego dojdzie, nalezy zredukowa¢ maksymalne odniesienie predkosci.

W celu wykonania strojenia automatycznego z pomiarem inercji ustawi¢ Pr 00.040 na 4 i doprowadzi¢ do napedu zaréwno sygnat aktywacji
(na zacisku 29), jak i sygnat pracy (na zacisku 24).

Po zakonczeniu testu strojenia automatycznego naped przejdzie do stanu wstrzymania. Naped musi by¢ wprowadzony do kontrolowanego stanu
dezaktywacji, zanim mozliwa bedzie jego praca przy pozadanym odniesieniu. Naped mozna wprowadzi¢ do kontrolowanego stanu dezaktywacji

poprzez usuniecie sygnatu ,SAFE TORQUE OFF” z zacisku 29, przestawienie Aktywacji napedu (06.015) na WYL. (0) lub dezaktywacjg napedu
poprzez stowo sterujgce (Pr 06.042 i Pr 06.043)

Pr 00.038 {04.013} / Pr 00.039 {04.014} Wzmocnienia petli pradowej

Wzmocnienia petli pradu — proporcjonalne (Kp) i catkujgce (Ki) — kontrolujg reakcje petli prgdu na zmiane zapotrzebowania na prad

(moment obrotowy). Warto$ci domysine zapewniajg zadowalajacg prace z wiekszoscig silnikéw. Jednakze w celu osiggniecia optymalne;j
wydajnosci w zastosowaniach dynamicznych, moze zaj$¢ koniecznos¢ zmiany wzmocnien w celu zwigkszenia wydajnosci. Current Controller Kp
Gain (Wzmocnienie Kp regulatora pradu) (04.013) to najbardziej krytyczna warto$¢ dla kontroli wydajnosci. Wartosci dla wzmocnien petli pradu
mozna obliczy¢ poprzez wykonanie autostrojenia statycznego lub dynamicznego (patrz Strojenie automatyczne Pr 00.040, powyzej w niniejszej
tabeli); naped mierzy Rezystancje stojana (05.017) i Induktancje przejsciowg (05.024) silnika, po czym oblicza wzmocnienia petli prgdu.

Zapewni to odpowiedz skokowg przy minimalnym przetezeniu chwilowym po skokowej zmianie odniesienia prgdu. Wzmocnienie proporcjonalne
mozna zwiekszyé o wspotczynnik 1,5, co zapewni podobny wzrost szeroko$ci pasma; jednakze wowczas odpowiedz skokowa bedzie obarczona
przetezeniem chwilowym wynoszgcym mniej wigcej 12,5%. Réwnanie dla wzmocnienia catkujgcego daje wartos¢ zachowawcza. W niektérych
zastosowaniach, gdzie rama odniesienia stosowana przez naped musi nadgzac i dynamicznie, i bardzo doktadnie za strumieniem

(np. szybkobiezne, bezczujnikowe silniki indukcyjne RFC-A), moze zaj$¢ konieczno$¢ ustawienia znacznie wyzszej warto$ci wzmocnienia
catkujgcego.
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Wzmocnienia petli predkosci (Pr 00.007 {03.010}, Pr 00.008 {03.011}, Pr 00.009 {03.012})

Wzmocnienia petli predkosci sterujg odpowiedzig regulatora predkosci na zadanie zmiany predkosci. Regulator predkosci zawiera termy proporcjonalne (Kp)
i catkowe (Ki) zadanie zgrubne predkosci z kontrolera pozycji, a takze réznicowy (Kd) term sprzezenia zwrotnego. Naped posiada dwa zestawy tych
wzmocnienh; dowolny z nich mozna wybra¢ do pracy z regulatorem predkosci przy uzyciu Pr 03.016. Jezeli Pr 03.016 = 0, to uzyte zostang wzmocnienia Kp1,
Ki1 i Kd1 (Pr 00.007 do Pr 00.009), a jesli Pr 03.016 = 1, to zastosowane beda wzmocnienia Kp2, Ki2 i Kd2 (Pr 03.013 do Pr 03.015). Pr 03.016 mozna
zmieni¢ zaréwno wtedy, gdy naped jest aktywny, jak i nieaktywny. Jezeli obcigzenie jest w przewazajgcej wigkszosci statg inercjg lub statym momentem
obrotowym, naped moze wyliczy¢ wymagane wzmocnienia Kp i Ki, w celu zapewnienia wymaganego kata zgodnosci lub pasma szerokosci, w zaleznosci od
ustawienia Pr 03.017.

Wzmocnienie proporcjonalne regulatora predkosci (Kp), Pr 00.007 {03.010} i Pr 03.013

Jezeli wzmocnienie proporcjonalne ma okreslong warto$¢ i wzmocnienie catkujgce jest ustawione na zero, to regulator bedzie miat tylko terme
proporcjonalng, zas w celu wygenerowania odniesienia momentu obrotowego musi wystgpi¢ btad predkosci. Tak wiec wzrostowi obcigzenia silnika bedzie
towarzyszy¢ roznica pomiedzy czestotliwoscig odniesienia i predkosciag rzeczywista. Ten efekt, zwany regulacja, zalezy od poziomu wzmocnienia
proporcjonalnego: im wyzsze wzmocnienie, tym mniejszy btgd predkosci dla danego obcigzenia. Jezeli wzmocnienie proporcjonalne jest zbyt wysokie, to albo
hatas generowany przez sprzezenie zwrotne predkosci stanie sie niedopuszczalny, albo osiggnigta zostanie warto$¢ graniczna stabilnosci.

Wzmocnienie catkujgce regulatora predkosci (Ki), Pr 00.008 {03.011} i Pr 03.014

Wzmochnienie catkujgce pozwala zapobiegac¢ regulacji predkosci. Biad jest akumulowany na przestrzeni czasu i zostaje wykorzystany do wygenerowania
wymaganego momentu obrotowego bez zadnego btedu predkosci. Zwiekszenie wzmocnienia catkujgcego skraca czas osiggania prawidtowego poziomu
predkosci i zwigksza sztywnos¢ uktadu, tj. redukuje przemieszczenie pozycyjne powstate wskutek przytozenia momentu obrotowego obcigzenia do silnika.
Niestety, zwigkszenie wzmocnienia catkujgcego redukuje takze ttumienie w uktadzie, czego wynikiem jest przetezenie chwilowe po przebiegu przejsciowym.
Dla danego wzmocnienia catkujacego ttumienie mozna poprawi¢ poprzez zwiekszenie wzmocnienia proporcjonalnego. Nalezy doj$¢ do rozwigzania
kompromisowego, aby odpowiedz ukfadu, sztywnos¢ i tumienie byly odpowiednie dla zastosowania. W przypadku trybu bezczujnikowego RFC-A
zwiekszenie wzmocnienia catkujgcego powyzej 0,50 jest mato prawdopodobne.

Wzmocnienie réznicowe (Kd), Pr 00.009 {0 3.012} and Pr 03.015

W sprzezeniu zwrotnym regulatora predkosci, wzmocnienie réznicowe stuzy do zapewnienia dodatkowego ttumienia. Terma réznicowa jest wprowadzana
w taki sposéb, iz nie generuje nadmiernego szumu, ktéry jest normalnie zwigzany z tego typu funkcjg. Zwigkszenie termy réznicowej ogranicza przetgezenie
chwilowe wynikajgce z niedostatecznego ttumienia, jednakze dla wigkszosci zastosowa¢ wzmocnienia: proporcjonalne i catkujgce beda wystarczajace.

Istnieje sze$¢ sposobodw strojenia wzmocnien petli predkosci zaleznie od
ustawien Pr 03.017:

1. Pr03.017 = 0, Ustawienie uzytkownika. Wymagana predkosé
Jest to zwigzane z podtaczeniem oscyloskopu do wyj$cia analogowego 1
w celu monitorowania sprzgzenia zwrotnego predkosci.

Zada¢ napedowi krokowg zmiane odniesienia predkosci i monitorowac
reakcje napedu na oscyloskopie.

Nalezy wstepnie ustawi¢ wzmocnienie proporcjonalne (Kp). Warto$é Niedostateczne wzmocnieni
nalezy zwiekszy¢ do momentu przeregulowania predkosci, a nastepnie proporcjonalne [00.007]
nieznacznie zmniejszyc¢.

Wzmocnienie integralne (Ki) nalezy wéwczas zwiekszy¢ do momentu,
w ktérym predkos$c stanie sie niestabilna, a nastepnie nieznacznie Nadmieme wamocnienie
zmniejszy¢. proporcjonalne [00.007]
Teraz mozliwe bedzie zwigkszenie wartosci wzmocnienia
proporcjonalnego;

proces nalezy powtarza¢, dopoki odpowiedz uktadu nie bedzie pasowac
do odpowiedzi idealnej (patrz rysunek). Nadmierne wzmocnienie
Schemat przedstawia wptyw nieprawidtowych ustawien wzmocnienia catkujace [00.008]

P oraz |, a takze odpowiedz idealna.

2. Pr03.017 = 1, Ustawienie szerokosci pasma
Jezeli wymagana jest konfiguracja bazujaca na szerokos$ci pasma,
to naped moze obliczy¢ Kp i Ki pod warunkiem prawidtowego ustawienia
ponizszych parametrow:

Pr 03.020 — Wymagana szeroko$¢ pasma,

Odpowiedz idealna

SR}

Pr 03.021 — Wymagany wspétczynnik ttumienia drgan, 5.Pr03.017=4-6
Pr 03.018 — Inercja silnika i obcigzenia. L B § . L. X
Naped moze zmierzy¢ inercje silnika i obcigzenia poprzez wykonanie Jezeli Sposob konfiguracji regulatora predkosci (03.017) zostanie
strojenia automatycznego pomiaru inercji (patrz Strojenie automatyczne ~ ustawiony na warto$¢ od 4 do 6, Wzmocnienie proporcjonalne regulatora
Pr 00.040, wczesniej w tabeli). o predkosci Kp1 (03.010) i Wzmocnienie catkujgce regulatora predkosci Ki1
3. Pr03.017 = 2, Ustawienie kata zgodnosci (03.011) ustawiajg sie automatycznie, zapewniajgc szerokosci pasma

W razie koniecznosci konfiguracji ustawien na podstawie zgodnosci,

naped moze obliczy¢ Kp i Ki, jesli nastepujace parametry zostaly podane w tabeli ponizej i wspdtczynnik mocy réwny jednosci.

ustawione poprawnie: Ustawienia te zapewniajg niska, standardowg lub wysoka wydajnos¢.
Pr 03.019 — Wymagany kat zgodnosci, ’ Pr 03.017 Wydajnosé Szeroko$é pasma
Pr 03.021 — Wymagany wspotczynnik ttumienia drgan, _
Pr 03.018 — bezwtadnosé silnika i obcigzenia. Napedowi mozna 4 Niska 5Hz
zada¢ pomiar bezwtadnosci silnika i obcigzenia poprzez wykonanie 5 Standardowa 25 Hz
automatycznego dostrajania z pomiarem bezwtadnosci (patrz
Strojenie automatyczne Pr 00.040, powyzej w niniejszej tabeli). 6 Wysoka 100 Hz
4. Pr03.017 = 3, Wzmocnienia Kp pomnozone przez 16
W razie zastosowania Sposobu konfiguracji regulatora predkosci 6.Pr03.017=7
(03.017) = 3 wybrane wzmocnienie proporcjonalne uzywane przez naped . . . . o
jest mnozone przez 16. Jesli Sposéb konfiguracji requlatora predko$ci (03.017) = 7 to Wzmocnienie
proporcjonalne regulatora predkos$ci Kp1 (03.010), Wzmocnienie catkujgce
regulatora predkosci Ki1 (03.011) i Wzmocnienie sprzezenia zwrotnego
regulatora réznicowego predkosci Kd1 (03.012) sag ustawione tak, aby
odpowiedz regulatora predkosci w petli zamknietej byta bliska uktadowi
pierwszego rzgdu z funkcjg transferu 1/ (sT + 1), gdzie T = 1/mbw, a Wbw =
Szeroko$¢ pasma (Bandwidth) (03.020). W tym przypadku wspotczynnik
tlumienia drgan nie ma znaczenia, a Wspdfczynnik ttumienia drgan (03.021)
i Kat zgodnosci (03.019) nie majg wptywu.
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8.1.3 Tryb RFC-S bezczujnikowy
Silnik z magnesami trwalymi bez sprzezenia zwrotnego potozenia

Pr 00.046 {05.007} Prad znamionowy Definiuje maksymalny prad pracy ciagtej silnika

Parametr pradu znamionowego silnika musi by¢ ustawiony na maksymalny prad pracy ciggtej silnika. Prgd znamionowy silnika jest stosowany
w nastepujacych przypadkach:

» Termiczna ochrona przecigzeniowa silnika (patrz podrozdziale 8.2 Ochrona termiczna silnika na stronie 140 w celu uzyskania dodatkowych
informaciji)

Pr 00.042 {05.011} Liczba biegunéw silnika Definiuje liczbe biegunow silnika

Parametr liczby biegunow silnika okresla liczbe obrotéw elektrycznych na jeden mechaniczny obrét silnika. Ten parametr nalezy prawidtowo
ustawi¢ dla poprawnego dziatania algorytmoéw sterowania. Kiedy Pr 00.042 jest ustawiony na tryb “automatyczny”, liczba biegunéw wynosi 6.

Pr 00.040 {05.012} Strojenie automatyczne

W bezczujnikowym trybie RFC-S dostepne sg dwa testy strojenia automatycznego: test dynamiczny oraz test pomiaru inercji.

« Autostrojenie stacjonarne

Automatyczny test stacjonarny moze by¢ wykorzystywany do pomiaru wszystkich niezbednych parametréw w celu kontroli podstawowej.

Test mierzy Rezystancje stojana (05.017), Ld (05.024), Lq bez obcigzenia (05.068), Maksymalng kompensacje czasu bezpradowego (05.059)
oraz Prad przy maksymalnej kompensacji czasu bezprgdowego (05.060). Jezeli Aktywacja kompensacji stojana (05.049) = 1, to Podstawowa
temperatura stojana (05.048) jest rdwna Temperaturze stojana (05.046). Nastepnie Rezystancja stojana (05.017) i Ld (05.024) sa uzywane w celu
nastawienia Wzmocnienia Kp regulatora pradu (04.013) i Wzmocnienia Ki regulatora prgdu (04.014). W celu wykonania autostrojenia statycznego
ustawic Pr 00.040 na 1 i doprowadzi¢ do napedu zaréwno sygnat aktywacji (na zacisku 29), jak i sygnat pracy (na zacisku 24).

* Autostrojenie dynamiczne
W trybie bezczujnikowym, po wyborze autostrojenia dynamicznego (Pr 00.040 = 2) przeprowadzane jest autostrojenie stacjonarne.

«  Test pomiaru inercji
UWAGA: Przeprowadzenie testu nie jest mozliwe, jesli po autostrojeniu stosunek Lg bez obcigzenia (05.072) / Ld (05.024) < 1.1, a Pr 05.064 zostat
ustawiony na tryb z biegunami utajonymi.

Test pomiaru inercji stuzy do obliczania catkowitej inercji obcigzenia i silnika. Jest on uzywany w celu ustawienia wzmocnien petli predkosci

(patrz Wzmocnienia petli predkosci) oraz do zapewnienia wymaganego momentu obrotowego podawania do przodu podczas przyspieszania.
Wyniki tego testu moga by¢ niedoktadne jesli znamionowa predkosc silnika nie bedzie ustawiona na prawidtowej wartosci lub jesli aktywny jest tryb
rampy standardowej. Podczas pomiaru inerciji, do silnika przyktadane sg ré6zne warto$ci momentu obrotowego (20%, 40%... 100% momentu
obrotowego) w celu przyspieszenia silnika do 3/4 x Predko$ci znamionowej (05.008), co pozwala okresli¢ inercje od czasu przyspieszenia/
zwalniania. Test ma na celu osiggniecie wymaganej predko$ci w ciggu 5 s; jesli test nie uda sie, przyktadana jest kolejna wartos¢ momentu
obrotowego. Przy zastosowaniu 100% momentu obrotowego, test pozwala na osiagniecie wymaganej predkosci w ciggu 60 s, ale jesli test sie nie
uda, rozpoczyna sie wytaczenie awaryjne autostrojenia. W celu skrécenia czasu trwania testu mozliwe jest okreslenie poziomu momentu
obrotowego, ktéry miatby by¢ uzyty podczas testu, poprzez ustawienie Poziomu mechanicznej proby obcigzeniowej (05.021) na wartosé inng niz
zero. Po okresleniu poziomu testu, test jest przeprowadzany tylko przy okreslonym poziomie testu i na osiagniecie przez silnik wymaganej
predkosci przeznaczone jest 60 s. Nalezy zauwazy¢, ze maksymalna predkos¢ pozwala ostabi¢ strumien, co oznacza, ze niemozliwe moze by¢
osiggniecie wymaganego poziomu momentu obrotowego, ktdry pozwoli silnikowi odpowiednio szybko przyspieszy¢. Jesli do tego dojdzie, nalezy
zredukowa¢ maksymalne odniesienie predkosci. W celu wykonania strojenia automatycznego z pomiarem inercji ustawi¢ Pr 00.040 na 4 i
doprowadzi¢ do napedu zaréwno sygnat aktywacji (na zacisku 29), jak i sygnat pracy (na zacisku 24).

Po zakonczeniu testu strojenia automatycznego naped przejdzie do stanu wstrzymania. Naped musi by¢ wprowadzony do kontrolowanego stanu
dezaktywacji, zanim mozliwa bedzie jego praca przy pozadanym odniesieniu. Naped mozna wprowadzi¢ do kontrolowanego stanu dezaktywacji
poprzez usuniecie sygnatu ,SAFE TORQUE OFF” od zacisku 29, przestawienie Parametru aktywacji napedu (06.015) na wyt. (0) lub dezaktywacje
napedu poprzez stowo sterujgce (Pr 06.042 i Pr 06.043).

Pr 00.038 {04.013} / Pr 00.039 {04.014} Wzmocnienia petli pradowej

Wzmocnienia petli pradu — proporcjonalne (Kp) i catkujgce (Ki) — kontrolujg reakcje petli prgdu na zmiane zapotrzebowania na prad

(moment obrotowy). Wartosci domysine zapewniajg zadowalajgca prace z wiekszoscig silnikow. Jednakze w celu osiggniecia optymalnej
wydajnosci w zastosowaniach dynamicznych, moze zaj$¢ konieczno$¢ zmiany wzmocniehn w celu zwigkszenia wydajnosci.

Wzmochnienie proporcjonalne (Pr 04.013) to najbardziej krytyczna warto$¢ dla kontroli wydajnosci. Wartosci dla wzmocnien petli prgdu mozna
obliczy¢ poprzez wykonanie autostrojenia statycznego lub dynamicznego (patrz Strojenie automatyczne Pr 00.040, powyzej w niniejszej tabeli);
naped mierzy Rezystancje stojana (05.017) i Induktancje przejsciowg (05.024) silnika, po czym oblicza wzmocnienia petli pradu.

Zapewni to odpowiedz skokowa przy minimalnym przetezeniu chwilowym po skokowej zmianie odniesienia pragdu. Wzmocnienie proporcjonalne
mozna zwiekszy¢ o wspétczynnik 1,5, co zapewni podobny wzrost szerokosci pasma; jednakze wowczas odpowiedz skokowa bedzie obarczona
przetezeniem chwilowym wynoszgcym mniej wiecej 12,5%. Réwnanie dla wzmocnienia catkujgcego daje warto$¢ zachowawczg. W niektérych
zastosowaniach, gdzie rama odniesienia stosowana przez naped musi nadgza¢ i dynamicznie, i bardzo doktadnie za strumieniem, moze zaj$¢
koniecznos¢ ustawienia znacznie wyzszej wartosci wzmocnienia catkujgcego.
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Wzmocnienia petli predkosci (Pr 00.007 {03.010}, Pr 00.008 {03.011}, Pr 00.009 {03.012})

Wzmocnienia petli predkosci sterujg odpowiedzig regulatora predkosci na zadanie zmiany predkosci. Regulator predkosci zawiera termy proporcjonalne (Kp)
i catkowe (Ki) zadanie zgrubne predkosci z kontrolera pozycji, a takze réznicowy (Kd) term sprzezenia zwrotnego. Naped posiada dwa zestawy tych
wzmocnien; dowolny z nich mozna wybra¢ do pracy z regulatorem predkosci przy uzyciu Pr 03.016. Jezeli Pr 03.016 = 0, to uzyte zostang wzmocnienia Kp1,
Ki1 i Kd1 (Pr 00.007 do Pr 00.009), a jesli Pr 03.016 = 1, to zastosowane bedg wzmocnienia Kp2, Ki2 i Kd2 (Pr 03.013 do Pr 03.015). Pr 03.016 mozna
zmieni¢ zaréwno wtedy, gdy naped jest aktywny, jak i nieaktywny. Jezeli obcigzenie jest w przewazajgcej wigkszosci statg inercjg lub statym momentem
obrotowym, naped moze wyliczy¢ wymagane wzmocnienia Kp i Ki, w celu zapewnienia wymaganego kata zgodnosci lub pasma szerokosci, w zaleznosci od
ustawienia Pr 03.017.

UWAGA: W trybie bezczujnikowym, dla osiggniecia bardziej stabilnej pracy, moze zajs¢ koniecznos¢ ograniczenia szerokosci pasma regulatora
predkosci do wartosci 10 Hz lub mniejszej.

Wzmocnienie proporcjonalne regulatora predkosci (Kp), Pr 00.007 {03.010} i Pr 03.013

Jezeli wzmocnienie proporcjonalne ma okreslong warto$¢ i wzmocnienie catkujgce jest ustawione na zero, to regulator bedzie miat tylko terme
proporcjonalng, zas w celu wygenerowania odniesienia momentu obrotowego musi wystgpi¢ btad predkosci. Tak wiec wzrostowi obcigzenia silnika bedzie
towarzyszy¢ réznica pomiedzy czestotliwoscig odniesienia i predkosciag rzeczywista. Ten efekt, zwany regulacja, zalezy od poziomu wzmocnienia
proporcjonalnego: im wyzsze wzmocnienie, tym mniejszy btad predkosci dla danego obcigzenia. Jezeli wzmocnienie proporcjonalne jest zbyt wysokie, to albo
hatas generowany przez sprzezenie zwrotne predkosci stanie sie niedopuszczalny, albo osiggnieta zostanie warto$¢ graniczna stabilnosci.

Wzmocnienie catkujgce regulatora predkosci (Ki), Pr 00.008 {03.011} i Pr 03.014

Wzmocnienie catkujgce pozwala zapobiegac¢ regulacji predkosci. Btad jest akumulowany na przestrzeni czasu i zostaje wykorzystany do wygenerowania
wymaganego momentu obrotowego bez zadnego btedu predkosci. Zwiekszenie wzmocnienia catkujgcego skraca czas osiggania prawidtowego poziomu
predkosci i zwigksza sztywnos$¢ uktadu, tj. redukuje przemieszczenie pozycyjne powstate wskutek przytozenia momentu obrotowego obcigzenia do silnika.
Niestety, zwiekszenie wzmocnienia catkujgcego redukuje takze ttumienie w uktadzie, czego wynikiem jest przetezenie chwilowe po przebiegu przej$ciowym.
Dla danego wzmocnienia catkujgcego ttumienie mozna poprawi¢ poprzez zwiekszenie wzmocnienia proporcjonalnego. Nalezy doj$¢ do rozwigzania
kompromisowego, aby odpowiedz uktadu, sztywno$¢ i ttumienie byly odpowiednie dla zastosowania. W przypadku trybu bezczujnikowego RFC-A
zwiekszenie wzmocnienia catkujgcego powyzej 0,50 jest mato prawdopodobne.

Wzmocnienie réznicowe (Kd), Pr 00.009 {0 3.012} and Pr 03.015

W sprzezeniu zwrotnym regulatora predkosci, wzmocnienie réznicowe stuzy do zapewnienia dodatkowego tltumienia. Terma réznicowa jest wprowadzana

w taki sposéb, iz nie generuje nadmiernego szumu, ktéry jest normalnie zwigzany z tego typu funkcjg. Zwiekszenie termy réznicowej ogranicza przetezenie
chwilowe wynikajgce z niedostatecznego ttumienia, jednakze dla wigkszosci zastosowa¢ wzmocnienia: proporcjonalne i catkujgce bedg wystarczajgce.
Istnieje sze$¢ sposobow strojenia wzmocnien petli predkosci zaleznie od
ustawien Pr 03.017:

1. Pr03.017 = 0, Ustawienie uzytkownika.
Jest zwigzane z podtaczeniem oscyloskopu do wyj$cia analogowego 1
w celu monitorowania sprzezenia zwrotnego predkosci.
Przytozy¢ do napedu zmienng skokowa w odniesieniu predkosci
i obserwowac reakcje napedu na oscyloskopie.
Nalezy wstepnie ustawi¢ wzmocnienie proporcjonalne (Kp). Warto$é
nalezy zwigkszy¢ do momentu przeregulowania predkosci, a nastepnie
nieznacznie zmniejszy¢. Wzmocnienie catkujgce (Ki) nalezy nastepnie
zwiekszy¢ do momentu, w ktérym predkos$c¢ stanie sie niestabilna,
a nastgpnie nieznacznie zmniejszy¢.
Teraz mozna bedzie zwiekszy¢ warto$¢ wzmocnienia proporcjonalnego;
proces nalezy powtarza¢, dopoki odpowiedz uktadu nie bedzie pasowac
do odpowiedzi idealnej (patrz rysunek).
Schemat przedstawia wptyw nieprawidtowych ustawiefh wzmocnienia
P oraz |, a takze odpowiedz idealna.

2. Pr03.017 = 1, Ustawienie szerokosci pasma
Jezeli wymagana jest konfiguracja bazujgca na szerokosci pasma,
to naped moze obliczy¢ Kp i Ki pod warunkiem prawidtowego ustawienia
ponizszych parametréw:

Pr 03.020 — Wymagana szerokos¢ pasma,

Wymagana predkos¢

Niedostateczne wzmocnieni
proporcjonalne [00.007]

Nadmierne wzmocnienie
proporcjonalne [00.007]

Nadmierne wzmocnienie
catkujace [00.008]

Odpowiedz idealna

P or

5.Pr03.017=4-6

Pr 03.021 — Wymagany wspotczynnik ttumienia drgan,
Pr 03.018 — Inercja silnika i obcigzenia.
Naped moze zmierzy¢ inercje silnika i obcigzenia poprzez wykonanie
strojenia automatycznego pomiaru inercji (patrz Strojenie automatyczne
Pr 00.040, wczesniej w tabeli).
3. Pr03.017 = 2, Ustawienie kata zgodnosci
W razie koniecznosci konfiguracji ustawien na podstawie zgodnosci,
naped moze obliczy¢ Kp i Ki, jesli nastepujace parametry zostaty
ustawione poprawnie:
Pr 03.019 — Wymagany kat zgodnosci,
Pr 03.021 — Wymagany wspotczynnik ttumienia drgan,
Pr 03.018 — bezwtadnos¢ silnika i obcigzenia. Napgedowi mozna
zada¢ pomiar bezwtadnosci silnika i obcigzenia poprzez wykonanie
automatycznego dostrajania z pomiarem bezwladnosci
(patrz Strojenie automatyczne Pr 00.040, powyzej w niniejszej tabeli).
4. Pr03.017 = 3, Wzmocnienia Kp pomnozone przez 16
W razie zastosowania Sposobu konfiguracji requlatora predkosci (03.017) = 3
wybrane wzmocnienie proporcjonalne uzywane przez naped jest mnozone
przez 16.

Jezeli Sposéb konfiguracji regulatora predkosci (03.017) zostanie
ustawiony na warto$¢ od 4 do 6, Wzmocnienie proporcjonalne regulatora
predkosci Kp1 (03.010) i Wzmocnienie catkujgce regulatora predkosci
Ki1 (03.011) ustawiajg si¢ automatycznie, zapewniajgc szerokosci
pasma podane w tabeli ponizej i wspdtczynnik mocy réwny jednosci.
Ustawienia te zapewniajg niskg, standardowg lub wysokg wydajnosc.

Pr 03.017 Wydajnos¢ Szerokos¢ pasma
4 Niska 5Hz
5 Standardowa 25 Hz
6 Wysoka 100 Hz
6. Pr03.017 =7

Jezeli Sposoéb konfiguracji regulatora predkosci (03.017) = 7,

to Wzmocnienie proporcjonalne regulatora predkosci Kp1 (03.010),
Wzmocnienie catkujgce regulatora predkosci Ki1 (03.011) i Wzmocnienie
sprzezenia zwrotnego regulatora réznicowego predkosci Kd1 (03.012)
sg ustawione w taki sposob, aby odpowiedz regulatora predkosci w petli
zamknietej byta bliska uktadowi pierwszego rzedu z funkcjg transferu
1/(sT+ 1), gdzie T = 1/wbw i Wbw = Bandwidth (Szeroko$¢ pasma)
(03.020). W tym przypadku wspotczynnik ttumienia drgan nie ma
znaczenia, a Wspofczynnik ttumienia drgan (03.021) i Kat zgodnosci
(03.019) nie majg wptywu.
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8.2 Ochrona termiczna silnika

Na wyposazeniu napedu znajduje sie model termiczny statej czasowe;j,
ktory szacuje temperature silnika jako procent jego maksymalne;j
dozwolonej temperatury.

Ochrona termiczna silnika jest modelowana z wykorzystaniem strat

w silniku. Straty w silniku sg obliczane jako warto$¢ procentowa,

w zwigzku z czym w tych warunkach Motor Protection Accumulator
(Akumulator ochronny silnika) (04.019) ostatecznie osiggnatby warto$¢
100%.

Straty procentowe = 100% x [straty zwigzane z obcigzeniem + straty
magnetyczne]

Gdzie:

Straty zwigzane z obcigzeniem = (1 - Kge) X (1/ (K4 X Irateq))?
Straty magnetyczne = K X (W / Wrateq)'©

Gdzie:

| = Current Magnitude (Wielkosc pradu) (04.001)

IRated = Prad znamionowy (05.007)

Kte = Znamionowe straty magnetyczne jako procent strat

(04.039) / 100%

The Akumulator ochronny silnika (04.019) jest zapewniany przez:

Pr 04.019 = Straty procentowe x [(1 - Ky) (1 - e-/™) + Ky, (1 - e-U72)]
Gdzie:

T = Akumulator ochrony silnika (04.019)

Ky = Skalowanie 2 termicznej statej czasowej silnika (04.038) / 100%

L= Skalowanie 1 termicznej statej czasowej silnika (04.015)

22 Skalowanie 2 termicznej statej czasowej silnika (04.037)

K4 = jest zmienng, patrz ponizej

Jesli Prad znamionowy (05.007) < Maksymalny prad dla podwyzszonej
przecigzalnosci (11.032)

Jezeli Pr 04.025 wynosi 0, to otrzymujemy charakterystyke dla silnika,
ktory moze pracowacé przy pradzie znamionowym w catym zakresie
predkosci. Silniki indukcyjne o takiej charakterystyce majg normalnie
chfodzenie wymuszone. Jezeli Pr 04.025 wynosi 1, to otrzymujemy
charakterystyke dla silnika, w ktérym wptyw chtodzacy wentylatora
silnika maleje wraz ze spadkiem predkosci silnika ponizej 50%
predkosci/czestotliwosci znamionowej. Maksymalna wartos¢ dla K1 to
1,05, dzieki czemu powyzej kolano charakterystyki silnik moze pracowac¢
ciggle az do 105% pradu.

Rysunek 8-1 Ochrona termiczna silnika
(normalna przecigzalnos¢)

1,00 1,01
070 - —— Pro4.025=0
------- Pr 04.025 = 1
K
0,00 f f f

15% predkosci
podstawowej/
czestotliwosci

50% predkosci
podstawowej/
czestotliwosci

Predkos¢
podstawowa/
czestotliwosce
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Gdy szacunkowa temperatura w Pr 04.019 osiggnie 100%,

naped podejmuje okreslone dziatania w zaleznos$ci od ustawienia

Pr 04.016. Jezeli Pr 04.016 wynosi 0, to naped wytgczy sie
automatycznie, gdy Pr 04.019 osiagnie 100%. Jezeli Pr 04.016 wynosi
1, to wartos$¢ graniczna pradu zostaje zmniejszona do (K - 0,05) x 100%,
gdy Pr 04.019 osiggnie 100%.

Wartos$¢ graniczna pradu zostaje przestawiona do poziomu
zdefiniowanego przez uzytkownika, gdy Pr 04.019 spadnie ponizej 95%.
Akumulator temperatury modelu termicznego zostaje zresetowany do
zera po zatgczeniu zasilania i gromadzi temperature silnika, gdy naped
jest zasilany. Jezeli prad znamionowy zdefiniowany przez Pr 05.007
zostanie zmieniony, to akumulator jest resetowany do zera.

Domyslne ustawienie termicznej statej czasowej (Pr 04.015) to 89 s,
co odpowiada przecigzeniu rzedu 150% przed 60 s od zimnego silnika.
& i termiczna silnika sg nieaktywne, podobnie jak szereg innych

funkcji ochronnych silnika. Tryb pozarowy moze by¢ uzywany

wylacznie w sytuacjach awaryjnych, gdy zagrozenie
bezpieczenstwa wynikajgce z dezaktywac;ji funkcji ochronnej jest
mniejsze niz zagrozenie wynikajgce z wytgczenia awaryjnego
napedu; standardowo dotyczy to pracy przy odprowadzaniu
dymu, aby umozliwi¢ ewakuacje oséb z budynku. Samo uzycie
trybu pozarowego stwarza ryzyko wybuchu pozaru wskutek
przecigzenia silnika lub napedu, w zwigzku z czym nalezy
z niego korzysta¢ dopiero po doktadnym przeanalizowaniu
czynnikow ryzyka.
Nalezy zachowac ostroznos¢, aby nie doszto do przypadkowej
aktywaciji lub dezaktywacji trybu pozarowego. O aktywaciji trybu
pozarowego informuje migajgcy tekst z ostrzezeniem
LAktywny tryb pozarowy”.
Nalezy zachowac ostroznos¢ w celu zapewnienia,
zeby przypadkowo nie zmieni¢ przydziatu parametru Pr 1.053
lub Pr 1.054 do innych wejs$¢ lub zmiennych. Nalezy pamiegtac,
iz parametr Pr 1.054 jest domysinie sterowany z wejscia
cyfrowego 4, za$ zmiana Pr 8.024 moze przestawi¢ przydziat
tego wejscia cyfrowego na inny parametr. Te parametry znajdujg
sie na poziomie dostepu 2 w celu zminimalizowania ryzyka
przypadkowej lub nieautoryzowanej zmiany. Zaleca sie
zastosowanie zabezpieczen uzytkownika w celu dodatkowego
zmniejszenia ryzyka (patrz podrozdziale 5.9 Poziom dostepu do
parametrow oraz zabezpieczenia na stronie 93). Te parametry
mozna réwniez zmieni¢ za posrednictwem komunikacji
szeregowej, W zwigzku z czym nalezy przedsiewzig¢
odpowiednie $rodki ostroznosci w razie aktywac;ji tej
funkcjonalnosci.

Tryb pozarowy — wazne ostrzezenie
Gdy aktywny jest tryb pozarowy, ochrona przeciazeniowa

8.3 Czestotliwosé nosna

Domyslna czestotliwo$é nosna to 3 kHz, jednak te warto$¢ mozna
zwigkszy¢ do maksymalnie 16 kHz w Pr 05.018 (w zaleznosci od
rozmiaru silnika). Dostepne czestotliwosci no$ne przedstawiono ponize;j.

Tabela 8-1 Dostepne czestotliwosci przetagczania

Oba ustawienia Pr 04.025 s3g przeznaczone do silnikow, w ktérych
wplyw chtodzacy silnika stabnie wraz ze zmniejszaniem predkosci
silnika, ale z r6znymi predkosciami, ponizej ktorych wptyw chtodzacy
zostaje zmniejszony. Jezeli Pr 04.025 wynosi 0, to otrzymujemy
charakterystyke dla silnika, w ktérym wptyw chtodzacy maleje wraz
ze spadkiem predkosci silnika ponizej 15% predkosci/czestotliwosci
znamionowe;j. Jezeli Pr 04.025 wynosi 1, to otrzymujemy
charakterystyke dla silnika, w ktérym wptyw chtodzacy maleje wraz
ze spadkiem predkosci silnika ponizej 50% predkosci/czestotliwosci
znamionowej. Maksymalna wartos¢ dla K1 to 1,01, dzieki czemu
powyzej kolano charakterystyki silnik moze pracowac¢ ciggle az do 101%
pradu.

Rozmiar Model 2 3 4 6 8 12 16
napedu kHz | kHz | kHz | kHz | kHz | kHz | kHz
3
4
5
6 Wszystkie 4 v v v v v v
7
8
9E
10203250 do
10203600

10502000 v v v v v v v

10 10601720 do
10601970

10403200 do
10403610
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W razie zwigkszenia czestotliwosci nosnej z 3 kHz, wystgpig ponizsze

zjawiska:

1. Zwigkszona utrata ciepta w napedzie, co oznacza, iz konieczne
bedzie obnizenie wartosci znamionowej pradu.
Patrz tabele zmniejszania wartosci znamionowych dla czestotliwosci
nosnej i temperatury otoczenia w podrozdziale 12.1.1 Warto$ci
znamionowe mocy i pradu (Obnizenie warto$ci znamionowych dla
czestotliwo$ci nosnej i temperatury) na stronie 212.

2. Ograniczone nagrzewanie silnika — wskutek wyzszej jakosci
ksztattu fali wyjsciowe;.

3. Ograniczony hatas generowany przez silnik.

4. Zwigkszona czestotliwo$¢ probkowania na regulatorach predkosci
i pradu. Nalezy doj$¢ do rozwigzania kompromisowego,
ktére uwzgledni nagrzewanie sie silnika, nagrzewanie sie napedu
oraz wymogi zastosowania dla pozadanego czasu prébkowania.

Tabela 8-2 Czestotliwosci probkowania dla réznych zadan

sterujacych przy poszczegdlnych czestotliwosciach

Parametry Dane Informacje nt.

klasyfikacji UL

8.4.2 Dzialanie silnika z magnesami trwalymi przy
duzej predkosci
Tryb serwo przy duzej predkosci jest aktywowany poprzez ustawienie
Pr 05.022 =1. Uzywajgc tego trybu z silnikiem z magnesami trwatymi
nalezy zachowac ostroznos$¢, w celu unikniecia uszkodzenia napedu.
Napigcie wytwarzane przez silnik z magnesami trwatymi jest
proporcjonalne do predkosci. Podczas dziatania z duzg predkoscia,
naped musi przyktadac¢ do silnika wartosci pradu, ktére bedg
przeciwdziata¢ strumieniowi wytworzonemu przez magnesy.
Mozliwe jest dziatanie silnika z bardzo duza predkoscig, powodujacg
bardzo wysokie napiecie zaciskow silnika, ale powstawaniu tego
napiecia przeciwdziata naped.
Jesli jednak dezaktywujemy (lub wytgczymy awaryjnie) naped,
przy czym napiegcie silnika byloby wyzsze niz warto$¢ znamionowa
napedu, bez prgdow przeciwdziatajgcych strumieniowi z magnesow,
prawdopodobne bytoby uszkodzenie napedu. Po aktywac;ji trybu duzej
predkosci, predkos¢ silnika nalezy ograniczy¢ do pozioméw z tabeli
ponizej, chyba Zze zastosowany zostanie ukiad zabezpieczajacy sprzet,
ktory ograniczy napiecie przyktadane do zaciskow wyjsciowych napedu
do bezpiecznego poziomu.

Napiecie Maksymalna predkosé Maksymalne bezpieczne
zZnamionowe silnika napiecie miedzy liniami na
napedu (obr./min) zaciskach silnika (V RMS)
200 400 x 1000 / (Ke x V2) 400 /2
400 800 x 1000 / (Ke x V2) 800 /2
575 955 x 1000 / (Ke x V2) 955 /2
690 1145 x 1000 / (Ke x V2) 1145 /2

nosnych
3,6,12 2,4,8,16 Petla RFC-A
kHz kHz otwarta RFC-S
_ 2 kHz = 250 ps
) 8 khz __167 HS | 4KkHz=125ps |Wartosé Regulatory
Poziom 1 6 kHz =83 ps _
12 kHz = 83 ps 8 kHz =62,5 us |szczytowa |pradu
16 kHz = 62,5 ps
2 kHz-500 us |Wartosc Requlator
. 4 kHz - 250 ys | graniczna gulator
Poziom 2 250 ms . predkosci
8 kHz-125pus |pradui i ram
16 kHz - 125 uys  |rampy Py
Poziom 3 1ms Regulator napigcia
Poziom 4 4 ms _Czasqwo_krytycznjy
interfejs uzytkownika
Tio Czasowo niekrytyczny
interfejs uzytkownika

8.4 Praca z wysoka predkoscia

8.4.1 Praca przy odwzbudzaniu (stata moc)

(Tylko tryby w petli otwartej i RFC-A)

Naped moze by¢ uzyty do obstugi maszyny indukcyjnej z predkoscia
powyzej predkosci indukcyjnej do obszaru statej mocy.

Predkos¢ w dalszym ciggu wzrasta i moment obrotowy dostepny na
wale maleje. Ponizej przedstawiono charakterystyki momentu
obrotowego i napiecia wyjsciowego, gdy predkos$¢ zostanie zwiekszona
powyzej wartosci znamionowe;.

Rysunek 8-2 Moment obrotowy i napiecie znamionowe a

predkosé
A
Moment
1
1
!
!
!
I
i
|
! Predkosé
A 1
1
Napiecie |
znamionowe [ 7T T |
i
I
1
1
1
1
1
: >
Predko$¢ znamionowa Predkos¢

Nalezy zachowac ostroznos$¢, aby moment obrotowy dostepny powyzej
predkosci znamionowej byt wystarczajgcy dla danego zastosowania.
Parametry punktu przerwania nasycenia (Pr 05.029, Pr 05. 030,

Pr 05.062 i Pr 05.063) ustalone podczas strojenia automatycznego

w trybie RFC-A zapewniajg ograniczenie prgdu magnetyzujgcego

w odpowiedniej proporcji dla danego silnika. (W trybie petli otwartej,
prad magnetyzujacy nie jest sterowany aktywnie).

Ke to stosunek linii R.M.S. do linii napiecia wytworzonego przez silnik
i predkosci w V/1000 obr./min. Nalezy takze uwazac, aby nie
doprowadzi¢ do rozmagnesowania silnika. Przed stosowaniem tego
trybu nalezy zawsze skontaktowaé sie z producentem silnika.

Zgodnie z warto$ciami domysinymi, dziatanie z duzg predkoscig jest
uniemozliwione (Pr 05.022 = 0).

Mozliwa jest takze aktywacja pracy z duzg predkoscig i zezwolenie
napedowi na automatyczne ograniczanie predkosci silnika do pozioméw
wyszczegolnionych w tabelach oraz generowanie wytgczenia
awaryjnego z powodu nadmiernej predkosci (Overspeed.1),

w momencie przekroczenia okreslonego poziomu (Pr 05.022 = -1).

8.4.3 Maksymalna predkosé / czestotliwosé

We wszystkich trybach pracy (petla otwarta, RFC-A i RFC-S)
maksymalna czestotliwos¢ wyjsciowa jest ograniczona do 550 Hz.
Jednak w trybie RFC-S predkos¢ jest ograniczana takze przez statg
napiecia silnika (Ke). Ke jest statg dla uzywanego silnika serwo.
Zwykle mozna jg znalez¢ w danych technicznych silnika w V/k obr./min
(wolty na 1000 obr./min).

8.4.4 Fala quasi-kwadratowa (tylko w petli otwartej)

Poziom maksymalnego napigcia wyjsciowego napedu jest normalnie
ograniczony do odpowiednika napiecia wejsciowego napedu minus
spadki napiecia w napedzie (naped zachowa réwniez pare procent
napigcia w celu utrzymania sterowania prgdowego). Jezeli napiecie
znamionowe silnika jest ustawiona na ten sam poziom, co napiecie
zasilania, to nastgpi okreslone usuwanie impulséw, gdy napiecie
wyjsciowe napedu bedzie zbliza¢ si¢ do poziomu napigcia
znamionowego. Jezeli Pr 05.020 (Aktywacja fali quasi-kwadratowej)
zostat ustawiony na 1, to modulator umozliwi przemodulowanie,

Co oznacza, ze gdy czestotliwo$¢ wyjSciowa bedzie wzrasta¢ powyzej
czestotliwosci znamionowej, napigcie bedzie wzrasta¢ powyzej napigcia
znamionowego. Gteboko$¢é modulacji wzro$nie powyzej jednosci”;

w pierwszej kolejnosci zostanie wygenerowana fala trapezowa,

a w nastepnej quasi-kwadratowa.

Mozna tego uzy¢, dla przykiadu:

* W celu uzyskania wysokich czestotliwosci wyjsciowych o niskiej
czestotliwosci nosnej, co nie bytoby mozliwe w przypadku modulaciji
wektora przestrzeni ograniczonej do gtebokosci modulacji ,jeden”,

lub

* W celu utrzymania wyzszego napiecia wyjsciowego przy niskim
napieciu zasilania.

Wada jest taka, iz prgd maszyny zostanie znieksztatcony wraz ze

wzrostem gtebokosci modulacji powyzej ,jednosci”, a ponadto bedzie

zawierac znaczgcg ilos¢ nieparzystych sktadowych harmonicznych

niskiego rzedu dla zasadniczej czestotliwosci wyjsciowej. Dodatkowe

sktadowe harmoniczne niskiego rzedu powodujg wieksze straty

i nagrzewanie si¢ silnika.
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" Ml Obstuga przy uzyciu RUGITENERY
Optymalizacja LU ANVAELIEN eIl sterownik PLC

9 Obstuga przy uzyciu karty

NV Media Card

9.1 Wprowadzenie

Karta Media Card z pamigcig trwatg pozwala na prostg konfiguracje
parametréw, zapisywanie parametréw, zapisywanie / odczyt programow
PLC oraz kopiowanie napedu przy uzyciu programow sterownika PLC
do zapisywania / odczytu kart SMARTCARD lub SD. Naped oferuje
zgodnos¢ z poprzednimi wersjami dla karty SMARTCARD napedu
Unidrive SP.

Karty SD mozna uzy¢ do:

» Kopiowania parametréw pomiedzy napedami

« Zapisywania pakietow parametrow napedu

+ Zapisywania wbudowanych programéw uzytkownika

Karta NV Media Card znajduje sie u géry modutu, pod wyswietlaczem
napedu (jezeli zainstalowano), po lewe;j stronie.

Sprawdzi¢, czy karta NV Media Card jest prawidtowo wtozona,

ze stykami skierowanymi ku lewej stronie napedu.

Naped komunikuje sie z kartg mediow tylko wtedy, gdy otrzyma
komende odczytu lub zapisu, co oznacza, iz karta moze byé podtgczana
i roztgczana ,na gorgco”.

Podczas instalacji karty NV Media Card nalezy zachowa¢
ostroznos¢ ze wzgledu na mozliwe czynne zaciski.

L

Rysunek 9-1 Montaz karty mediéw NV Media Card

1. Montaz karty mediow NV Media Card
2. Karta NV Media Card zainstalowana

Karta NV Media Card Numer czesci

Adapter do karty SD (nie zawiera karty

o 3130-1212-03
pamigci)

8 kB SMARTCARD 2214-4246-03

64 kB SMARTCARD 2214-1006-03

9.2 Obstuga karty NV Media Card

Karte NV Media Card mozna stosowa¢ do zapisywania zestawow
parametréw napedu lub zestawéw programoéw sterownika PLC z napedu
Powerdrive F300, w blokach danych od 001 do 499 na karte.

Naped Powerdrive F300 jest kompatybilny z kartg Unidrive SP
SMARTCARD i moze odczytywa¢ i przektada¢ zestaw parametréw
Unidrive SP na kompatybilny zestaw parametréw dla Powerdrive F300.
Jest to mozliwe tylko jesli zestaw parametréw Unidrive SP zostat
przeniesiony na karte SAMRTCARD przy wykorzystaniu metody réznic
transferu parametréw domysinych (tzn. transfer 4yyy).

Powerdrive F300 nie moze odczytac jakichkolwiek innych rodzajow
blokéw danych Unidrive SP na karcie. Chociaz istnieje mozliwos¢
przeniesienia roéznicy z domysinego bloku danych z Unidrive SP na
Powerdrive F300, nalezy zwrdci¢ uwage na ponizsze:

1. Jezeli parametr z napedu zrédtowego nie istnieje w napedzie
docelowym, to zadne dane nie zostang przestane dla tego
parametru.

2. Jezeli dane dla parametru w napedzie docelowym nie mieszczg sie
w zakresie, to dane sg ograniczone do zakresu parametru
docelowego.

3. Jezeli naped docelowy ma inng warto$¢ znamionowg niz naped
zrodtowy, to obowigzujg normalne zasady dla przesytu tego rodzaju.

Rysunek 9-2 Podstawowa obstuga karty NV Media Card

Naped odczytuje
wszystkie parametry
z karty NV Media
Card

Programuje
wszystkie parametry
napedu do karty

NV Media Card

ST
Catn Blormge 558

Nadpisuje wszystkie
dane juz znajdujgce
sie w bloku danych 1

Pr 00.030 = Program + &9

Naped automatycznie
zapisuje do karty

NV Media Card

w razie wykonania
zapisu parametrow

Naped wykonuje
tadowanie poczatkowe
z karty NV Media Card
po witgczeniu zasilania i
automatycznie zapisuje
do karty NV Media
Card, gdy wykonywany
jest zapis parametrow

Automatyczny zapis ||—

i
Pr 00.030 = Ladowanie
poczatkowe +
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Calg karte mozna zabezpieczy¢ przed zapisywaniem lub usuwaniem poprzez zaznaczenie znacznika ,tylko do odczytu”, co przedstawia
podrozdziat 9.3.9 9888 / 9777 — Ustawianie i kasowanie znacznika ,tylko do odczytu” karty NV Media Card na stronie 144.

Karty nie nalezy usuwaé podczas transferu danych, w innym przypadku naped spowoduje awaryjne wytaczenie. Gdyby do tego doszto, nalezy albo
sprébowac ponownie przenie$¢ parametry albo, w przypadku transferu karty do napedu, zatadowa¢ parametry domysine.

9.3 Transfer danych

Transfer, usuwanie i ochrona informacji poprzez wprowadzenie kodu w Pr mm.000, a nastepnie resetowanie napedu wedtug wskazéwek w Tabeli 9-1.

Tabela 9-1 Kody karty SMARTCARD i karty SD

Kod Dziatanie SMARTCARD | Karta SD

2001 Prze_sylg parametry napedu do pﬁku parametru 001 | ustawia blok jako odpowiedni do fadowania poczgtkowego. v v
Obejmuje to parametry z dotgczonych modutéw opcjonalnych.

4yyy Przgniesienie parametréw napedu do pliku parametru yyy. Obejmuje to parametry z dotgczonych modutéw v v
opcjonalnych.

5yyy Przeniesienie wbudowanego programu uzytkownika do wbudowanego pliku programu uzytkownika yyy. 4 4

Byyy tadowanie parametréw na[_;edu z pliku parametru xxx lub wbudowanego programu uzytkownika z pliku v v
wbudowanego programu uzytkownika yyy.

7yyy Kasowanie pliku yyy. v v
Poréwnanie danych w napedzie z plikiem yyy. Jezeli pliki sg takie same, to Pr mm.000 (mm.000) zostanie po

Byyy prostu. zresetowany na 0 5)0 zalfor']czenilf poréwnania. Jezeli .pIiki réznia sie, Fo generowane jest wylaczenie v v
awaryjne ,Card Compare” (Poréwnywanie kart). Zastosowanie majg wszystkie pozostate wytgczenia typu ,NV
Media Card”.

9555 Kasowanie znacznika ignorowania ostrzezenia v v

9666 Ustawienie znacznika ignorowania ostrzezenia 4 v

9777 Usuniecie znacznika tylko do odczytu 4 v

9888 Ustawienie znacznika tylko do odczytu 4 v

9999 Wykasowac¢ i sformatowac karte NV Media Card v
Zapisanie wszystkich danych napedu (réznic parametréw od warto$ci domysinych, wbudowanego programu

40yyy .uz.ytlfownika i r()zlnylch QQnych opcjon.alnych), wraz z ngzwq .napedu;.zapis nfastqpi ‘do folderu .</MCDF/driveyy¥/>; v
jezeli ten folder nie istnieje, to zostanie utworzony. Poniewaz nazwa jest zapisana, jest to kopia zapasowa, a nie
zwykta kopia. Kod komendy zostanie usunigty po zapisaniu wszystkich danych napedu i danych opcjonalnych.
Zatadowanie wszystkich danych napedu (réznic parametréw od warto$ci domysinych, wbudowanego programu

60yyy uzytkownika i réznych danych opcjonalnych); fadowanie nastgpi z folderu </MCDF/driveyyy/>. Kod komendy nie v
zostanie usuniety do czasu zapisania wszystkich danych napedu i danych opcjonalnych.

Gdzie yyy oznacza numer bloku od 001 do 999.

Jezeli ustawiony jest znacznik ,tylko do odczytu”, to dostepne sg tylko
kody 6yyy i 9777.

9.3.1 Zapisywanie na karcie NV Media Card

4yyy - Zapisanie réznic domysinych na karcie NV Media
Card

Blok danych zawiera tylko réznice parametréw od czasu zatadowania
ostatnich ustawiern domysinych.

Na karte NV Media Card przenoszone sg wszystkie parametry oprécz
tych z zestawem bitéw z kodem NC (ang. not copied — nieskopiowane).
Oprocz tych parametréw wszystkie parametry z menu 20 (z wyjatkiem
Pr 20.000), mogg by¢ transferowane na karte NV Media Card.

Zapisywanie zestawu parametréw na karte NV Media Card
(Pr 11.042 = Program (2))

Ustawienie Pr 11.042 na Programowanie (2) i zresetowanie napedu
spowoduje zapisanie parametrow na karcie NV Media Card, co jest
réwnowazne z zapisaniem 4001 w Pr mm.000. Obowigzujg wszystkie
wytgczenia awaryjne NV Media Card, z wyjgtkiem tych dot. zmiany karty
,Card Change”. Jesli blok danych juz istnieje, jest nadpisywany
automatycznie. Gdy dziatanie dobiegnie konca, ten parametr jest
automatycznie resetowany na ,Brak” (0).

9.3.2 Odczyt z karty NV Media Card

6yyy - Odczyt z karty NV Media Card

Po przetransferowaniu danych z powrotem na naped, stosujgc 6yyy

w Pr mm.000, dane sg przenoszone do pamieci RAM i EEPROM
napedu. Nie ma koniecznosci zapisywania parametrow w celu ich
zachowania po wytgczeniu zasilania. Do napedu transferowane sa dane
konfiguracyjne dot. wszystkich zainstalowanych modutéw opcjonalnych,
zapisanych na karcie. Jesli moduty opcjonalne réznig sie pomiedzy
napedem zrodtowym a docelowym, menu dla gniazd modutéw
opcjonalnych, w ktérych kategorie modutu opcjonalnego sg rézne, nie sg

aktualizowane z karty i bedg zawieraé dane domysine. Jesli moduty
opcjonalne zainstalowane w napedzie zrodtowym i docelowym réznig
sie lub znajdujg sie w réznych gniazdach, naped spowoduje wytgczenie
awaryjne dot. opcji karty ,Card Option”. Podczas transferu danych
pomiedzy napedami o réznym napieciu lub natezeniu znamionowym,
dojdzie do wytagczenia awaryjnego z powodu réznych wartosci
znamionowych karty.

Na naped docelowy nie zostang przeniesione przez karte NV Media
Card nastepujace parametry zalezne od warto$ci znamionowych
(zestaw bitow z kodem RA), jesli wartos$ci znamionowe napiecia bedg
inne w napedzie docelowym niz w zrodtowym, a plik bedzie plikiem
parametrow.

Niemniej jednak parametry zalezne od warto$ci znamionowych napedu
zostang przeniesione wtedy, gdy rézna bedzie tylko warto$¢
znamionowa pradu. Jesli parametry napedu zalezne od wartosci
znamionowych nie zostang przeniesione z napedu zrédtowego do
docelowego, bedg miaty warto$é domysing.

Pr 02.008 Napiecie rampy standardowej

Pr 04.005 do Pr 04.007 i Pr 21.027 do Pr 21.029 Wartosci graniczne
pradu monitorujgcego

Pr 04.024, Maksymalne skalowanie pradu uzytkownika

Pr 05.007, Pr 21.007 Prad znamionowy

Pr 05.009, Pr 21.009 Napiecie znamionowe

Pr 05.010, Pr 21.010 Znamionowy wspoéfczynnik mocy

Pr 05.017, Pr 21.012 Rezystancja stojana

Pr 05.018 Maksymalna czestotliwos¢ przetgczania

Pr 05.024, Pr 21.014 Indukcyjno$¢ przejsciowa

Pr 05.025, Pr 21.024 Induktancja stojana

Pr 06.006 Poziom hamowania statoprgdowego

Pr 06.048 Poziom wykrywania utraty zasilania

Pr 06.065 Standardowa warto$¢ progowa podnapigcia

Pr 06.066 Niska wartos¢ progowa podnapiecia
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Odczyt zestawu parametrow z karty NV Media Card

(Pr 11.042 = Odczyt (1))

Ustawienie Pr 11.042 na Odczyt (1) i zresetowanie napedu spowoduje
przeniesienie parametrow z karty do zestawu parametréw napedu

i pamieci EEPROM, co jest rowne z zapisaniem 6001 w Pr mm.000.

Zastosowanie majg wszystkie wytgczenia awaryjne typu ,NV Media
Card”. Po pomys$inym skopiowaniu parametréw, ten parametr jest
automatycznie resetowany do wartosci ,Brak (0)”. Po ukonczeniu tego
dziatania parametry sg zapisywane w pamigci EEPROM napedu.

9.3.3 Automatyczne zapisywanie zmian parametréow
(Pr 11.042 = Auto (3))

Ustawienia te powoduja, ze naped zapisuje automatycznie wszelkie zmiany
w parametrach Menu 0, wprowadzone w napedzie na karcie NV Media
Card. Ostatni zestaw parametrow Menu 0 jest zawsze zapisywany jako
kopia zapasowa na karcie NV Media Card. Zmiana Pr 11.042 na Auto (3)

i zresetowanie napedu powoduje natychmiastowe zapisanie kompletnego
zestawu parametrow z napedu na karcie, tj. wszystkich parametréw oprécz
parametrow z zestawem bitéw z kodem NC. Po zapisaniu catego zestawu
parametréw, aktualizowane sg tylko ustawienia indywidualnie
zmodyfikowanych parametréw Menu 0.

Zaawansowane zmiany parametréw moga by¢ zapisywane na karcie NV
Media Card tylko wtedy, gdy Pr mm.000 jest ustawiony na zapisywanie
parametrow (,Save Parameters”) lub na wartos¢ 1000, a naped jest
zresetowany.

Obowigzujg wszystkie wylgczenia awaryjne NV Media Card, z wyjgtkiem
tych dot. zmiany karty ,Card Change’. Jesli blok danych zawiera juz
informacje, sg one automatycznie nadpisywane.

Jesli karta zostanie usunigta gdy Pr 11.042 jest ustawiony na 3, to Pr 11.042
jest automatycznie ustawiany na wartos¢ ,Brak (0)".

Po zainstalowaniu nowej karty NV Media Card, Pr 11.042 powinien by¢
ustawiony przez uzytkownika z powrotem na Auto (3), a naped
zresetowany, aby kompletny zestaw parametréw maogt by¢ przepisany na
nowa karte NV Media Card, jesli wymagany jest ciggle tryb automatyczny.

Jezeli Pr 11.042 jest ustawiony na Auto (3), a parametry w napedzie
zapisane, karta NV Media Card jest takze aktualizowana, a co za tym idzie,
karta NV Media Card staje sie kopig zapisanej konfiguracji napedu.

Po wigczeniu zasilania, jezeli Pr 11.042 jest ustawiony na Auto (3),
naped zapisuje kompletny zestaw parametréw na karcie NV Media Card.
Podczas tej operacji naped wyswietla komunikat ,Card Write” (Zapis na
karcie). Dzieki temu, jesli uzytkownik wiozy nowg karte NV Media Card
podczas gdy zasilanie jest wytgczone, nowa karta NV Media Card bedzie
miata poprawne dane.

Jesli Pr 11.042 jest ustawiony na Auto (3), ustawienia Pr 11.042 sg
zapisywane w pamieci EEPROM napedu, ale nie na karcie NV Media
Card.

9.3.4 tLadowanie poczatkowe z karty NV Media Card
przy kazdym wiaczeniu zasilania
(Pr 11.042 = Boot (4))

Jesli Pr 11.042 jest ustawiony na tadowanie poczatkowe (4),

naped dziata tak, jak w trybie automatycznym, poza sytuacja, w ktérej
wigczone zostanie zasilanie. Po wtaczeniu zasilania, parametry z karty
NV Media Card beda automatycznie przeniesione na naped, pod
warunkiem spetnienia nastepujacych wytycznych:

+ Karta jest wtozona do napedu
* Na karcie istnieje 1 blok danych parametrow
+ Dane w bloku 1 s3 typu od 1 do 4 (jak zostato okreslone
w Pr 11.038)
* Pr11.042 na karcie jest ustawiony na Ladowanie poczatkowe (4)

Podczas tej operacji naped wyswietla komunikat ,Booting Parameters”
(Parametry tadowania poczatkowego). Jezeli tryb napedu rézni sie od
trybu na karcie, to naped wygeneruje wytgczenie ,Card Drive Mode’

i dane nie zostang przestane.

Jezeli na docelowej karcie NV Media Card znajduje sie tryb ,}tadowania
poczatkowego”, to docelowa karta NV Media Card stanie sie
urzadzeniem nadrzednym. Stanowi to bardzo prosty i wydajny sposéb
ponownego programowania wielu napedow.

Tryb Jfadowania poczgtkowego” zostaje zapisany na karcie, ale gdy
karta jest odczytywana, to warto$¢ Pr 11.042 nie zostaje przestana do
napedu.

9.3.5 tLadowanie poczatkowe z karty NV Media Card
przy kazdym wiaczeniu zasilania
(Pr mm.000 = 2001)
Istnieje mozliwos$¢ stworzenia bloku danych z parametrami startowymi
poprzez ustawienie Pr mm.000 na 2001 i rozpoczecie resetowania
napedu. Ten blok danych jest tworzony jednorazowo i nie jest
aktualizowany w czasie kolejnych zmian parametrow.

Ustawienie Pr mm.000 na 2001 spowoduje nadpisanie w 1 bloku
danych na karcie, jesli taki juz tam istnieje.

9.3.6 8yyy - Poréwnanie wszystkich parametrow
napedu z wartosciami na karcie NV Media
Card

Ustawienie 8yyy w Pr mm.000 spowoduje poréwnanie pliku NV Media
Card z danymi na napedzie. Jezeli poréwnanie uda sie, Pr mm.000
zostanie ustawione na 0. Jesli poréwnanie nie zakonczy sie pomysinie,
rozpoczete zostanie awaryjne wytgczanie przy poréwnaniu z kartg
(,Card Compare’).

9.3.7 T7yyy /9999 - Kasowanie danych z wartosci
karty NV Media Card

Z karty NV Media Card dane moga by¢ usuwane, po jednym bloku albo
wszystkie bloki jednoczesnie.

» Ustawienie 7yyy w Pr mm.000 spowoduje usunigcie bloku danych
yyy z karty NV Media Card

»  Ustawienie 9999 w Pr mm.000 spowoduje usuniecie wszystkich
blokéw danych z karty SMARTCARD, ale nie z karty SD.

9.3.8 9666 / 9555 — Ustawianie i kasowanie
znacznika ignorowania ostrzezenia karty NV
Media Card

Jezeli moduty opcjonalne zainstalowane na napedzie zrédtowym

i docelowym réznig sie lub znajduja sie w innych gniazdach, to naped
wygeneruje wytgczenie typu ,Card Option’. Jezeli dane sg przesytane do
napedu o réznych wartosciach znamionowych napiecia lub pradu,

to nastgpi wytaczenie ,Card Rating’. Mozliwe jest powstrzymanie tych
wytgczen awaryjnych przez ustawienie znacznika ignorowania
ostrzezenia. Jesli znacznik ten bedzie ustawiony, naped nie rozpocznie
wytgczania awaryjnego, jezeli moduty opcjonalne lub wartosci
znamionowe napedu beda rézne w napedzie zrédtowym i docelowym.
Ani modut opcjonalny, ani parametry zalezne od wartosci znamionowych
nie zostang przetransferowane.

+ Ustawienie 9666 in Pr mm.000 ustawia znacznik ignorowania
ostrzezenia

+ Ustawienie 9555 in Pr mm.000 kasuje ustawienie znacznika
ignorowania ostrzezenia

9.3.9 9888 /9777 — Ustawianie i kasowanie
znacznika ,,tylko do odczytu” karty NV Media
Card

Karte NV Media Card mozna zabezpieczy¢ przed zapisywaniem lub
usuwaniem poprzez ustawienie znacznika ,tylko do odczytu”. W czasie
proby zapisania lub usuniecia bloku danych, podczas gdy ustawiony jest
znacznik ,tylko do odczytu”, urzgdzenie rozpoczyna wytgczanie
awaryjne ,Card Read Only” (karta tylko do odczytu). Jezeli ustawiony
jest znacznik ,tylko do odczytu”, skuteczne sg tylko kody 6yyy lub 9777.

» Ustawienie 9888 in Pr mm.000 ustawia znacznik ,tylko do odczytu”
* Ustawienie 9777 in Pr mm.000 kasuje ustawienie znacznika ,tylko
do odczytu”

9.4 Informacje w nagtéwku bloku danych

Kazdy blok danych zapisany na karcie NV Media Card ma nastepujace
informacje w nagtéwku bloku danych:

*  Numer pliku karty NV Media Card (11.037)
»  Typ pliku karty NV Media Card (11.038)

»  Wersja pliku karty NV Media Card (11.039)

»  Suma kontrolna karty NV Media Card File (11.040)

Informacje w nagtéwku dla kazdego bloku danych, ktéry byt uzywany,
mozna podglada¢ w Pr 11.038 do Pr 11.040 poprzez zwigkszenie lub
pomniejszenie numeru bloku danych ustawionego w Pr 11.037. Jesli na
karcie nie ma danych, Pr 11.037 moze miec¢ jedynie wartos¢ 0.
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9.5 Parametry karty NV Media Card

Tabela 9-2 Legenda kodow uzytych w tabeli parametrow

Suma kontrolna pliku karty NV Media Card
RO Num | | ND | NC | PT | |
oL

RW [ Odczyt/zapis ND | Brak wartosci domysinej
RO | Tylko do odczytu NC | Nie skopiowano RFC-A @ 2147483648 do 2147483647 | =
Num | Numer parametru PT Parametr zabezpieczony
Zalezny od wartosci RFC-S
Bit Parametr bitowy RA Znamionowej
- - - - Wyswietla sume kontrolng bloku danych wybranego za pomoca
Txt Napis tekstowy US | Zapis przez uzytkownika Pr 11.037
Bin Parametr dwojkowy PS | Zapis przy wytaczeniu zasilania ’ '
Fl Filtrowany DE | Punkt docelowy Klonowanie parametrow
RW Txt | | | NC | | us* |
EERELR (X PL) S Plik uprzednio zatadowany z karty NV Media Card oL Brak (0), odczyt (1),
B} program (2),
RO Num | | | NC | PT | | RFC-A @ automatycznie (3), = Brak (0)
oL RFC-S fadowanie poczatkowe (4)
RFC-A | 0do 999 = 0 * Dla tego parametru zapisywane s3g tylko wartosci 3 i 4.
RreS uwacA |

Parametr przedstawia numer przeniesionego ostatnio bloku danych

z karty NV Media Card do napedu. W razie ponownego wprowadzenia
wartosci domysinych w pdzniejszym czasie, ten parametr zostaje
przestawiony na 0.

Numer pliku karty NV Media Card

Jezeli Pr 11.042 jest réwny 1 lub 2, warto$c ta nie jest przenoszona do
pamieci EEPROM czy napedu. Jezeli warto$¢ Pr 11.042 jest ustawiona
na 3 lub 4, wartosc jest przenoszona do pamieci EEPROM

Brak (0) = Nieaktywny
Odczyt (1) = Odczyt ustawionego parametru z karty NV Media Card
Programowanie (2) = Programowanie ustawionego parametru z karty

RW Num | | | | | | NV Media Card
oL Auto (3) = Zapisywanie automatyczne
RFC-A |{§ 0do 999 = 0 tadowanie poczatkowe (4) = Tryb tadowania poczatkowego
RFC-S Utwoérz plik specjalny na karcie NV Media Card
Parametr ten powinien mie¢ numer bloku danych, na temat ktérego RW Num | | | NC | | |
informacje majg by¢ wyswietlone w Pr 11.038, Pr 11.039 i Pr 11.040. oL

Typ pliku karty NV Media Card RFC-A | { Odot = 0

RO Txt [ | ND | NC | PT | | RFC-S

oL Brak (0), Petla otwarta (1),

RFC-A (2), RFC-S (3),

RFC-A @ Regeneracyjny (4), Prog. =
uzytkownika (5), Aplikacja
RFC-S modutu opcjonalnego (6)

Wyswietla typ bloku danych/tryb wybrany za pomocg Pr 11.037.

Jezeli Plik specjalny karty NV Media Card (11.072) = 1, podczas
transferu pliku parametréw na karte NV Media Card utworzony plik jest
plikiem makro. Plik specjalny karty NV Media Card (11.072) jest
resetowany do wartosci 0 po utworzeniu pliku lub w razie niepowodzenia
transferu.

Pr11.038 Ciag znakow Typ / tryb Typ karty NV Media Card
0 Brak Nie wybrano zadnego pﬁku RO Txt | | ND | NC | PT | |
1 Petla otwarta Plik parametru trybu petli otwartej oL
- Brak (0),
2 RFC-A Plik parametru trybu RFC-A RFC-A @ Karta SMART (1), =
3 RFC-S Plik parametru trybu RFC-S Karta SD (2)
4 Regen Plik parametru trybu regeneracyjnego RFC-S
5 User Prog E;I;tkwo?;gii\;/anego programu Wyswietli sie typ wiozonej karty mediéw; zawarta bedzie jedna
6 Option App Plik aplikacji modutu opcjonalnego Z nastepujacych wartosci:
,Brak” (0) — Nie wiozono karty NV Media Card.
Wersja pliku karty NV Media Card +SMART Card” (1) — Wtozono karte SMARTCARD.
RO Num | | ND | NC | PT | | ,SD Card” (2) — Wiozono karte SD sformatowang w systemie FAT.
oL
Znacznik tylko do odczytu karty NV Media Card
RFC-A |{¢ 0 do 9999 = , y y y
RO Bit | | ND | NC | PT | |
RFC-S oL
Wyswietla numer wersji pliku wybranego w Pr 11.037. RFC-A |{§ Wyt. (0) lub wt. (1) =
RFC-S

Znacznik karta NV Media Card tylko do odczytu (11.075) pokazuje stan
znacznika ,tylko do odczytu”, dotyczacego obecnie zainstalowanej karty.
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Znacznik ignorowania ostrzezenia karty NV Media Card

RO Bit ! ! ND | NC | PT | !
oL
RFC-A |{ Wyt. (0) lub w. (1) =
RFC-S

Znacznik karta NV Media Card tylko do odczytu (11.076) pokazuje,
ze obecnie zainstalowana karta jest przeznaczona tylko do odczytu.

Wymagana wersja pliku karty NV Media Card

RW Num [ [ ND | NC [ PT | [
oL
RFC-A |} 0 do 9999 =
RFC-S

Wartos¢ Wymaganej wersji pliku karty NV Media Card (11.077) jest

uzywana jako numer wers;ji pliku, tworzonego na karcie NV Media Card.
Wymagana wersja pliku karty NV Media Card (11.077) jest resetowana
do wartosci 0 po utworzeniu pliku lub w razie niepowodzenia transferu.

9.6 Wyiaczenia typu ,,NV Media Card”

W razie podjecia proby odczytu, zapisu lub skasowania danych z karty
NV Media Card, generowane jest wytgczenie awaryjne, jezeli wystgpit
problem z komenda.

Patrz Rozdziat 13 Diagnostyka na stronie 237 w celu uzyskania
dodatkowych informacji na temat wylaczen awaryjnych typu ,NV Media
Card”.
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10 Wbudowany sterownik PLC

10.1  Wbudowany sterownik PLC oraz

Machine Control Studio

Naped moze przechowywa¢ i wykonywaé wbudowany 16 kB program
PLC uzytkownika bez koniecznosci uzywania dodatkowego sprzetu
w postaci modutu opcjonalnego.

Machine Control Studio to srodowisko deweloperskie IEC61131-3
zaprojektowane do pracy z Powerdrive F300 i kompatybilnymi modutami
aplikacji. Machine Control Studio opiera sie na CODESYS firmy
3S-Smart Software Solutions.

Wszystkie jezyki programowania zdefiniowane w normie IEC 61131-3 sg
obstugiwane przez srodowisko deweloperskie Machine Control Studio.

« ST (ang structured text, tekst strukturalny)

* LD (ang. ladder diagram, schemat drabinkowy)

* FBD (ang. function block diagram, funkcjonalny schemat blokowy)

* IL (ang. instruction list, lista instrukciji)

» SFC (ang. sequential function chart, sekwencyjny wykres funkcji)

* CFC (ang. continuous function chart, ciggly wykres funkcji). CFC to
rozszerzenie standardowych jezykéw programowania IEC

Machine Control Studio zapewnia kompletne Srodowisko do rozwijania
programow uzytkownika. Programy mozna tworzy¢, kompilowaé

i pobiera¢ do Powerdrive F300 w celu wykonania za pomocg portu
komunikacyjnego z przodu napedu. Wykonywanie skompilowanego
programu na urzgdzeniu docelowym mozna monitorowa¢ w czasie
rzeczywistym za pomocg Machine Control Studio, a takze oddziatywac¢
na program na urzadzeniu docelowym poprzez ustawienie nowych
wartosci dla docelowych zmiennych i parametrow.

Whbudowany sterownik PLC oraz Machine Control Studio stanowig
pierwszy poziom funkcjonalnosci dla catego szeregu programowalnych
opcji dla Powerdrive F300.

Machine Control Studio mozna pobra¢ ze strony
www.controltechniques.com.

Patrz plik pomocy Machine Control Studio w celu uzyskania
dodatkowych informacji na temat obstugi Machine Control Studio,
tworzenia programow uzytkownika i tadowania programow uzytkownika
do napedu.

10.2 Zalety

Potgczenie wbudowanego sterownika PLC i Machine Control Studio
oznacza, iz w wielu zastosowaniach naped moze zastgpi¢
nanosterowniki i niektére mikrosterowniki PLC.

Zaletg Machine Control Studio jest dostep do standardowych bibliotek
funkcji i blokéw funkcji CODESYS, a takze do bibliotek innych
producentéw. Funkcje i bloki funkcji standardowo dostepne w Machine
Control Studio obejmujg miedzy innymi ponizsze:

» Bloki arytmetyczne

*  Bloki porownawcze

* Regulatory czasowe

» Liczniki

*  Multipleksery

*  Przerzutniki

*  Operowanie bitami

Typowe zastosowania dla wbudowanego sterownika PLC obejmujg:

*  Pompy pomocnicze

*  Wentylatory i zawory sterujgce

* Logike blokujaca

* Podprogramy sekwencyjne

* Zindywidualizowane stowa sterujgce.

10.3 Wilasciwosci

Program uzytkownika wbudowanego sterownika PLC w Powrdrive F300
wyroznia sie nastepujacymi funkcjami:

10.3.1 Zadania

Wbudowany sterownik PLC umozliwia stosowanie dwéch zadan.

* Zegar: Zadanie czasu rzeczywistego o wysokim priorytecie.
Interwat zadania zegara mozna ustawi¢ od 16 ms do 262 s
w wielokrotnosciach 16 ms. Parametr Onboard User Program
(Wbudowany program uzytkownika): Clock Task Time Used
(Wykorzystany czas zadania zegara) (11.051) pokazuje procent
dostepnego czasu wykorzystany przez zadanie zegara. Odczyt lub
zapis parametru napedu przez program uzytkownika zajmuje
okreslony czas. Mozna wybra¢ maksymalnie 10 parametréw jako
parametry szybkiego dostepu, co skraca czas wymagany przez
program uzytkownika do odczytania lub zapisania parametru
napedu. Jest to przydatne w razie wykonywania zadania zegara
z szybkim tempem aktualizacji, gdyz wybor parametru do szybkiego
dostepu ogranicza ilo$¢ zasobow zadania zegara wymagang w celu
uzyskania dostepu do parametrow.

» Zadanie swobodne: Zadanie realizowane w tle, nie w czasie
rzeczywistym. Zadanie swobodne jest planowane na krétki czas raz
na 256 ms. Czas, na jaki zadanie jest planowane, rézni sie
w zaleznos$ci od obcigzenia procesora napedu. W razie jego
zaplanowania, ukfad kilkakrotnie skanuje program uzytkownika.
Niektore operacje skanowania mogg by¢ wykonywane
w mikrosekundach. Gdy jednak gtéwne funkcje napedu sg
zaplanowane, nastgpi przerwa w wykonywaniu programu, wskutek
czego niektore operacje skanowania moga trwa¢ wiele milisekund.
Parametr Onboard User Program (Wbudowany program
uzytkownika): Freewheeling Tasks Per Second (Zadania swobodne
na sekunde) (11.050) pokazuje ile razy zadanie swobodne zostato
uruchomione w ciggu sekundy.

10.3.2 Zmienne

Wbudowany sterownik PLC umozliwia stosowanie zmiennych z danymi
boole'owskimi, liczbami catkowitymi (8 bitdéw, 16 bitow i 32 bity,
podpisane i niepodpisane), zmiennopozycyjnymi (tylko 64 bity),
ciggami znakow i czasem.

10.3.3 Menu zindywidualizowane

Machine Control Studio moze utworzy¢ zindywidualizowane menu
napedu, ktore zostanie umieszczone w menu 30 napedu.
Ponizsze wiasciwosci kazdego parametru mozna zdefiniowac za
pomocg Machine Control Studio:

* Nazwa parametru

Liczba miejsc dziesietnych

Jednostki parametru, ktére bedg wyswietlone na panelu sterujgcym.

Wartosci: minimalna, maksymalna i domysina

Obstuga pamieci (np. zapis w razie wytgczenia zasilania,

zapis przez uzytkownika lub zapis do pamieci nietrwatej)

* Typ danych. Naped zapewnia ograniczony pakiet 1 bitowych,
8 bitowych, 16 bitowych i 32 bitowych parametréw bedgcych
liczbami catkowitymi do tworzenia menu zindywidualizowanego.

Dostep do parametréw w menu zindywidualizowanym zapewnia
program uzytkownika; sg one wyswietlane na panelu sterujgcym.
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10.3.4 Ograniczenia

Program uzytkownika wbudowanego sterownika PLC ma nastepujace
ograniczenia:

» Pamie¢ blyskowa przydzielona do wbudowanego sterownika PLC
ma wielkos¢ 16 kB, co obejmuje program uzytkownika i jego
nagtowek; w rezultacie maksymalna wielko$¢ programu uzytkownika
to mniej wigcej 12 kB

*  Wbudowany sterownik PLC jest wyposazony w pamie¢ RAM
o wielkosci 2 kB.

* Naped moze obstuzy¢ maksymalnie 100 pobran programéw.

To ograniczenie wynika z pamieci blyskowej uzytej do zapisywania
programu w napedzie.

* W czasie rzeczywistym wykonywane jest tylko jedno zadanie,

o minimalnym czasie 16 ms.

+ Zadanie swobodne wykonywane w tle ma niski priorytet. Naped jest
zaprogramowany w taki sposéb, iz zadanie zegara i inne zadania
gtéwne (np. kontrola silnika) maja priorytet; wszelki pozostaty czas
przetwarzania jest poswiecany na realizacje zadania swobodnego
w tle. Gdy obcigzenie procesora napedu wzrosnie, czas poswigcony
na zadanie swobodnie maleje.

* Punkty przerwania, operacje potokowe i zmiany programu on-line
nie sg obstugiwane.

* Narzedzie wykresowe nie jest obstugiwane.

» Dane zmienne typu REAL (32 bity, zmiennopozycyjne),

LWORD (64 bity , liczba catkowita) i WSTRING (cigg znakow
Unicode) oraz powigzane zmienne nie sg obstugiwane.

10.4 Parametry wbudowanego sterownika

PLC

Ponizsze parametry sg skojarzone z programem uzytkownika
wbudowanego sterownika PLC.

Wbudowany program uzytkownika: Zadania swobodne
na sekunde

RO Uni | NC PT |

¢ 0 do 65535 =

Ten parametr pokazuje ile razy zadanie swobodne zostato uruchomione
w ciggu sekundy.

Wbudowany program uzytkownika: Czas zegara
wykorzystany na zadanie

RO | NC PT |

¢ 0,0 do 100,0% =

Ten parametr pokazuje procent dostepnego czasu wykorzystanego
przez zadanie zegara programu uzytkownika.

Wbudowany program uzytkownika: Zaplanowany
interwat zegarowy zadania

RO | NC PT |

¢ 0 do 262128 ms =

Whbudowany program uzytkownika: Aktywacja

RW Txt | us |

@ Stop (0) lub wykonaj (1) = Wykonaj (1)

Ten parametr zatrzymuje i uruchamia program uzytkownika.
0 — zatrzymanie programu uzytkownika

Wbudowany program uzytkownika zostaje zatrzymany. W razie jego
ponownego uruchomienia poprzez ustawienie Onboard User Program:
Enable (Wbudowany program uzytkownika: aktywacja) (11.047)

na wartos¢ niezerowg, zadanie wykonywane w tle zaczyna sie od
poczatku.

1 — uruchomienie programu uzytkownika
Rozpocznie sie wykonywanie programu uzytkownika.

11.048 Wbudowany program uzytkownika: Stan
RO Txt | NC PT |
@ -2147483648 do 2147483647 =

Ten parametr jest tylko do odczytu i informuje o stanie programu
uzytkownika w napedzie. Program uzytkownika zapisuje wartos¢ do
tego parametru.

0: Zatrzymany

1: Uruchomiony

2: Wyjatek

3: Nie ma zadnego programu uzytkownika

Wbudowany program uzytkownika: Zdarzenia
programowania

RO Uni | NC PT PS |

¢ 0 do 65535 =

Ten parametr zapisuje liczbe pobran programu uzytkownika
wbudowanego sterownika PLC i jest ustawiony na 0 w chwili wystania
napedu z fabryki. Naped moze obstuzy¢ maksymalnie sto pobran
programoéw drabinkowych. Ten parametr nie jest modyfikowany w razie
zatadowania wartosci domysinych.

Ten parametr pokazuje interwat wykonywania zadania zegara, w ms.
Jezeli naped wykryje btad w programie uzytkownika, to zainicjuje
wytgczenie awaryjne typu ,User Program’. Numer wytaczenia
podrzednego dla wylgczenia awaryjnego typu ,User Program”
szczego6towo objasnia przyczyne btedu. Patrz Rozdziat 13 Diagnostyka
na stronie 237 w celu uzyskania dodatkowych informaciji na temat
wytgczen awaryjnych typu ,User Program”.
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11 Parametry zaawansowane

Jest to podrecznik referencyjny po wszystkich parametrach napedu,
przedstawiajgcy jednostki, zakresy, wartosci graniczne itp., a takze
schematy blokowe ilustrujgce funkcje poszczegdinych parametréw.
Petne opisy parametréw znajduja sie w Podreczniku parametrow

(Parameter Reference Guide).
Niniejsze parametry zaawansowane wyszczegélniono
& wylacznie do celéw referencyjnych.
Wykazy zamieszczone w niniejszym rozdziale nie
T2 zawieraja informacji wystarczajacych do prawidtowej
regulacji przedmiotowych parametrow.
Nieprawidtowa regulacja moze wywrze¢ niekorzystny
wplyw na bezpieczenstwo uktadu, skutkujac
uszkodzeniem napedu lub urzadzen zewnetrznych.
Przed przystapieniem do regulacji dowolnego z tych
parametrow, nalezy zapozna¢ sie z Podrecznikiem
referencyjnym parametrow.

Skréty trybu pracy:
Petla otwarta:
Sterowanie bezczujnikowe dla silnikéw indukcyjnych

RFC-A bezczujnikowy:

Asynchroniczne bezczujnikowe sterowanie strumieniem wirnika dla
silnikdw indukcyjnych

RFC-S bezczujnikowy:

Synchroniczne bezczujnikowe sterowanie strumieniem wirnika do
silnikdw synchronicznych, w tym silnikow z magnesami trwatymi.
Skréty domysine:

Standardowa warto$¢ domysina (czestotliwos¢ zasilania
przemiennoprgdowego 50 Hz)

Wartos¢ domysina USA (czestotliwos¢ zasilania przemiennopragdowego
60 Hz)

Numery parametréw podane w nawiasach {...} to rownowazne
parametry menu 0. Niektore parametry menu 0 wystepujg dwukrotnie,
gdyz ich funkcja zalezy od trybu pracy.

* Wyswietlane tylko w razie zainstalowania modutu opcjonalnego.

Tabela 11-1 Opisy menu o
- Kolumna zakresu RFC-A / S dotyczy zaréwno RFC-A, jak i RFC-S.
Menu Opis Dla niektdrych parametréw ta kolumna dotyczy tylko to tych trybow,
0 Najczesciej uzywane parametry konfiguracyjne, zaznaczono to odpowiednio w kolumnach z warto$ciami domysinymi.
stuzace do szybkiego/tatwego programowania W okreslonych przypadkach, na funkcje lub zakres parametru wplywa
1 Odniesienie czgstotliwosci/predkosci ustawienie innego parametru. Informacje w listach dotyczg stanu
2 Sygnaty wejsciowe domysinego dowolnego parametru, na ktéry wptyw wywierajg ustawienia
3 Podporzadkowywanie czestotliwosci, sprzezenie zwrotne innego parametru (lub parametrow).
predkosci oraz sterowanie predkoscig Tabela 11-2 Legenda kodéw uzytych w tabeli parametréw
4 Sterowanie momentem obrotowym i prgdem
s Kodowa-
5 Sterowanie silnikiem nie Atrybut
6 Sekwenser i ze.gar i i i RW Odczyt/zapis: mozliwo$é zapisania przez uzytkownika
7 Analogowe wej./wyj., monitorowanie temperatury RO Tylko odczyt: wytgcznie mozliwos¢ odczytania przez
8 Cyfrowe wej./wyj. uzytkownika
9 Logika programowalna, motopotencjometr, suma Bit Parametr 1 -bitowy. ,WL.” lub ,wyt.” na wyswietlaczu
dwadjkowa, regulatory czasowe i zakres Num Liczba: uni- lub bipolarna
10 Stan oraz wylgczenia automatyczne Txt Tekst: parametr wykorzystuje napisy tekstowe zamiast liczb.
1 Konfiguracja i identyfikacja napedu, komunikacja Bin Parametr dwojkowy
szeregowa IP Parametr adresu IP
12 Detektory wartosci progowych oraz selektory zmiennych Mac Parametr adresu Mac
13 Standardowe sterowanie ruchem Data Parametr daty
14 Regulator PID uzytkownika Godzina | Parametr godziny
15 Menu konfiguracji gniazda 1 modutu opcjonalnego Chr Parametr znakowy
16 Menu konfiguracji gniazda 2 modutu opcjonalnego Filtrowany: niektére parametry, ktorych wartosci mogg zmienia¢
17 Menu konfiguracji gniazda 3 modutu opcjonalnego Fi sie szybko, s3 filtrowane do celow wyswietlania na panelu
: = _ sterujgcym napedu, aby utatwi¢ ich przegladanie.
18 Ogdlne menu aplikacji 1 modutu opcjonalnego - —
_ _ _ DE Punkt docelowy: Ten parametr wybiera punkt docelowy funkcji
19 Ogdlne menu aplikacji 2 modutu opcjonalnego wejscia lub logiki.
20 Ogolne menu aplikacji 3 modutu opcjonalnego Zalezny od wartosci znamionowej: ten parametr bedzie
22 Konfiguracjia menu 0 prawdopodobnie miat r6zne wartosci i zakresu dla napedow
o réznych wartosciach znamionowych napiecia i pradu.
23 Nieprzydzielone Parametry z tym atrybutem zostang przeniesione do napedu
: docelowego przez pamiec trwatg, gdy warto§¢ znamionowa
28 Menu zastrzezone RA napedu docelowego bedzie rézni¢ sig¢ od wartosci znamionowej
29 Zarezerwowane do funkcji pompy napedu zrodtowego i plik bedzie plikiem parametrow.
Wbud Tkaci d - Jednakze wartosci zostang przeniesione wytgcznie wtedy,
30 udowane menu aplikacyl do programowania przez gdy warto$¢ znamionowa pradu bedzie inna i plik odbiega od
uzytkownika domyslinego typu pliku.
Gniazdo 1 | Gniazdo 1, menu opcjonalne* ND Brak warto$ci domyslnej: Parametr nie jest modyfikowany
Gniazdo 2 | Gniazdo 2, menu opcjonaine” w razie zatadowania wartosci domysinych
- - - - Bez kopiowania: nie zostaje przeniesiony do lub z pamieci
Gniazdo 3 | Gniazdo 3, menu opcjonalne NC trwatej podczas kopiowania.
PT Zabezpieczony: nie moze by¢ uzyty jako punkt docelowy.

Zapis przez uzytkownika: parametr jest zapisywany
us w EEPROM napedu, gdy uzytkownik zainicjuje zapis
parametru.

Zapis przy wytgczeniu zasilania: parametr jest zapisywany
PS automatycznie w pamigci EEPROM napedu, gdy nastgpi

wytgczenie automatyczne spowodowane wytgczeniem
awaryjnym (UV).
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Tabela 11-3 Tabela wyszukiwania wiasciwosci
Wiasciwosé Parametry powigzane (T’r)

‘Tempa przyspieszania 02.010 [02.011 do 02.019] 02.032 | 02.033 | 02.034 | 02.002

Analogowe odniesienie predkosci 1 | 01.036 | 07.010 | 07.001 | 07.007 | 07.008 | 07.009 | 07.025 | 07.026 | 07.030
Analogowe odniesienie predkosci 2 | 01.037 | 07.014 | 01.041 | 07.002 | 07.011 | 07.012 | 07.013 | 07.028 | 07.031
Analogowe wej./wyj. Menu 7

Wejscie analogowe 1 07.001 | 07.007 | 07.008 | 07.009 | 07.010 | 07.025 | 07.026 | 07.030

Wejécie analogowe 2 07.002 | 07.011 | 07.012 | 07.013 | 07.014 | 07.028 | 07.031

Wyijscie analogowe 1 07.019 | 07.020 | 07.021 | 07.033

Wyjscie analogowe 2 07.022 | 07.023 | 07.024

Menu aplikacji Menu 18 Menu 19 Menu 20

Bit wskazania zadanej predkosci 03.006 | 03.007 | 03.009 | 10.006 | 10.005 | 10.007

Automatyczne resetowanie 10.034 | 10.035 | 10.036 | 10.001

Strojenie automatyczne 05.012 | 05.016 | 05.017 | 05.023 | 05.024 | 05.025 | 05.010 | 05.029 | 05.030
Chwytanie obracajgcego sie silnika | 06.009 | 05.040

Poruszanie S|§ ruchem bezwtadnym 06.001

do zatrzymania

Komunikacja 11.023 do 11.026

Kopiowanie 11.042 11.036 do 11.040

Koszt na kWh pradu 06.016 | 06.017 | 06.024 | 06.025 | 06.026 | 06.040

Regulator pradu 04.013 | 04.014

Sprzezenie zwrotne pradu 04.001 | 04.002 | 04.017 | 04.004 | 04.012 | 04.020 | 04.023 | 04.024 | 04.026 | 10.008 | 10.009 | 10.017
Wartosci graniczne pradu 04.005 | 04.006 | 04.007 | 04.018 | 04.015 | 04.019 | 04.016 | 05.007 | 05.010 | 10.008 | 10.009 | 10.017
Napiecie szyny statopragdowej 05.005 | 02.008

Hamowanie statoprgdowe 06.006 | 06.007 | 06.001

Tempa zwalniania 02.020 0%’2.?)12;0 02.004 O%é)%g;jo 02.002 | 02.008 | 06.001 | 10.030 | 10.031 | 10.039 | 02.009
Ustawienia domysine 11.043 | 11.046

Cyfrowe wej./wyj. Menu 8

Wejscie/wyjscie cyfrowe, stowo 08.020

odczytu

Cyfrowe wej./wyj. T22 08.001 | 08.011 | 08.021 | 08.031

Cyfrowe wej./wyj. T23 08.002 | 08.012 | 08.022 | 08.032

Cyfrowe wej./wyj. T24 08.003 | 08.013 | 08.023 | 08.033

Wejscie cyfrowe T25 08.004 | 08.014 | 08.024

Wejscie cyfrowe T26 08.005 | 08.015 | 08.025 | 08.039

Wejscie cyfrowe T27 08.006 | 08.016 | 08.026 | 08.039

Wejscie cyfrowe T3 08.008 | 08.018 | 08.028

Kierunek 10.013 | 06.030 | 06.031 | 01.003 | 10.014 | 02.001 | 03.002 | 08.003 | 08.004 | 10.040
Naped aktywny 10.002 | 10.040

Pochodna napedu 11.028

Naped OK 10.001 | 08.027 | 08.007 | 08.017 | 10.036 | 10.040

Wydajnos$¢ dynamiczna 05.026

Dynamiczny U/f 05.013

Aktywacja 06.015 | 08.009 | 08.010

Wylgczenie awaryjne zewnetrzne 10.032 | 08.010 | 08.007

Predko$¢ wentylatora 06.045

Dezaktywacja szybka 06.029

Ostabienie pola — silnik indukcyjny | 05.029 | 05.030 | 01.006 | 05.028

Odwzbudzanie — silnik PM 05.022 | 01.006 | 05.009

Tryb pozarowy 01.053 | 01.054

Zmiana filtra 06.019 | 06.018

Wybér odniesienia czestotliwosci 01.014 | 01.015

Modulfiga we.ktor'a .przestrzenl 05.019

wysokiej stabilnosci

Sekwenser wejsé/wyjsé 06.004 | 06.030 | 06.031 | 06.032 | 06.033 | 06.034 | 06.042 | 06.043 | 06.041
Kompensacja inercji 02.038 | 05.012 | 04.022 | 03.018

Odniesienie panelu sterujgcego 01.017 | 01.014 | 01.043 | 01.051 | 06.012 | 06.013

Kt 05.032

Utrata zasilania sieciowego 06.003 | 10.015 | 10.016 | 05.005

Funkcja logiczna 1 09.001 | 09.004 | 09.005 | 09.006 | 09.007 | 09.008 | 09.009 | 09.010

Funkcja logiczna 2 09.002 | 09.014 | 09.015 | 09.016 | 09.017 | 09.018 | 09.019 | 09.020
Predko$¢ maksymalna 01.006

Konfiguracja menu 0 Menu 22

Predkos$¢ minimalna 01.007 | 10.004

Moduty - liczba 11.035

Mapa silnika 05.006 | 05.007 | 05.008 | 05.009 | 05.010 | 05.011

Motopotencjometr 09.021 | 09.022 | 09.023 | 09.024 | 09.025 | 09.026 | 09.027 | 09.028
Skorygowane odniesienie predkosci| 01.004 | 01.038 | 01.009
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Wiasciwosé Parametry powigzane (T’r)

Whbudowany sterownik PLC 11.047 do 11.051

Tryb wektorowy petli otwartej 05.014 | 05.017 | 05.023

Tryb pracy 00.048 | 11.031 | 03.024 | 05.014

Wyjscie 05.001 | 05.002 | 05.003 | 05.004

Wartos’c granlczna nadmiernej 03.008

predkosci

Regulator PID Menu 14

Logika dodatnia 08.029

Parametr zatgczenia zasilania 11.022 | 11.021

Predkosci predefiniowane 01.015 01.021 do 01.028 01.016 | 01.014 | 01.042 01.045 do 01.048 01.050

Logika programowalna Menu 9

Dziatanie w trybie quasi 05.020

kwadratowym

Tryb sygnafu wejsciowego 02.004 | 02.008 | 06.001 | 02.002 | 02.003 | 10.030 | 10.031 | 10.039

(przyspieszanie/zwalnianie)

Autos.trOJenle. predkosci 05.016 | 05.008

znamionowej

Odzyskiwanie 10.010 | 10.011 | 10.030 | 10.031 | 06.001 10.012 | 10.039 | 10.040

Wyjscia przekaznikow 08.007 | 08.017 | 08.027 | 8.045 | 8.055 | 8.065

Reset 10.033 | 08.002 | 08.022 | 10.034 | 10.035 | 10.036 | 10.001

RFC-A bezczujnikowy 03.024 | 03.042 | 04.012 | 05.040

Sygnat wejsciowy S 02.006 | 02.007

Czestotliwosci probkowania 05.018

Wejscie ,SAFE TORQUE OFF” 08.009 | 08.010

Kod zabezpieczen 11.030 | 11.044

Komunikacja szeregowa 11.023 do 11.026

Predkosci pominigcia 01.029 | 01.030 | 01.031 | 01.032 | 01.033 | 01.034 | 01.035

Kompensacja poslizgu 05.027 | 05.008

Karta NV Media Card 11.036 do 11.040 11.042

Wersja oprogramowania 11.029 | 11.034

sprzetowego

Sterownik predkosci 03.010 do 03.017 03.019 | 03.020 | 03.021

Sprzezenie zwrotne predkosci 03.002 | 03.003 | 03.004

Sprzezenie zwrotne predkosci - 03.026

naped

Wybér odniesienia predkosci 01.014 | 01.015 | 01.049 | 01.050 | 01.001

Stowo stanu 10.040

Zasilanie 06.044 | 05.005 | 06.046

Czestotliwo$¢ nosna 05.018 | 05.035 | 07.034 | 07.035

Zabezpieczenie termiczne — naped | 05.018 | 05.035 | 07.004 | 07.005 | 07.006 | 07.032 | 07.035 | 10.018

Zabezpieczenie termiczne — silnik | 04.015 | 05.007 | 04.019 | 04.016 | 04.025 | 07.015

Wejscia termistora 7.007 | 7.001 | 7.053 | 7.011 7.002 | 7.058

Detektor warto$ci granicznej 1 12.001 12.003 do 12.007

Detektor warto$ci granicznej 2 12.002 12.023 do 12.027

Czas — wymiana filtra 06.019 | 06.018

Cza.s — dziennik zatgczenia 06.020 | 06.021 | 06.028

zasilania

Czas — dziennik pracy 06.022 | 06.023 | 06.028

Moment 04.003 | 04.026 | 05.032

Tryb momentu obrotowego 04.008 | 04.011 | 04.009 | 04.010

Wykrywanie wylgczen awaryjnych 10.037 | 10.038 10.020 do 10.029

Dziennik wytgczen awaryjnych 10.020 do 10.029 10.041 do 10.051 06.028 10.070 do 10.079

Podnapiecie 05.005 | 10.016 | 10.015

Tryb U/f 05.015 | 05.014

Selektor zmiennej 1 12.008 do 12.015

Selektor zmiennej 2 12.028 do 12.035

Predkos$¢ zasilania do przodu 01.039 | 01.040

Regulator napigcia 05.031

Tryb napiecia 05.014 | 05.017 | 05.023 | 05.015

Napiecie zasilania 11.033 | 05.009 | 05.005

Napiecie zasilania 06.044 | 06.046 | 05.005

Ostrzezenie 10.019 | 10.012 | 10.017 | 10.018 | 10.040

Bit wskazania predkosci zerowej 03.005 | 10.003
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Zakresy parametréw oraz zmienne wartosci minimalne/maksymalne:

Niektore parametry napedu majg zmienny zakres, tj. mozna modyfikowac¢ ich wartosci minimalne i maksymalne w zaleznosci od ponizszych

czynnikéw:

+ Ustawienia innych parametréw

*  Warto$¢ znamionowa napedu

* Tryb napedu

+ Dowolne potgczenie ww. czynnikow

W ponizszych tabelach podano definicje zmiennych wartosci minimalnych/maksymalnych oraz maksymalne zakresy tychze.

VM_AC_VOLTAGE Zakres dla parametrow z napieciem przemiennoprgdowym
Jednostki Vv
Zakres [MIN] 0

(warto$¢ minimalna)

Zakres [MAX]

(wartos¢ maksymalna) 0 do wartosci wymienionej ponizej

VM_AC_VOLTAGE[MAX] jest zalezne od napigcia znamionowego napedu. Patrz Tabela 11-4.

Definicja
VM_AC_VOLTAGE[MIN] =0
VM_AC_VOLTAGE_SET Zakres dla parametréow konfiguracyjnych napiecia przemiennopradowego
Jednostki V

Zakres [MIN]

(wartos¢ minimalna) 0

Zakres [MAX]

(warto$¢ maksymalna) 0 do wartosci wymienionej ponizej

VM_AC_VOLTAGE[MAX] jest zalezne od napiecia znamionowego napedu. Patrz Tabela 11-4.

(wartos¢ maksymalna) |RFC-A, RFC-S: 0,000 do 3200,000

Definicja
VM_AC_VOLTAGE[MIN] =0
VM_ACCEL_RATE Wartos¢ maksymalna dla parametréw tempa rampy
Jednostki s /100 Hz, s / 1000 obr./min, s / 1000 mm/s
Zakres [MIN] Petla otwarta: 0.0
(wartos¢ minimalna) RFC-A, RFC-S: 0,000
Zakres [MAX] Petla otwarta: 0,0 do 3200,0

Tryb petli otwartej

Jezeli Jednostki tempa rampy (02.039) = 0:
VM_ACCEL_RATE[MAX] = 3200,0

Jezeli Jednostki tempa rampy (02.039) = 1:
VM_ACCEL_RATE[MAX] = 3200,0 x Pr 01.006 / 100,0

VM_ACCEL_RATE[MIN] = 0,0

Definicja Tryby RFC-A, RFC-S

Jezeli Jednostki tempa rampy (02.039) = 0:
VM_ACCEL_RATE[MAX] = 3200,000

Jezeli Jednostki tempa rampy (02.039) = 1:
VM_ACCEL_RATE[MAX] = 3200,000 x Pr 01.006 / 1000,0

VM_ACCEL_RATE[MIN] = 0,000

W razie wyboru drugiego silnika (Pr 11.045 = 1), Pr 21.001 zostanie uzyty zamiast Pr 01.006.

VM_AMC_ROLL_OVER Zakres stosowania parametréw potozenia w zaawansowanym sterowniku ruchu
Jednostki Jednostki uzytkownika
Zakres [MIN
[MIN] 0 lup -23'

(warto$¢ minimalna)

Zakres [MAX]

31
(warto$¢ maksymalna) 0 lub -2%-1

VM_AMC_ROLL_OVER[MAX] = 2311
Definicja

VM_AMC_ROLL_OVER[MIN] = 23!

a1
N
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Parametry Dane
EEEWELEYELI techniczne

VM_AMC_UNIPOLAR_ROLL_OVER

Zakres stosowany dla parametréw pofozenia w zaawansowanym sterowniku ruchu,
ktére sa ograniczone do wartosci dodatnich

(wartos¢ maksymaina)

Jednostki Jednostki uzytkownika
Zakres [MIN]
P oL
(wartos¢ minimalna)
Zakres [MAX
[MAX] 0 do 23'-1

Definicja

VM_AMC_UNIPOLAR_ROLL_OVER[MAX] = VM_AMC_ROLL_OVER[MAX]

VM_AMC_UNIPOLAR_ROLL_OVER[MIN] = 0

(warto$¢ minimalna)

VM_DC_VOLTAGE Zakres dla parametrow z napieciem statoprgdowym
Jednostki Vv
Zakres [MIN] 0

Zakres [MAX]
(wartos¢ maksymalna)

0 do wartosci wymienionej ponizej

Definicja

VM_DC_VOLTAGE[MAX] to sprzezenie zwrotne catkowitego statoprgdowego napiecia taczeniowego
(poziom wytgczenia awaryjnego powodowanego przez przepigcie) dla napedu. Ten poziom jest zalezny od napigcia
znamionowego napedu. Patrz Tabela 11-4.

VM_DC_VOLTAGE[MIN] = 0

VM_DC_VO
Jednostki

LTAGE_SET

Zakres dla parametrow odniesienia napiecia statoprgdowego

Vv

Zakres [MIN]
(warto$¢é minimalna)

0

Zakres [MAX]
(wartos¢ maksymalna)

0 do wartosci wymienionej ponizej

Definicja

VM_DC_VOLTAGE_SET[MAX] jest zalezne od napigcia znamionowego napedu. Patrz Tabela 11-4.

VM_DC_VOLTAGE_SET[MIN] = 0

VM_DRIVE
Jednostki

CURRENT
A

Zakres dla parametréow pokazujgcych napiecie w A

Zakres [MIN]
(warto$¢ minimalna)

-99999,999 do 0,000

Zakres [MAX]
(wartos¢ maksymalna)

0,000 do 99999,999

Definicja

VM_DRIVE_CURRENT[MAX] odpowiada wartosci catkowitej (poziom wytgczenia awaryjnego powodowanego przez
przetezenie) lub wartosci Kc dla napedu i jest podawane w parametrze Prad catkowity Kc (11.061).

VM_DRIVE_CURRENT[MIN] = - VM_DRIVE_CURRENT[MAX]

VM_DRIVE_
Jednostki

CURRENT_UNIPOLAR

Jednobiegunowa wersja VM_DRIVE_CURRENT

A

Zakres [MIN]
(wartos¢ minimalna)

0,000

Zakres [MAX]
(wartos¢ maksymaina)

0,000 do 99999,999

Definicja

VM_DRIVE_CURRENT_UNIPOLAR[MAX] = VM_DRIVE_CURRENT[MAX]

VM_DRIVE_CURRENT_UNIPOLAR[MIN] = 0,000
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VM_HIGH_DC_VOLTAGE Zakres dla parametrow z wysokim napieciem statoprgdowym

(warto$¢ maksymaina)

Jednostki v

Zakres [MIN]

(warto$¢ minimalna)

Zakres [MAX] 0 do 1500

VM_HIGH_DC_VOLTAGE[MAX] to sprzezenie zwrotne pomiaru catkowitego statopradowego napiecia tgczeniowego,
ktory stuzy do ustalenia napiecia, gdy przekroczy ono normalng warto$¢ catkowitg. Ten poziom jest zalezny od

Definicja napiecia znamionowego napedu. Patrz Tabela 11-4.
VM_HIGH_DC_VOLTAGE[MIN] = 0
VM_LOW_UNDER_VOLTS Zakres dla niskiej wartosci progowej podnapiecia
Jednostki Vv
Zakres [MIN]
P 24
(wartos¢ minimalna)
Zakres [MAX] 24 do 1150

(warto$¢ maksymalna)

Definicja

Jezeli uruchomienie trybu awaryjnego Back-up Mode Enable (06.068) = 0:
VM_LOW_UNDER_VOLTS[MAX] = VM_STD_UNDER_VOLTS[MIN]
Jezeli Back-up Mode Enable (Aktywacja trybu awaryjnego) (06.068) = 1:
VM_LOW_UNDER_VOLTS[MAX] = VM_STD_UNDER_VOLTS[MIN] / 1,1.

VM_LOW_UNDER_VOLTS[MIN] = 24.

VM_MOTOR1_CURRENT_LIMIT
VM_MOTOR2_CURRENT_LIMIT

Jednostki

Zakres dla parametrow wartosci granicznej prgdu

%

Zakres [MIN]
(wartos¢ minimalna)

0,0

Zakres [MAX]
(wartos¢ maksymalna)

0,0 do 1000,0

VM_MOTOR1_CURRENT_LIMIT[MIN] = 0,0

Petla otwarta
VM_MOTOR1_CURRENT_LIMIT[MAX] = (I1jimit / ITrated) X 100%

Gdzie:
Iimit = IMaxRef X COS(SIN” (Irated / IMaxRef))
lvrateg = P 05.007 sin o
Itrateq = Pr 05.007 x cos ¢

cos ¢ = Pr 05.010
IMaxref 10 0,7 x Pr 11.061, gdy prad znamionowy silnika ustawiony w Pr 05.007 jest mniejszy niz lub réwny

Pr 11.032 (j. podwyzszona przecigzalnos¢); w przeciwnym razie jest to nizsza z dwéch wartosci: 0,7 x Pr 11.061
lub 1,1 x Pr 11.060 (tj. normalna przecigzalnos¢).

RFC-A

VM_MOTOR1_CURRENT_LIMIT[MAX] = (I1jimit / ITrated) X 100%

Gdzie:

Definicja Irimit = IMaxRef X COS(SIN” (Irated / IMaxRef))

IMrateq = Pr 05.007 x cos ¢4
ITrated = Pr 05.007 x sin ¢4
¢4 = cos-1 (Pr 05.010) + ¢,. ¢4 zostaje obliczona podczas strojenia automatycznego. Patrz obliczenia zmiennych
wartosci minimalnych/maksymalnych w Podreczniku parametréw (Parameter Reference Guide) w celu uzyskania
dodatkowych informacji na temat ¢..
IMaxRef 10 0,9 x Pr 11.061, gdy prad znamionowy silnika ustawiony w Pr 05.007 jest mniejszy niz lub réwny
Pr 11.032 (tj. podwyzszonej przecigzalnosci); w przeciwnym razie jest to nizsza z dwoch wartosci: 0,9 x Pr 11.061
lub 1,1 x Pr 11.060 (tj. normalna przecigzalnos¢).

RFC-S i regeneracyjny (Regen)

VM_MOTOR1_CURRENT_LIMIT[MAX] = (lyaxref/ Pr 05.007) x 100%

Gdzie:
IMaxref 10 0,9 x Pr 11.061, gdy prad znamionowy silnika ustawiony w Pr 05.007 jest mniejszy niz lub réwny
Pr 11.032 (j. podwyzszona przecigzalnos¢); w przeciwnym razie jest to nizsza z dwéch wartosci: 0,9 x Pr 11.061
lub 1,1 x Pr 11.060 (tj. normalna przecigzalnos¢).

Dla VM_MOTOR2_CURRENT_LIMIT[MAX] uzyé Pr 21.007 zamiast Pr 05.007 i Pr 21.010 zamiast Pr 05.010.
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VM_NEGATIVE_REF_CLAMP1 . . o . -~
- - - Wartosci graniczne dla czestotliwo$ci ujemnej lub blokady predkosci
VM_NEGATIVE_REF_CLAMP2

Jednostki

Petla otwarta: Hz
RFC-A, RFC-S: obr./min lub mm/s

Zakres [MIN]
(wartos¢ minimalna)

Petla otwarta: -550,0 do 0,0
RFC-A, RFC-S: -33000,0 do 0,0

Zakres [MAX]
(warto$¢ maksymaina)

Petla otwarta: 0,0 do 550,0
RFC-A, RFC-S: 0,0 do 33000,0

Definicja

Negative Reference | Bipolar Reference
A k‘:}’;’gﬁjf'l’l?;’;’nej En a:éif:g?:;’:qa VM_NEGATIVE_REF_ VM_NEGATIVE_REF _
blokady odniesienia) bipolarnego) CLAMPA[MIN] CLAMP1[MAX]
(01.008) (01.010)
0 0 0.0 Pr 01.006
0 1 0.0 0.0
1 X -VM_POSITIVE_REF_CLAMP[MAX] 0.0

VM_NEGATIVE_REF_CLAMP2 definiuje sie w ten sam sposoéb, ale z tg roznica, iz nalezy uzy¢ Pr 21.001 zamiast
Pr 01.006.

VM_POSITIVE_REF_CLAMP1 . . L - o .
Wartosci graniczne dla czestotliwosci dodatniej lub blokady predkosci odniesienia
VM_POSITIVE_REF_CLAMP2

Jednostki

Petla otwarta: Hz
RFC-A, RFC-S: obr./min lub mm/s

Zakres [MIN]
(warto$¢ minimalna)

Petla otwarta: 0,0
RFC-A, RFC-S: 0,0

Zakres [MAX]
(wartos¢ maksymalna)

Petla otwarta: 550,0
RFC-A, RFC-S: 0,0 do 33000,0

VM_POSITIVE_REF_CLAMP1[MAX] definiuje zakres blokady odniesienia wartosci dodatnich, Maximum Reference
Clamp (01.006), ktore z kolei ograniczajag odniesienia.

W trybie petli otwartej VM_POSITIVE_REF_CLAMP1[MAX] jest state i wynosi 550.0 Hz
W trybie RFC stosowana jest warto$¢ graniczna odniesienia predkosci 550 x 60 / Pary biegunéw silnika. Wynika z tego,

Definicja ze z 4 biegunami, warto$¢ graniczna dla VM_POSITIVE_REF_CLAMP1[MAX] wynosi 16500 obr./min.
VM_POSITIVE_REF_CLAMP1[MIN] = 0,0
VM_POSITIVE_REF_CLAMP2 jest definiowany w ten sam sposoéb jak VM_POSITIVE_REF_CLAMP1 z wyjatkiem
VM_POSITIVE_REF_CLAMP2[MAX], ktory okresla zakres blokady odniesienia dodatniego, M2 Maximum Reference
Clamp (Maksymalna blokada odniesienia M2) (21.001), ktére z kolei okresla wartosci graniczne odniesienia.
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VM_POWER Zakres przyktadany do parametrow, ktére ustawiajg lub wySwietlajg moc
Jednostki kW

Zakres [MIN] (warto$¢ minimalna)

-99999,999 do 0,000

Zakres [MAX] (warto$¢ maksymalna)

0,000 do 99999,999

VM_POWER[MAX] jest zalezne od wartosci znamionowe;j i jest wybierane w celu dopuszczenia
maksymalnej mocy, jaka moze by¢ oddana przez naped przy maksymalnym napieciu wyjsciowym pradu
przemiennego, przy maksymalnym sterowanym pradzie i jednostkowym wspdtczynniku mocy.

Definicja
VM_POWER[MAX] = V3 x VM_AC_VOLTAGE[MAX] x VM_DRIVE_CURRENT[MAX] / 1000
VM_POWERI[MIN] = -VM_POWER[MAX]
VM_RATED_CURRENT Zakres dla parametrow pragdu znamionowego
Jednostki A

Zakres [MIN] (wartos¢ minimalna)

-99999,999 do 0,000

Zakres [MAX] (wartos¢ maksymalna)

0,000 do 99999,999

VM_RATED_CURRENT [MAX] = Maximum Rated Current (Maksymalny prad znamionowy) (11.060)
i zalezy od wartosci znamionowej napedu. To jest wartos¢ znamionowa dla trybu normalnego napedu.

Definicja
VM_RATED_CURRENT [MIN] = 0,00
VM_REGEN_REACTIVE Zakres stosowany dla odniesienia pradu biernego w trybie regeneracyjnym
Jednostki %
Zakres [MIN] (warto$¢ minimalna) -1000,0 do 0,0
Zakres [MAX] (wartos¢ maksymalna) | 0,0 do 1000,0

Definicja

VM_REGEN_REACTIVE[MAX] = 2(VM_MOTOR1_CURRENT_LIMITZ - ILimit2)

gdzie

Wartos¢ graniczna | stanowi najwyzszy poziom odniesienia pragdu czynnego, ktory moze wystgpic.
Wartos$¢ ta jest okreslana przez wartosci ograniczenia natezenia pradu. Jesli wartosci ograniczenia
natezenia pragdu sg wszystkie ustawione na maksymaline (tj. VM_MOTOR1_CURRENT_LIMIT), to dla
pradu czynnego nie wystarcza zasobu energii. Jednakze jesli warto$ci graniczne natezenia pradu sg
mniejsze, pozostaty margines moze zosta¢ wykorzystany na prad bierny. | Warto$é graniczna jest
okreslana poprzez potgczenie wszystkich ograniczen natezenia pradu minus wszelkie redukcje
ograniczen natezenia pradu, powstate ze wzgledu na termiczny model silnika.

VM_REGEN_REACTIVE[MIN] = - VM_REGEN_REACTIVE[MAX]

VM_SPEED
Jednostki

Zakres dla parametréow przedstawiajgcych predkosc

Petla otwarta, RFC-A, RFC-S: obr./min lub mm/s

Zakres [MIN] (warto$¢ minimalna)

Petla otwarta, RFC-A, RFC-S: -33000,0 do 0,0

Zakres [MAX] (wartos¢ maksymalna)

Petla otwarta, RFC-A, RFC-S: 0,0 do 33000,0

Ta zmienna warto$¢ minimalna/maksymalna okresla zakres parametréw monitorowania czgstotliwosci.
W celu zapewnienia marginesu na przekroczenie zakres jest ustawiany na dwukrotnos¢ zakresu
odniesien predkosci.

Definicja
VM_SPEED[MAX] = 2 x VM_SPEED_FREQ_REF[MAX]
VM_SPEED[MIN] = 2 x VM_SPEED_FREQ_REF[MIN]
VM_SPEED_FREQ_REF Zakres dla parametréow odniesienia czestotliwosci lub predkosci
Jednostki Petla otwarta: Hz

RFC-A, RFC-S: obr./min lub mm/s

Zakres [MIN] (wartos$¢ minimalna)

Petla otwarta: -550,0 do 0,0
RFC-A, RFC-S: -33000,0 do 0,0

Zakres [MAX] (warto$¢ maksymailna)

Petla otwarta: 0,0 do 550,0
RFC-A, RFC-S: 0,0 do 33000,0

Jezeli Pr 01.008 = 0: VM_SPEED_FREQ_REF[MAX] = Pr 01.006
Jezeli Pr 01.008 = 1: VM_SPEED_FREQ_REF[MAX] = Pr 01.006 lub |Pr 01.007|, w zaleznosci od tego,
ktory parametr ma wiekszg wartosé.

Definicja W razie wyboru mapy drugiego silnika (Pr 11.045 = 1), Pr 21.001 bedzie uzyty zamiast Pr 01.006 oraz
Pr 21.002 zamiast Pr 01.007.
VM_SPEED_FREQ_REF[MIN] = -VM_SPEED_FREQ_REF[MAX].
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Jednostki

VM_SPEED_FREQ_REF_UNIPOLAR Jednobiegunowa wersja VM_SPEED_FREQ_REF

Petla otwarta: Hz
RFC-A, RFC-S: obr./min lub mm/s

Zakres [MIN]
(wartos¢ minimalna)

Petla otwarta: 0,0
RFC-A, RFC-S: 0,0

Zakres [MAX]
(warto$¢ maksymaina)

Petla otwarta: 0,0 do 550,0
RFC-A, RFC-S: 0,0 do 33000,0

Definicja

VM_SPEED_FREQ_REF_UNIPOLAR[MAX] = VM_SPEED_FREQ_REF[MAX]

VM_SPEED_FREQ_REF_UNIPOLAR[MIN] = 0,0

Jednostki

VM_SPEED_FREQ_USER_REFS

Zakres dla niektérych parametrow odniesienia menu 1

Petla otwarta: Hz
RFC-A, RFC-S: obr./min lub mm/s

Zakres [MIN]
(warto$¢ minimalna)

Petla otwarta: -550,0 do 550,0
RFC-A, RFC-S: -33000,0 do 33000,0

Zakres [MAX]
(wartos¢ maksymalna)

Petla otwarta: 0,0 do 550,0
RFC-A, RFC-S: 0,0 do 33000,0

VM_SPEED_FREQ_REF_UNIPOLAR[MAX] = VM_SPEED_FREQ_REF[MAX]

(warto$¢ maksymalna)

Negative Reference Bipolar Reference
Clamp Enable Enable (Aktywacja
(Aktywacja ujemnej odniesienia VM_SPEED_FREQ_USER_REFS [MIN]
blokady odniesienia) bipolarnego)
Definicja (01.008) (01.010)
0 0 Pr 01.007
0 1 -VM_SPEED_FREQ_REF[MAX]
1 0 0.0
1 1 -VM_SPEED_FREQ_REF[MAX]
W razie wyboru drugiego silnika (Pr 11.045 = 1), Pr 21.002 zostanie uzyty zamiast Pr 01.007.
VM_STD_UNDER_VOLTS Zakres dla standardowej wartosci progowej podnapiecia
Jednostki \Y
Zakres [MIN] 0 do 1150
(warto$¢é minimalna)
Zakres [MAX] 0 do 1150

VM_STD_UNDER_VOLTS[MAX] = VM_DC_VOLTAGE_SET /1,1

(wartos¢ maksymalna)

Definicja
VM_STD_UNDER_VOLTS[MIN] jest zalezne od napiecia znamionowego. Patrz Tabela 11-4.
VM_SUPPLY_LOSS_LEVEL Zakres dla wartosci progowej utraty napiecia
Jednostki V
Zakres’[’er\.l]. 0 do 1150
(warto$¢ minimalna)
Zakres [MAX] 0 do 1150

Definicja

VM_SUPPLY_LOSS_LEVEL[MAX] = VM_DC_VOLTAGE_SET[MAX]

VM_SUPPLY_LOSS_LEVEL[MIN] jest zalezne od napiecia znamionowego napedu. Patrz Tabela 11-4.

VM_SWITCHING_FREQUENCY

Zakres stosowany dla parametréw czestotliwosci przetgczania

(wartos¢ maksymalna)

Jednostki
Zakres [MIN]

P 0
(warto$¢ minimalna)
Zakres [MAX] 6

Definicja

VM_SWITCHING_FREQUENCY[MAX] = Zalezny od obwodu silnoprgdowego

VM_SWITCHING_FREQUENCY[MIN] = 0
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VM_TORQUE_CURRENT Zakres dla parametrow momentu obrotowego i prgdu generujgcych moment obrotowy

(wartos¢ maksymalna)

Jednostki %

Zakres [MIN] -1000,0 do 0,0
(warto$¢ minimalna)

Zakres [MAX] 0.0 do 1000,0

Definicja

Wybor parametrow silnika 2 (11.045) VM_TORQUE_CURRENT [MAX]

0 VM_MOTOR1_CURRENT_LIMIT[MAX]

1 VM_MOTOR2_CURRENT_LIMIT[MAX]

VM_TORQUE_CURRENT[MIN] = -VM_TORQUE_CURRENT[MAX]

VM_TORQUE_CURRENT_UNIPOLAR Jednobiegunowa wersja VM_TORQUE_CURRENT

(wartos¢ maksymalna)

Jednostki %
Zakres [MIN]
P 0,0
(warto$¢ minimalna)
Zakres [MAX] 0,0 do 1000,0

VM_TORQUE_CURRENT_UNIPOLAR[MAX] = VM_TORQUE_CURRENT[MAX]

Definicja
VM_TORQUE_CURRENT_UNIPOLAR[MIN] = 0,0
VM USER CURRENT ngres dla pgrametrovy ogn|e5|en|a momentu obrotowego i obcigzenia procentowego
- - z jednym miejscem dziesigtnym
Jednostki %
Zakres [MIN] -1000,0 do 0,0
(wartos¢ minimalna)
Zakres [MAX] 0,0 do 1000,0

(warto$¢ maksymaina)

Definicja

VM_USER_CURRENT[MAX] = User Current Maximum Scaling (Maksymalne skalowanie pradu uzytkownika) (04.024)

VM_USER_CURRENT[MIN] = -VM_USER_CURRENT[MAX]

VM_USER_CURRENT_HIGH_RES

Jednostki

Zakres dla parametrow odniesienia momentu obrotowego i obcigzenia procentowego
z dwoma miejscami po przecinku

%

Zakres [MIN]
(warto$¢ minimalna)

-1000,00 do 0,00

Zakres [MAX]
(wartos¢ maksymalna)

0,0 do 1000,00

Definicja

VM_USER_CURRENT_HIGH_RES[MAX] = maksymalne skalowanie pradu uzytkownika User Current Maximum
Scaling (04.024) z dodatkowym miejscem po przecinku

VM_USER_CURRENT_HIGH_RES[MIN] = -VM_USER_CURRENT_HIGH_RES[MAX]

Tabela 11-4 Wartosci zalezne od napiecia znamionowego

Poziom napiecia (V)
Zmienna wartos¢ min./maks.

200V 400 V 575V 690 V
VM_DC_VOLTAGE_SET(MAX] 400 800 955 1150
VM_DC_VOLTAGE(MAX] 415 830 990 1190
VM_AC_VOLTAGE_SET(MAX] 240 480 575 690
VM_AC_VOLTAGE[MAX] 325 650 780 930
VM_STD_UNDER_VOLTS[MIN] 175 330 435 435
VM_SUPPLY_LOSS_LEVEL{MIN] 205 410 540 540
VM_HIGH_DC_VOLTAGE 1500 1500 1500 1500
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1.1
Rysunek 11-1

Menu 1, schemat logiki

Menu 1: Odniesienie czestotliwosci / predkosci

Odniesienie analogowe

LOKALNE/ZDALNE
v

26

Wejscie
analogowe 1 Odniesienie
analogowe 1
N .
Menu 7
Odniesienie
analogowe 2

Odniesienie wstepnie zadane

Odniesienie wstepnie
zadane selektor*

Bity wyboru odniesienia wartosci
wstepnie zadanych 1 ~ 3

Menu 8

01.021~01.028

Wybér odniesienia,
znacznik 1

Wybér odniesienia,
znacznik 2

Wybér odniesienia,
znacznik 3

Wybér odniesienia,
znacznik 4

Odniesienie
selektor *

: Wybrane odniesienie
Weskaznik

Odniesienia
wstepnie

b‘JE,?T,'J"

zadane 1do 8

01.049,

— =
Regulator
czasowy/skaner|
-
Procent
Wybrane \ A )
N o Pr 01.050 wyréwnania
. pred?sdfir:ﬁsv:ggz 01.050 > nast a odniesienia _ V’\)Igtz)ir::qy
_ S Wikaznik wiecej niz 1 ' odniesienia
Regulator czasowy
selektora wartosci A 01.004
predefiniowanych Korekcja
odniesienia
Pr 01.049 |Pr 01.050| Uzywane odniesienie
. - 1 1 Odniesienie analogowe 1
G‘ﬁjﬁég?if;%ﬁﬁﬂ;sﬁ:'n‘;kc‘ﬁra 1 >1 QOdniesienie wstgpnie zadane, zdefiniowane przez Pr 01.050 ..
2 1 Odniesienie analogowe 2 Tryb korekeji
Odniesienie panelu sterujacego 2 > [Odniesienie wstepnie zadane, zdefiniowane przez Pr 01.050 odnles@nla
Odniesienie trybu 3 X Odniesienie wstepnie zadane, zdefiniowane przez Pr 01.050 Wybor
sterowania panelu 4 X Odniesienie trybu sterowania panelu sterujgcego (01.017)
sterujgcego w chwili 5 X Zastrzezone
zatgczenia zasilania 6 X Odniesienie trybu sterowania panelu sterujgcego (01.017)

Odniesienie trybu
sterowania panelu
sterujgcego

Legenda
] X Zaciski Parametr ,odczyt-
wejsciowe m zapis” (RW)
X L Parametr ,tylko do
B 0] il zecis 7 odezytu’ (RO)

@ wyjsciowe

Parametry pokazano w ustawieniach domysinych.

160

Podrecznik uzytkownika Powerdrive F300

Numer wydania: 2



Informacje nt. | Informacja o | Instalacja Instalacja Urucho- Parametry |Uruchamia- Optymalizacja| OPstuga przy uzyciu | Wbudowany Parametry Dane Diagnostyka | Informacie nt.
bezpieczenstwa | produkcie [mechaniczna| elektryczna mienie | podstawowe | nie silnika Py 13| Karty NV Media Card | sterownik PLC [EECMPSSNENNS o1\ niczne 9 4 Klasyfikacji UL
Zapasowe Wejscie ,RUN FORWARD”
v v
27 24
v
| Menu 8 25 Aktywacja trybu
pozarowego
f
i
| Sekwenser (menu 6) Odniesienie H Odniesienie trybu
W przeskoku H pozarowego
czestotliwosci/ %
pasmie predkosci
Weskaznik
Aktywacja Aktywacja
odniesienia - A
bipolarnego odniesienia
' WskaZnik
"""" L L il Odniesienie
przed sygnatem
wejsciowym

Wybrano podawanie
do przodu Wskaznik

Wybér ,do tytu”

Wskaznik £01.01 01.040

Ujemna
predkos$¢
minimalna
Wybér

s

Odniesienie

predkosci
podawania
do przodu

Blokada

maksymalnej
czestotliwosci/
predkosci

1 maksymal

1 predkosci

1 czestotliwosci/

i (maksymalna
1 czestotliwose/

QOdniesienie
01.00 przed filtrem

fo

Inej

v
i
i
i
'
il
i
i
i
'
'
il
i
'
'
'
'
'
'
'
+

il |
[ 1.03 ]

{

/

_\—[01.

007]

! preckos¢ Coa
i \‘I)v?tecizg) ! . Odniesienie
. VoL tybu
/_ _[01.006] ' '« pozarowego
[01.007] - o
" I
N _oroor [ M= oo ot :
_ “T[01.006] ' . !
L i[01.029] 01.031] 01.033]
* —[01.006] Czestotliwosé zestotliwosé Czestotliwose
i przeskoku przeskoku przeskoku
I i Predkosé 1 Predkos$¢ 2 Predkosé 3
_\— [01.006] i[01.030] 01.032] 01.034]
.o i Czestotliwosé/ zegstotliwos Czestotliwos¢/
: i predkosc predkos$c predkosé
co i przeskoku, przeskoku, przeskoku,
— H 1
+ ___[01.006] PR
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e e e e el e e e e |Oorona] LT
Zakres($) Ustawienie domysine(=)
Parametr Typ
oL RFC-A/S OL | RFC-A | RFC-S
01.001 Wybrane odniesienie +VM_SPEED_FREQ_REF Hz | +VM_SPEED_FREQ_REF rpm RO [ Num [ND [ NC | PT
01.002 | Odniesienie filtra przed przeskokiem +VM_SPEED_FREQ_REF Hz | +VM_SPEED_FREQ_REF rpm RO [ Num |ND | NC | PT
01.003 8;’;'32@;:2 przed sygnatem +VM_SPEED_FREQ_REF Hz | +VM_SPEED_FREQ_REF rpm RO | Num |ND [ NC | PT
01.004 |Korekcja odniesienia +VM_SPEED_FREQ_REF Hz | +VM_SPEED_FREQ_REF rpm 0.0 RW [ Num us
01.006 |Maksymalna blokada odniesienia *VMfg&S&EYE‘fZREFf *VME'T_(;S,\'A';LV%“REE gg :i 28:8 | gg :i 1238:8 RW | Num Us
01.007 | Minimalna blokada odniesienia *VM_NEGATIVE_REF_ VM NEGATVE REF_ 00 RW | Num us
01.008 | Ujemna blokada odniesienia Wyt (0) lub wt. (1) Whyt. (0) RW | Bit us
01.009 | Wybor korekgji odniesienia Wyt (0) lub wk. (1) Wyt (0) RW | Bit us
01.010 | Aktywacja odniesienia bipolarnego Whyt. (0) lub wt. (1) Whyt. (0) RW | Bit us
01.011 Odniesienie wigczone Wyt. (0) lub wt. (1) RO | Bit |[ND|NC|PT
01.012 | Wybor do tytu” Wyt (0) lub wk. (1) RO | Bit [ND[NC|PT
A1 A2 (0), Wartos¢ predefiniowana A1 (1),
01.014 | Selektor odniesienia Wartos¢ p[f:rf;'lns';’e":j;i fﬁlgz)zﬂigﬁ%&f::?g)wwana @) A1 A2 (0) RW| Txt [ND Us
Odniesienie panelu sterujgcego (6)
01.015 | Selektor wartosci predefiniowanych 0do9 0 RW | Num us
01.016 g;%i:ﬁ:iw;’;ayg]amsc' 0,0 do 400,0's 10,0s RW | Num us
01.017 gg?f:g;‘g trybu sterowania panelu +VM_SPEED_FREQ_USER_REFS 0,0 RO | Num NC | PT|PS
01.021 | Odniesienie predefiniowane 1 +VM_SPEED_FREQ_REF 0,0 RW [ Num us
01.022 | Odniesienie predefiniowane 2 +VM_SPEED_FREQ_REF 0,0 RW [ Num us
01.023 | Odniesienie predefiniowane 3 +VM_SPEED_FREQ_REF 0,0 RW [ Num us
01.024 | Odniesienie predefiniowane 4 +VM_SPEED_FREQ_REF 0,0 RW [ Num us
01.025 | Odniesienie predefiniowane 5 +VM_SPEED_FREQ_REF 0,0 RW [ Num us
01.026 | Odniesienie predefiniowane 6 +VM_SPEED_FREQ_REF 0,0 RW [ Num us
01.027 | Odniesienie predefiniowane 7 +VM_SPEED_FREQ_REF 0,0 RW [ Num us
01.028 | Odniesienie predefiniowane 8 +VM_SPEED_FREQ_REF 0,0 RW [ Num us
01.029 | Odniesienie pominigcia 1 0,0 do 550,0 Hz 0 do 33, 000 obr./min. 0,0 0 RW [ Num us
01.030 |Pasmo odniesienia pominigcia 1 0,0 do 25,0 Hz 0 do 250 obr./min 0,0 0 RW | Num us
01.031 | Odniesienie pominigcia 2 0,0 do 550,0 Hz 0 do 33, 000 obr./min. 0,0 0 RW [ Num us
01.032 | Pasmo odniesienia pominiecia 2 0,0 do 25,0 Hz 0 do 250 obr./min 0,0 0 RW | Num us
01.033 | Odniesienie pominigcia 3 0,0 do 550,0 Hz 0 do 33, 000 obr./min. 0,0 0 RW [ Num us
01.034 | Pasmo odniesienia pominiecia 3 0,0 do 25,0 Hz 0 do 250 obr./min 0,0 0 RW | Num us
01.035 | Odniesienie w strefie odrzucenia Whyt. (0) lub wh. (1) Whyt. (0) lub wt. (1) RO | Bit |[ND|NC |PT
01.036 | Odniesienie analogowe 1 *VM—SPEEEE;ﬁiQ—USER— *VM—SEEEgB';fﬁn?RUSER— 0,0 RO | Num NC
01.037 | Odniesienie analogowe 2 +VM_SPEED_FREQ USER_ | +VM_SPEED _FREQ_USER. 0,0 RO | Num NC
01.038 Procent wyréwnania +100,00% 0,00% RW | Num NC
01.039 | Predko$¢ posuwu — do przodu +VM_SPEED_FREQ_REF RO [ Num |ND | NC | PT
01.040 | Predkos¢ posuwu — do przodu, wybér Wyt. (0) lub wi. (1) RO | Bit |ND|NC |PT
01.041 Wybér odniesienia, znacznik 1 Wyt. (0) lub wt. (1) Wyt. (0) RW | Bit |ND|NC |PT
01.042 | Wybor odniesienia, znacznik 2 Wyt. (0) lub wt. (1) Wyt. (0) RW | Bit |ND|NC |PT
01.043 | Wybor odniesienia, znacznik 3 Wyt. (0) lub wt. (1) Wyt. (0) RW | Bit |ND|NC |PT
01.044 | Wybor odniesienia, znacznik 4 Wyt. (0) lub wt. (1) Wyt. (0) RW | Bit |ND|NC |PT
01.045 ;Y\yabc"’z’n‘i'ff"éd predefiniowanych Wyt (0) lub wt. (1) Wyt. (0) RW | Bit |[ND|NC|PT
01.046 ;‘:}ﬁ‘;’n‘i"fg"éd predefiniowanych Wyt. (0) lub wt. (1) Wyt. (0) RW | Bit |[ND|NC|PT
01.047 ;‘:]yabc"’zrn‘i"fg"éd predefiniowanych Wyt. (0) lub wi. (1) Wyt. (0) RW | Bit |ND|NC|PT
01.048 S;ﬂzeig:i;fvzer:‘y’g‘a”ia selektora wartosci Wyt (0) lub wt. (1) Wyt (0) Rw| Bit [ND|NC|PT
01.049 | Wskaznik wybranego odniesienia 1do6 RO | Num [ND [ NC | PT
01.050 z‘::zzzg:zxg:;w wartosci 1do8 RO | Num |ND|NC | PT
QOdhniesienie trybu sterowania panelu
01.051 sterujgcego w chwili zatgczenia Resetowanie (0), ostatnie (1), warto$¢ wstgpnie zadana (2) Resetowanie (0) RW | Txt us
zasilania

01.052 ngrz;‘;‘;zzzr:ff”‘V"”y'aczony/ 0do3 1 RW | Num us
01.053 | Odniesienie trybu pozarowego +VM_SPEED_FREQ_REF 0.0 RW | Num us
01.054 | Aktywacja trybu pozarowego Wyt. (0) lub wt. (1) Whyt. (0) RO | Bit NC

RW | Odczyt/zapis RO Iélé(;yg? Num | Numer parametru Bit | Parametr bitowy Txt t’:ips)ltzwy Bin | Parametr dwojkowy Fl | Filtrowany

- . Zalezny od . .
ND (?g?\:(y\glir;})sc' NC 's\lllipiowano PT S:t;?arznp?gczony RA ;v::nziéocriowej us 52}%503\%&251 PS vzv?/?;zp;:{l zasilania DE gcl;geklgwy
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bezpieczenstwa
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11.2

Menu 2: Sygnaty wejsciowe

Rysunek 11-2 Menu 2, schemat logiki

Bity wyboru tempa przyspieszania
[ 02.034] | 02.033| [ 02.032]

o o o M
o 0 1 B
0 1 o B
o 1 1 P
o4 0 o B
1 0 1 B
1 1 N 7
1 1 1 B

Tempa przyspieszania 1 ~ 8

02.011 | Tempo przyspieszania 1

02.012 | Tempo przyspieszania 2

Tempo przyspieszania 3

Tempo przyspieszania 4

Tempo przyspieszania 5

Tempo przyspieszania 6

Tempo przyspieszania 7

=y

02.018 | Tempo przyspieszania 8

© O N O o A W N

Selektor wartosci
wstepnie zadanych
Wskaznik

\ 4

1
2
3
4
5
6
7
8

©® N o a H~ 0N

Odniesienie

Legenda

hd

0 Zaciski Parametr ,odczyt-
4 X p co
wejéciowe zapis” (RW)

PN

X . \, Parametr ,tylko do
B 2] B zacisi odczytu” (RO)

wyjéciowe

Parametry pokazano w ustawieniach domys$inych

Wybrano tempo

przyspieszania

‘--------E

Wybrano tempo

02.030 . ;
przyspieszania

Przyspieszanie  Przyspieszanie
do tytu tempo  do przodu, tempo

c

Przyspieszanie

T

Sterowanie sygnatem wejsciowym
Wstrzymanie sygnatu wejéciowego

> 02.004 | Tryb sygnatu wejsciowego

predkosci dla 01.003
sygnatu wejsciowego

02.008 Sta.pd.ardowe napiecie sygnatu
wejsciowego

Dezaktywacja wykrywania spadku
przyspieszania

o
N
o
(=3
©

Jednostki tempa rampy
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Bity wyboru tempa zwalniania
[ 02.037] [o02.036] | 02.035]
1 0 0 0
2 0 0 1
3 0 1 0
4 0 1 <
5 1 0 0
6 1 0 1
Selektor tempa
zwalniania 7 1 1 0
8 1 1 1

Wybrano tempo
zwalniania

Tempo Tempo
zwalniania zwalniania
do przodu do tylu

N N

S TG

Zmniejszanie predkosci

o
=3
o

Sterowanie rampa

Aktywacja sygnatu wejsciowego S**
Maksymalne tempo zmiany
Procent rampy S

Tryb konfiguracji rampy S

‘--------E

Tempa zwalniania 1 ~ 8

m Tempo zwalniania 1

Tempo zwalniania 2

02.023 | Tempo zwalniania 3

Tempo zwalniania 4

Tempo zwalniania 5

Tempo zwalniania 6

02.027 | Tempo zwalniania 7

© o ~N O o b WON

1
2
3
4
5
6
7
8

02.028 | Tempo zwalniania 8

Wybor wartosci
predefiniowanej
Wskaznik

A

0 N O g b~ W0 N =

Odniesienie
za sygnatem
wejsciowym

S
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| e e oeene | e, sosaomov] s s | P 3 oo s A T
Zakres($}) Ustawienie domysine(=)
Parametr Typ
oL RFC-A/S oL \ RFC-A \ RFC-S
02.001 | Odniesienie za sygnatem wejsciowym iVM—SQEEE'—ZFREQ— tVMﬁz’;toig/_,:iEEQ_ RO | Num | ND | NC | PT
02.003 | Wstrzymanie sygnatu wejsciowego Wyt. (0) lub wt. (1) Wiyt. (0) RW | Bit us
02.004 | Tryb sygnalu wejsciowego V&:%‘;'grfi?ﬁig":tﬁzradsj‘g’wgé)‘ Szybkie (0), standardowe (1) Standardowy (1) RW | Txt us
02.006 | Aktywacja sygnatu wejsciowego S Wyt. (0) lub wt. (1) Wyt. (0) RW | Bit us
02.007 | Maksymalne tempo zmiany przyspieszenia 0.0 do 300.0 s2/100 Hz 0,000 do 100’0(_)0 % 3,1 1,500 RW | Num us
’ ’ 1000 obr./min.
Naped 200 V: 375V
Naped 400 V, 50 Hz: 750 V
02.008 | Standardowe napigcie sygnatu wejsciowego +VM_DC_VOLTAGE_SET V Naped 400 V, 60 Hz: 775V RW | Num RA us
Naped 575 V: 895 V
690 V: 1075V
02.009 Er‘;?zg‘ié‘g’::ﬁawyk’ywa”ia spadku Wyt. (0) lub wh. (1) Wyt (0) lub wi. (1) Wyt. (0) RW | Bit us
02.010 | Selektor tempa przyspieszania 0do9 0do9 0 RW | Num us
02.011 | Tempo przyspieszania 1 +*VM_ACCEL_RATE s +*VM_ACCEL_RATE s 20,0s 20,000 s RW | Num us
02.012 | Tempo przyspieszania 2 +*VM_ACCEL_RATE s +VM_ACCEL_RATE s 20,0s 20,000 s RW | Num us
02.013 | Tempo przyspieszania 3 +VM_ACCEL_RATE s +VM_ACCEL_RATE s 20,0s 20,000 s RW | Num us
02.014 | Tempo przyspieszania 4 +VM_ACCEL_RATE s +VM_ACCEL_RATE s 20,0s 20,000 s RW | Num us
02.015 | Tempo przyspieszania 5 +*VM_ACCEL_RATE s +*VM_ACCEL_RATE s 20,0s 20,000 s RW | Num us
02.016 | Tempo przyspieszania 6 +*VM_ACCEL_RATE s +VM_ACCEL_RATE s 20,0s 20,000 s RW | Num us
02.017 | Tempo przyspieszania 7 +VM_ACCEL_RATE s +VM_ACCEL_RATE s 20,0s 20,000 s RW | Num us
02.018 | Tempo przyspieszania 8 +VM_ACCEL_RATE s +VM_ACCEL_RATE s 20,0s 20,000 s RW | Num us
02.020 | Selektor tempa zwalniania 0do9 0 RW | Num us
02.021 | Tempo zwalniania 1 +VM_ACCEL_RATE s +VM_ACCEL_RATE s 20,0 s 20,000 s RW | Num us
02.022 | Tempo zwalniania 2 +VM_ACCEL_RATE s +VM_ACCEL_RATE s 20,0s 20,000 s RW | Num us
02.023 | Tempo zwalniania 3 +VM_ACCEL_RATE s +VM_ACCEL_RATE s 20,0s 20,000 s RW | Num us
02.024 | Tempo zwalniania 4 +VM_ACCEL_RATE s +VM_ACCEL_RATE s 20,0s 20,000 s RW | Num us
02.025 | Tempo zwalniania 5 +VM_ACCEL_RATE s +VM_ACCEL_RATE s 20,0 s 20,000 s RW | Num us
02.026 | Tempo zwalniania 6 +VM_ACCEL_RATE s +VM_ACCEL_RATE s 20,0s 20,000 s RW | Num us
02.027 | Tempo zwalniania 7 +VM_ACCEL_RATE s +VM_ACCEL_RATE s 20,0s 20,000 s RW | Num us
02.028 | Tempo zwalniania 8 +VM_ACCEL_RATE s +VM_ACCEL_RATE s 20,0s 20,000 s RW | Num us
02.030 | Wybrano tempo przyspieszania 0do 8 RO | Num | ND | NC | PT
02.031 | Wybrano tempo zwalniania 0do8 RO | Num | ND | NC | PT
02.032 | Bit 0 wyboru tempa przyspieszania Wyt. (0) lub wt. (1) Wyt. (0) RW | Bit NC
02.033 | Bit 1 wyboru tempa przyspieszania Wiyt. (0) lub wh. (1) Whyt. (0) RW | Bit NC
02.034 | Bit 2 wyboru tempa przyspieszania Wyt. (0) lub wt. (1) Wyt. (0) RW | Bit NC
02.035 | Bit 0 wyboru tempa zwalniania Wyt. (0) lub wt. (1) Wyt. (0) RW | Bit NC
02.036 | Bit 1 wyboru tempa zwalniania Wyt. (0) lub wt. (1) Wyt. (0) RW | Bit NC
02.037 |Bit 2 wyboru tempa zwalniania Wyt. (0) lub wt. (1) Wiyt. (0) RW | Bit NC
Wyt. =100 Hz | Wyt 1 r./min. | ;
02.039 | Jednostki tempa sygnatu wejsciowego \7w = Mgisyr’ngl)n; ° ) )1100823%2 (/0) |ubUb Wyt :(01)00 Hz V‘fﬂ'b jggg?n‘;:’/;’ [8')”' RW | Bit us
czestotliwose (1) Wi = Predko$¢ maksymalna (1)
02.040 | Procent sygnatu wej$ciowego S 0,0 do 50,0% 0,0% RW | Num us
02.041 | Tryb konfiguracji sygnatu wej$ciowego S Pojedynczy (0), procentowy (1), niezalezny (2) Pojedynczy (0) RW | Txt us
RW | Odczyt/zapis RO Tylko do Num | Numer parametru Bit | Parametr bitowy Txt Napis Bin Par’a'lmetr Fl | Filtrowany
odczytu tekstowy dwojkowy
np |Brakwartosci | | Nie pr | Parametr RA vzvaa'ﬁigi. od us |Zapisprzez | g vzv?/'fpe;izp;iyu pE | Punkt
domysinej skopiowano zabezpieczony Znamionowej uzytkownika zasilania docelowy
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1.3

Rysunek 11-3 Menu 3 — petla otwarta, schemat logiki

Menu 3: Podporzadkowywanie czestotliwosci, sprzezenie zwrotne

Kompensacja
poslizgu,
Odniesienie menu 5
za sygnatem Czestotliwos¢
wejsciowym . silnika o
"\ . I\
Menu 2 > 02.001 ' ' 05.001 >
A 4
Aktywacja
Wartosé progowa Predkosc¢ oglniesienia
predkosci zerowe; zerowa bipolarnego
03.005
N Przy lub ponizej
i predkosci
Minimalna blokada minimalnej
odniesienia
01.007
Maksymalna I_ * Wylaczenie
Y d
7 % 01.006 +20% spowodowane
blokada odniesienia - m ‘? |_ nadmierna predkoscia
Warto$¢ progowa | 03.008 1 9
nadmiernej predkosci - |
!
.
Przy dpl_nej ) . Ponizej predkosci
wartosci granicznej X
o zadanej
predkosci
Odniesienie
przed sygnatem .
wejsciowym N Przy zad'anlej
i predkosci
I b
03.009 d Legenda
Wybor absolutnej 03.007 ) ) ~
predkosci docelowej Przy gornej s:)ev;{izj(:izadanej } Ll 7ociski Parametr ,odczyt-
wartosci granicznej Wejéciowe zapis” (RW)
predkosci zadanej
X Zaciski Parametr ,tylko do
4- wyjsmowe odczytu (RO)
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Rysunek 11-4 Menu 3 RFC-A, RFC-S schemat logiczny

o Ostateczne
Odniesienie VM_SPEED_FREQ_REF[MAX] odniesienie
za rampg predkosci
02.001 . 03.001

VM_SPEED_FREQ_REF[MIN]

Tryb bezczujnikowy
aktywny

03.078

——
A/,
S
| 03.079 |
Filtr trybu
bezczujnikowego
* Automatyczne przetaczenie, jezeli odnosny ,bit” Rozpoczecie sprzezenia zwrotnego potozeniowego (03.076) wynosi 0.
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Wzmocnienia petli Wyjécie
Biad predkosci regulatora
predkosci predkosci
—— Q€ Ly
— Y
Kd1
( ) Wzmocnienia
03.012 réznicowego sprzezenia
zwrotnego regulatora
predkosci
A A
Aktywacja
Warto$¢ progowa Predko$é odniesienia
A 4 predkosci zerowej zerowa dwubiegunowego
» Praca przy lub
ponizej predkosci
minimalnej
Minimalna blokada odniesienia
D007 >
Sprzegzenie
zwrotne >
predkosci Maksymalna blokada odniesienia Wyltaczenie spowodowane
nadmierng predkoscig
Warto$¢ graniczna nadmiernej ¢
predkosci 1 i
03.008 i
J|'13.008 >0|
Ponizej zadanej
Przy dolnej predkosci
Odniesienie przed wartosci | g3 006
sygnatem gran_iczqej -
wejsciowym czestotliwosci q Przy zadanej
g predkosci
>
>
Wybor absolutnej -_V
predkosci zadanej Przy gomej Powyze] zadanej |_ "
wartosci granicznej predkosci egenda
czestotliwosci -
X iski P tr odczyt-
X Zaciski - arametr ,odczy!
’ m zapis” (RW)

@ wejsciowe
< Parametr ,tylko do

Zaciski B odczytu” (RO)

wyjsciowe

Parametry pokazano w ustawieniach domysinych
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Zakres Ustawienie domysine
Parametr Typ
oL RFC-A RFC-S oL | RFC-A | RFC-S
Petla otwarta > Zadanie £1000,0 Hz RO | Num | ND | NC | PT| FI
03.001 podporzadkowania czestotliwosci
RFC> Ostateczne odniesienie £VM_SPEED RO | Num | ND | NC | PT | FI
predkosci
03.002 | Sprzezenie zwrotne predkosci +VM_SPEED RO | Num [ ND | NC | PT| FI
03.003 | Btad predkosci +VM_SPEED RO | Num | ND | NC | PT| FI
03.004 | Wyjscie regulatora predkosci +VM_TORQUE_CURRENT % RO | Num [ ND | NC | PT| FI
03.005 | Warto$é progowa predkosci zerowej 2%%dl—?z 0 do 200 obr./min 1,0 Hz 5 obr./min RW | Num us
03.006 | Dolna V\_/artosc graniczna predkosci 0,0 do 0 do 33000 obr/min 1,0 Hz 5 obr./min RW | Num us
zadanej 550,0 Hz
03.007 Goérna wadosc graniczna predkosci 0,0 do 0 do 33000 obr/min 1,0 Hz 5 obr./min RW | Num us
zadanej 550,0 Hz
03.008 | Warto$é progowa nadmiernej predkosci Sgboodl?lz 0 do 40000 obr./min 0,0 Hz 0 obr./min RW | Num us
03.009 | Absolutna przy wyborze predkosci Wyt. (0) lub wt. (1) Wyt. (0) RW | Bit us
03.010 | YVzmocnienie proporcjonalne 0,0000 do 200,0000 s/rad 0,0300 s/rad RW | Num us
regulatora predkosci Kp1
Wzmocnienie integralne regulatora 2
03.011 2 RW
predkosci Kif 0,00 do 655,35 s*/rad 0,10 s*/rad Num us
RFC> Wzmocnienie sprzgzenia
03.012 | zwrotnego regulatora réznicowego 0,00000 do 0,65535 1/rad 0,00000 1/rad RW | Num us
predkosci Kd1
03.078 | Tryb bezczujnikowy aktywny Wyt. (0) lub wi. (1) RO | Bit |ND |[NC|PT
03.079 | Filtr trybu bezczujnikowego 4(0).8(1), 16 (2).32 (3), 4 (0) ms RW | Txt us
64 (4) ms
RW | Odczyt/zapis RO Tylko do Num | Numer parametru Bit | Parametr bitow Txt Napis Bin Parametr Fl | Filtrowan
Y odczytu Y tekstowy dwojkowy Y
- . Zalezny od . Zapis przy
np |Brakwartosci |\ | Nie pr | Parametr RA | wartosci us |Zapisprzez | oo | eniu DE | Punkt
domysinej skopiowano zabezpieczony ) . uzytkownika S docelowy
znamionowe;j zasilania
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Informacje nt.

Dlagnostyka klasyfikacji UL

Menu 4: Sterowanie momentem obrotowym i pradem
Rysunek 11-5 Menu 4 — petla otwarta, schemat logiki

Odniesienie
przed sygnatem
wejsciowym

01.003,

Menu 2, regulator
sygnatu wejsciowego

Maksymalna
wartosé
znamionowa dla
podwyzszonej
przecigzalnosci

Prad
znamionowy

C

Aktywna
warto$é
graniczna
pradu

Wartosci graniczne pradu
Praca silnika

6 | Odzyskiwanie

- Symetryczny

Odniesienie za
sygnatem

Czestotliwos¢
wejsciowym jsci

wyjécia

Mapa silnika

Prad generujacy
moment
obrotowy

Wielko$¢

Ostateczna
warto$é
graniczna pradu

04.018

r 3

r 3

04.002 - Sktadowa
czynna pradu (A)

04.020 - Procent
obcigzenia

pradu

Prad
magnetyzujgcy

Legenda

Zaciski

v
»
<

@

Zaciski

wejéciowe

wyj$ciowe

Parametr ,odczyt-
zapis” (RW)

Parametr ,tylko do
odczytu” (RO)

Parametry pokazano w ustawieniach domysinych

Tryb Tryb
Termiczna stata ochrony niskopredko$ciowej
czasowa 1 silnika termicznej ochrony termicznej
[ 04.015] [04.016 | [ 04.025 |
v v
>
»
Wykrywanie przecigzenia
g
10.008 10.009 ‘ 04.019
Osiggnieto Aktywna warto$¢ Akumulator Akumulator Alarm
obcigzenie graniczna pradu termiczny ochronny przecigzenia
zZnamionowe I rezystora silnika silnika
I hamowania
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Parametry
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sterownik PLC EZEVELELVELER techniczne Diagnostyka

Rysunek 11-6 Menu 4 — RFC-A, schemat logiki

Algorytm szacowania predkosci

Sprzezenie
zwrotne
predkosci

Wyjscie regulatora
predkosci

Ostateczne
Zadanie
predkosci

Prad Znamionowy
znamionowy wspdiczynnik mocy

Odzyskiwanie

04.007 | Symetryczny

przecigzalnosci

Prad znamionowy | 05.007 >

O
Maksymalna Warto$ci graniczne pradu wartosé
na raniczna pradu
 warto$¢ Praca silnika g Fra
znamionowa dla
podwyzszonej $<04.018

04.004 —
Wzmocnienie |
etli pradu
Ostatecznie Filtr
odniesienie
pradu

Filtr
odniesienia
pradu 1, stata
czasowa

04.012

Regulator pradu

Wzmocnienie P
etli pradu

Prad generujacy ) ”
moment obrotowy Wielkos¢
A

pradu

Prad

magnetyzujac,

Maksymalne skalowanie gnelyzujacy
pradu uzytkownika

. Zaciski

Legenda
-
X
4 X
@ @ wejéciowe

2 x4 ‘

Parametry pokazano w ustawieniach domysinych

Parametr ,odczyt-
zapis” (RW)

Parametr ,tylko do

Zaciski odczytu” (RO)

wyjsciowe

' Tryb
Termiczna stata ochrony Tryb ochrony
czasowa silnika silnika niskopredkosciowej
[ 04.015] | 04.016] [04.025]
1 1 1
¥ ) 2 v y
»
Wykrywanie przecigzenia
>
10.008 10.009 ‘ 04.019
Przy 10% Wskaznik Wskaznik Akumulator Wskaznik
wskaznika aktywnej warto$é przecigzenia przecigzenia alarmu
przecigzenia granicznej pradu energii silnika przecigzenia
hamowania pradu silnika

|
N
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Rysunek 11-7 Menu 4 - RFC-S, schemat logiki

Algorytm szacowania predkosci

Sprzegzenie
zwrotne
predkosci,

Wyjscie petli
predkosci

Filtr
L odniesienia
_ Prad Predkos¢ pradu 1, stata
Znamionowy znamionowa czasowa

04.012

Ostateczne X .
Zadanie Zadanie Ostatecznie Regulator pradu (
predkosci momentu odniesienie pradu

Wzmocnienie P
petli pradu

obrgiowego
04.003

Wzmocnienie
tli pradu

Parametry pokazano w ustawieniach domysinych

Maksymalne
skalowanie
pradu
P’chf“ uzytkownika X
obcigzenia Prad generujacy
04.024 04.002> moment
obrotowy
Wartosel - 3 Wartosé Tryb
‘artoéci graniczne pradu i .
Znamionow; 2 pre grarnzlgiinais;‘aadu Termiczna stata ochrony Tryb ochrony
Yy " przecia czasowa silnika silnika niskopredkosciowej
prad ciagly » Praca silnika pre j
napedu
) 08,013 [04.015] [04.016] [04.025]
Odzyskiwanie T T T
Prad ["05.007 »
. .| » A 4 y
znamionowy
silnika 04.007 | Symetryczny
Wykrywanie przecigzenia
Legenda
>
X i Parametr ,odczyt- 10.008 10.009, 04.019
N X Zaciski 8 o y! .| . .
P i tylko d Przy 10% Wskaznik Wskaznik Akumulator Wskaznik
X " oy arametr tylko do wskaznika aktywnej wartos¢ przecigzenia przecigzenia alarmu
g X @ Zaciski S odezytu” (RO) przecigzenia  granicznej pradu energii silnika przecigzenia
wyjsciowe hamowania pradu silnika
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ST | s momnma cuvcra | mons_| sedsamore] e sy | PmIze] 518 | R e || L
Zakres($) Ustawienie domysine(=)
Parametr Typ
oL RFC-A /S OL | RFC-A | RFC-S
04.001 | Wielko$¢ pradu +VM_DRIVE_CURRENT_UNIPOLAR RO | Num | ND | NC | PT | FI
04.002 | Prad generujgcy moment obrotowy +VM_DRIVE_CURRENT RO | Num | ND | NC | PT | FI
04.003 | Ostatecznie odniesienie momentu obrotowego +VM_TORQUE_CURRENT RO | Num | ND | NC | PT | FI
04.004 | Ostatecznie odniesienie pradu +VM_TORQUE_CURRENT RO | Num | ND | NC | PT | FI
04.005 | Wartos¢ graniczna pradu silnika +VM_MOTOR1_CURRENT_LIMIT 165,0% 175,0% RW | Num RA us
04.006 | Wartos¢ graniczna pradu odzyskiwania +*VM_MOTOR1_CURRENT_LIMIT 165,0% 175,0% RW | Num RA us
04.007 | Wartos¢ graniczna pragdu symetrycznego +*VM_MOTOR1_CURRENT_LIMIT 165,0% 175.0% RW | Num RA us
04.012 Filtr odniesienia pradu 1, stata czasowa 0,0 do 25,0 ms 1,0 ms RW | Num us
04.013 | Wzmocnienie Kp regulatora pradu 0 do 30000 20 150 RW | Num us
04.014 | Wzmocnienie Kl regulatora pradu 0 do 30000 40 2000 RW | Num us
04.015 | Termiczna stata czasowa 1 silnika 1,0 do 3000,0 s 89,0s RW | Num us
04.016 | Tryb ochrony termicznej 00 do 11 00 RW | Bin us
04.017 | Prad magnetyzujgcy +VM_DRIVE_CURRENT RO | Num | ND | NC | PT | FI
04.018 | Ostateczna warto$¢ graniczna pradu +VM_TORQUE_CURRENT RO | Num | ND | NC | PT
04.019 | Akumulator ochronny silnika 0,0 do 100,0% RO | Num | ND | NC | PT | PS
04.020 | Procent obcigzenia +VM_USER_CURRENT RO | Num | ND | NC | PT | FI
04.021 | Filtr sprzezenia zwrotnego pradu nieaktywny Wyt. (0) lub wi. (1) Wyt. (0) RW | Bit us
04.024 | Maksymalne skalowanie pradu uzytkownika +VM_TORQUE_CURRENT_UNIPOLAR 165,0% 175,0% RW | Num RA us
04.025 | Tryb niskopredkosciowej ochrony termicznej 0do1 0 RW | Num us
04.026 | Procent momentu obrotowego é\l/J'\éﬁUE?\Fﬁ/_o RO | Num | ND | NC | PT | FI
04.027 | Poziom decyzji dot. niskiego obcigzenia 0,0 do100% 0,0% RW | Num us
04.028 yv";vazrgﬂr::ﬁi?:ggrgg'c‘i‘fgﬁ?s‘°“iw°$°i +VM_SPEED_FREQ_REF Jednobiegunowe 0,0 RW | Num us
04.029 | Aktywacja wytgczenia przy niskim obcigzeniu Whyt. (0) lub wt. (1) Whyt. (0) RW | Bit us
04.036 g?;c";cnfuk;::l'::l’f ochronnego silnika przy Wy'qczggia‘;er:!i;‘ijis(?;éfm (O Wylaczenie zasilania (0) RW | Txt us
04.037 | Termiczna stata czasowa 2 silnika 1,0 do 3000,0 s 890s RW | Num us
04.038 | Skalowanie termicznej statej czasowej 2 silnika 0 do 100% 0% RW | Num us
04.039 itr;;apwionowe straty magnetyczne jako procent 0 do 100% 0% RW | Num us
RW | Odczyt/zapis RO Igl(';;yﬁ? Num | Numer parametru Bit | Parametr bitowy Txt t’iirs)it(s)wy Bin Svavz':ajlr(g ?,c; Fl | Filtrowany
o | | o Ne | P (T, | e e s (2 | e (b, o B
znamionowe;j zasilania
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Zaciski
wyjéciowe

Parametr tylko do
odczytu

Parametry pokazano w ustawieniach domysinych.

magnetyzujgcy

Informacje nt. | Informacja o | Instalacja Instalacja Urucho- | Parametry [Uruchamia- Optymalizacja| OPstuga przy uzyciu | Wbudowany Parametry Dane Diagnostyka | Informacie nt.
bezpieczenstwa | produkcie [mechaniczna| elektryczna mienie | podstawowe | nie silnika P! 13| Karty NV Media Card | sterownik PLC [EEEMERESVERTS 1o chniczne 9 4 Klasyfikacji UL
11.5 Menu 5: Sterowanie silnikiem
Rysunek 11-8 Menu 5 — petla otwarta, schemat logiki
: e L1 L2 L3
o : ryb sterowania
Strojenie : w petli otwartej
automatyczne H
05.012 I v p Napigcie szyny
statopradowej
Dynamiczny
A wybér V do F
Mapa silnika Podbicie napigcia |
Czestotliwose czestotliwosci I
znamionowa Rezystancja |
Prad stojana Napiecie | —1
znamionowy -m Induktancja wyj$ciowe e
Predkos¢ przejsciowa /\
znamionowa >
> »<05.00 Volt
Napiecie
Odniesienie znamionowe
za sygnatem _/—P Znamionowy pr—
wejsciowym -I:m wspotczynnik
N mesy 05.00
+ - Liczba biegunow >05.
silnika Czestotliwos¢
wyjécia
+ | Maksymalna
czestotliwo$¢ nosna
Aktywacja‘_ Modulacj k
kompensacji odulacja wektora
poslizgu E P przestrzeni wysokiej
Moc wyisciowa < . stabilnosci
Y (kW) 4— V 3xVxl Obr./min.
< silnika Aktywacja trybu
pseudokwadratowego
Dezaktywacja zmiany
automatycznej
czestotliwosci no$nej
Kompensacja
poslizgu Wzmocnienie
; sA regulatora napigcia
Prad \g;edll;osc
generujacy
moment
obrotowy. /<> /C) /()
Procent
obcigzenia
Legenda
hd
Y X X Zaciski Parametr odczyt-
wejsciowe ZaPIS Prad
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Informacjao | Instalacja Instalacja Urucho- | Paramet Uruchamia- A zyci Dane ’ j
Informacje nt. ) ) ) ry Op(ymallzaqa Obstuga przy uzyciu | Wbudowany Parametry Diagnostyka Informacje nt.

Rysunek 11-9 Menu 5 — RFC-A, RFC-S, schemat logiki

Czestotliwo$¢
wyjécia

Kalkulator strumienia

Znamionowa
05.007 Prad
m Liczba biegunow
silnika
Stojan
05.017 Rezystancja
Induktancja
przejéciowa

RFC-A
Sprzezenie - Czestotliwosé
Sprzezenie zwrotne potozenia znamionowa Kat strumienia Transformacja
> 56 > ram —
Pé\zggg J. " | [L05.008 5ﬁﬁgi§wa " odniesiyenia
Napiecie 7y
05.009 znamionowe
Znamionowy
wspotczynnik mocy
Induktancja stojana
7 Y
Odniesienia Wielko$¢
pradu strumienia
A 4
Kontrola pradu
Wyisci Menu 4 <
yj$cie
regulatora ¢03.004 »| Wartosci graniczne pradu |4
predkosci

Wykrywanie przecigzenia
Wzmochnienia petli pradu
Filtr zazadanego pradu

A
Sprzezenie
zwrotne pradu
05.012 | Strojenie automatyczne
05.015 | Podbicie napiecia przy niskiej czestotliwosci
05.031 | Wzmocnienie regulatora napiecia
Legenda
hd
X iski Parametr ,odczyt-
X Zaciski arr
8 x @) R ot
rs
X o Parametr ,tylko do
P Zaciski < »
wyjéciowe odczytu” (RO)
Parametry pokazano w ustawieniach domysinych
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Napigcie szyny

statoprgdowe;j
Odniesienie czestotliwosci
v
Modulator >
Maksymalna
05.018 czestotliwosé nosna v,
Dezaktywacja zmiany w
05.035 | automatycznej czestotliwosci >
przetgczania

Regulator strumienia
Napigcie
05.009 znamionowe
] Napigcie

RFC-A wyjsciowe
< Wybor optymalizaci Moc
N strumienia wyjéciowa

RFC-S Obliczenie mocy (V x 1)

Aktywacja trybu A
wysokiej predkosci
Prad Wielko$¢
generujacy pradu
moment

obrotowy . /() /() /()

04.002 04.001)><¢

) AN

Prad
magnetyzujacy
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.| Infformacja o | Instalacja Instalacja Urucho- Paramet Uruchamia- N zyci Dane . je nt.
blenz';rergg:sxva produkclie mechanicjzna elektryczjna mienie podstawoxe nie silnika Optymalizacja ‘gi‘s;u’gs E"r:‘y"zzgz’z sgiﬁﬁnl'yc lechniczne i L.";‘;;?S:éﬁ B(L
Zakres(§) Ustawienie domysine(=)
Parametr Typ
oL RFC-A RFC-S oL RFC-A | RFC-S
i +VM_SPEED_
05.001 | Czestotliwos$¢ wyjscia FREQ_REF Hz +2000,0 Hz RO | Num | ND | NC | PT | FI
05.002 | Napiecie wyjsciowe +*VM_AC_VOLTAGE V RO | Num | ND |[NC | PT | FI
05.003 | Moc wyjsciowa +VM_POWER W RO | Num | ND | NC | PT | FI
05.004 | Obr./min silnika 4180000 obr./min RO | Num | ND |NC | PT | FI
05.005 | Napiecie szyny +VM_DC_VOLTAGE V RO | Num | ND |[NC|PT | FI
statoprgdowej - -
S . 50 Hz: 50,0
05.006 | Czestotliwo$¢ znamionowa 0,0 do 550,0 Hz 60 Hz: 60.0 RW | Num us
05.007 | Prad znamionowy +*VM_RATED_CURRENT Prad znamionowy silnika 11.060 RW | Num RA us
Eur — Eur —
1500 1450,00
s . . . obr./min obr./min 3000,00
05.008 | Predko$¢ znamionowa 0 do 33000 obr./min | 0,00 do 33000,00 obr./min USA — USA — obr/min RW | Num us
1800 1750,00
obr./min obr./min
Naped 200 V: 230 V
Eur — Naped 400 V: 400 V
05.009 | Napigcie znamionowe +VM_AC_VOLTAGE_SET V USA — Naped 400 V: 460 V RW | Num RA us
Naped 575 V: 575 V
Naped 690 V: 690 V
05.010 ﬁr;ir;b”"wy wspotczynnik 0.000 do 1.000 0.850 RW | Num RA uUs
0 . . PR ) . 6 Biegunow
5.011 | Liczba biegundw silnika Automatyczny (0) do 480 biegundéw (240) Automatyczny (0) 3) RW | Txt us
05.012 | Strojenie automatyczne 0do2 ‘ 0do3 0do4 0 RW | Num NC
Dynamiczny wyboér V do F
05.013 | Wybdr optymalizaciji Wyt (0) lub wi. (1) Wyt (0) RW | Bit us
strumienia
Urs (0), Ur (1), Nieaktywny (0),
Stale (2) Zwarcie (1),
Aktywacja trybu sterowaniaw | Ur Automatycine (3) Zwarcie Nieaktywny
05.014 | otii otwartej / Dziatania Url (4), Jed’g}ﬁr‘i’tg) @ ut@ () RW/ Txt us
Kwadratowe (5), 91 (S),
Prad 1P (6) Dhugi
jednokrotnie (4)
05.015 | ~odbicie napigcia przy niskie] 0,0 do 25,0% 3,0% RW | Num us
czestotliwosci
05.017 | Rezystancja stojana 0,000000 do 1000,000000 Q 0,000000 Q RW RA us
Maksymalna czestotliwo$é 2 kHz (0), 3 kHz (1), 4 kHz (2), 6 kHz (3),
05.018 | | na 8 kHz (4), 12 kHz (5), 16 kHz (6) 3kHz (1) RW Txt RA us
Modulacja wektora
05.019 | przestrzeni wysokiej RW | Bit us
stabilnosci Wyt. (0) lub wt. (1) Wit. (0)
05.020 | Aktywacja trybu RW | Bit us
pseudokwadratowego
. . Ogranicz (-1), .
05.022 A:‘tg‘l’f:g? rybu wysokiej Dezaktywu; (0), Og(r_ﬂr;mz RW | Bit Us
pre Aktywuj (1)
05.024 | Indukcyjnos¢ przejéciowal Ld 0,000 do 500,000 mH 0,000 mH RW | Num RA us
05.025 | Induktancja stojana 0,00 do 5000,00 mH 0,00 mH | RW | Num RA us
05.027 | Aktywacja kompensacji Wyt (0) lub wh. (1) Wi (1) RW | Bit RA Us
poslizgu
05.031 | Vzmocnienie regulatora 1do 30 1 RW | Num us
napigcia
05.033 | Wolty na 1000 obr./min. | 0 do 10000 V | 98V RW | Num us
05.034 | Procent strumienia 0,0 do 150,0% RO | Num | ND | NC | PT
05.035 Nleaktywne; automat)_/czn’el Aktywne (0), Nleakt){wn_e (1), Nieaktywne (0) RW | Txt us
przetgczanie czestotliwosci Brak wykrytego tetnienia (2)
Rozmiar kroku
05.036 | automatycznego 1do2 2 RW | Num us
przetgczania czgstotliwosci
s . 2 kHz (0), 3 kHz (1), 4 kHz (2), 6 kHz (3),
05.037 | Czestotliwos$é przetaczania 8 kHz (4), 12 kHz (5), 16 kHz (6) RO | Txt | ND |NC | PT
Minimalna czestotliwos¢
05.038 przetaczania 0 do VM_MIN_SWITCHING_FREQUENCY kHz 2 kHz (0) RW | Txt us
05.039 | Maksymalna temperatura 20 do 60 °C 60 °C
tetnienia falownika
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bg‘z';retzl:;&a produkéie mechanicjzna eIektrychna mienie podstawoxe nie silnika Optymalizacja ‘g*l:‘s;u"?‘j ’L\)Af:g‘:zé/:rz sgﬁ;ﬁﬁ% echniczne Do ;T;g;?::éﬁ GQL
Zakres(§) Ustawienie domysine(=)
Parametr Typ
oL ‘ RFC-A RFC-S oL | RFC-A | RFC-S
05.040 | //Zmocnienie poczatkowe 0.0 do 10.0 1.0 RW | Num us
ruchu obrotowego
05.041 | Margines napiecia | 0 do 20% | 0% | 10% RW | Num us
05.042 | Qdwrocenie sekwendji fazy Wyt. (0) lub wt. (1) Wyt. (0) RW | Bit us
na wyjsciu
Wprowadzenie z
05.064 | Tryb niskiej predkosci RFC sygnatu (0), biegunami | oy | 1yt us
Z biegunami utajonymi
utajonymi (1) (1)
. Nieaktywne (0),
Sterowanie momentem i .
05.065 obrotowym utajenia n|sk|g(1), Wiyt. (0) RW | Bit us
wysokie (2)
10 (0), 20 (1),
30 (2), 40 (3),
Poziom wytgczenia jako 50 (4), 60 (5), o
05.067 procent przetezenia 70 (6), 80 (7), 100(9) % JRW | Txt us
90 (8),
100 (9) %
05.070 Odwrocqna charakterystyka Wyt (0) lub Wyt (0) RW | Bit us
nasycenia Wt (1)
Warto$¢ graniczna pradu dla 0.0 do
05.071 | niskopredkos$ciowego trybu " Mo, 20,0% RW | Num RA us
v 1000,0%
bezczujnikowego
N 0,000 do
05.072 | Lq bez obcigzenia 500,000 mH 0,000 mH § RW | Num RA us
05.075 | 9 Proby pradowej dla 0 do 200% 100% | RW | Num us
pomiaru indukcyjnosci
05.077 | Korekcja fazy przy pradzie £90,0° 0,0° RW | Num RA us
testowym Iq
Lq przy okreslonej wartosci Iq 0,000 do
05.078 proby pradowej 500,000 mH 0,000 mH | RW | Num RA us
Prad testowy do pomiaru } o S
05.082 induktancji Id 100 do 0% 50% RW | Num us
Lq przy okreslonej wartosci Id 0,000 do
05.084 proby pradowej 500,000 mH 0,000 mH J RW | Num RA us
iy 0,000 do
05.088 | Szacowana warto$¢ Lq 500,000 mH RO | Num | ND | NC | PT | FI
05.089 | Kat znamionowego momentu 0 do 90° RO | Num | ND |NC | PT
obrotowego
RW | Odczyt/zapis RO Tylko do Num | Numer parametru Bit | Parametr bitowy Txt Napis Bin Par’e?metr Fl | Filtrowany
odczytu tekstowy dwadjkowy
- . Zalezny od . Zapis przy
ND | Brak wartosci ne | Nie pr |Parametr RA | wartosci us |ZaPisprzez | oo | iacseniu pE | Punkt
domysinej skopiowano zabezpieczony ) . uzytkownika S docelowy
Znamionowej zasilania
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1.6 Menu 6: Sekwenser i zegar
Rysunek 11-10 Menu 6, schemat logiki

Stowo sterujgce
Aktywacja

Sekwenser

Stowo sterujgce Tryb zatrzymania

— 06.042
T23 wej./wyj. cyfrowe 2 ) Tryb utraty zasilania
Naped Aktywacja O |- ) -
m o ——fh Utrzymz;me predkosci
- 10, L — zerowej/wstgpne
» 23@ Praca do przodu 1 - — -u ogrzewanie silnika
T2£_1 cyf;owe 3 06.030 _n'l Aktywacja
wejScie/wyjscie "1 mk 0 Chwytanie
Praca TH- .009 | obracajacego
— — ie silnil
Menu 8 06.032
L—1 K 0 - Aktywacja blokowania
Do przodu/do tylu 0 - : sekwensera Odniesienie
06.033 —h wigczone
{ 06. ﬂk .
Praca o+ I
[06.032 ]
{ 06.034 K ;
Bez zatrzymania 0 -

Il 06.039 ] 10 2 i S Wybér ,do tytu”
o

06.029,

Sprz
Aktywacla

RECZNY
@ i Aktywacja falownika

WYL/RES | 8 RESET
ETOWANIE =
Pr01.052 = 1 @ | ih_
J_——ﬂ-' Tylko RFC
‘I’ Avtomat = Menu 2
u omE yginy1 > Sygnat wejsciowy
ogika aktywacja
Tylko petla otwarta Menu 3
AN m q Twarde odniesienie
. Pr01. = Poziom hamowania totliwosci
| i | statopradowego Zi?;v;)ag;oscl
Czas hamowania
statopragdowego

Wybrane
odniesienie » ..............
Wskaznik [ 06.012 |
ZATRZYMANIE
panelu sterujgcego

Sterowanie zegarem

Selektor .
Resetowanie
- daty d. o " Czas przed
aty/godziny miernika energii podpowiedzia dot.
0 Nastawa wymiany filtra
1 Zasilony Odstep czasowy
2 Uruchomiony pomigdzy wymianami
3 Zgromadzona moc filtra
- 4 Lokalny panel sterujgcy - Wymagana wymiana
o 5 Zdalny panel sterujgcy o m filt?'/a/prgzeprovédzono 06.028 » Koszt biezacy
06.018) Dzien ? Gniazdo 1 wymiang
tygodnia Gniazdo 2 N
Format 9 Gniazdo 4
wyjsciowy
daty Miernik energii
Uktad
Napiecie szyny
statopragdowej
_ Monitor uktadu zasilania napedu 06.044) Zasilanie aktywne
Legenda
hd
X P tr ,odczyt-
¥ X Zaciski arametr ,odczy!
wejsmowe zapis” (RW)
PN
X Parametr ,tylko do
Pl X Zamskl N

Parametry pokazano w ustawieniach domysinych
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Zakres($) Ustawienie domysine(=)
Parametr Typ
oL RFC-A /S OL | RFC-A | RFC-S
Poruszanie sig ruchem
bezwtadnym (0), sygnat
. wejsciowy (1), Wybieg (0), Rampa (1),
06.001 | Tryb zatrzymania Rampa DC | (2), DC I (3), Brak Rampy (2) Rampa (1) RW | Txt us
Czasowy DC | (4),
Dezaktywacja (5)
Nieaktywny (0),
Nieaktywny (0), Zatrzymanie sygnat wejsclowy
- . zatrzymanie (1), .
06.003 | Tryb utraty zasilania sygnatu wejéciowego (1), . Nieaktywne (0) RW | Txt us
. Przelot (2), Zatrzymanie
Przechodni (2) o
przy wartosci
granicznej (3)
06.006 | Poziom hamowania statoprgdowego 0,0 do 150,0% 100.0% RW | Num RA us
06.007 | Czas hamowania statopragdowego 0,0 do 100,0 s 10s RW | Num us
06.008 | Utrzymanie predkos$ci zerowej Wyt. (0) lub wt. (1) Wyt. (0) RW | Bit us
. . R Nieaktywny (0), Aktywny (1), Tylko do przodu (2), .
06.009 | Chwytanie obracajgcego sie silnika Tylko do tyhu (3) Nieaktywne (0) RW | Txt us
06.010 | Warunki aktywaciji 000000000000 do 111111111111 RO | Bin | ND | NC | PT
06.011 | Stan sekwensera, wejécia maszyny 0000000 do 1111111 RO | Bin | ND | NC | PT
06.015 | Aktywacja napedu Wyt. (0) lub wit. (1) Wi (1) RW | Bit NC us
06.016 | Data 00-00-00 do 31-12-99 RW | Data | ND | NC | PT
06.017 | Godzina 00:00:00 do 23:59:59 RW Siﬁg ND | NC | PT
. . Niedziela (0), Poniedziatek (1), Wtorek (2), Sroda (3),
06.018 | Dzien tygodnia Czwartek (4), Piatek (5), Sobota (6) RO | Txt | ND | NC | PT
Skonfigurowany (0), Zasilany (1), Uruchomiony (2), Lokalny
. Uruchomione zasilanie (3), panel .
06.019 | Selektor daty/godziny Lokalny panel sterujacy (4), Zdalny panel sterujacy (5), sterujgcy Zasilany (1) RW 1 Txt us
Gniazdo 1 (6), Gniazdo 2 (7), Gniazdo 3 (8), Gniazdo 4 (9) 4)
06.020 | Format daty Standardowy (0) lub US (1) Standardowy (0) RW | Txt Us
06.021 | Odstep czasowy pomiedzy wymianami filtra 0 do 30 000 godzin 0 godzin RW | Num us
06.022 Wymggana wymiana filtra/przeprowadzono Wyt (0) lub wk. (1) rw | Bit | ND | NC
wymiane
06.023 | (22 Preed podpowiedzia dot. wymiany 0 do 30 000 godzin RO | Num | ND | NC | PT | PS
06.024 | Resetowanie miernika energii Wiyt. (0) lub wh. (1) Whyt. (0) RW | Bit
06.025 | Licznik energii: MWh -999,9 do 999,0 MWh RO | Num | ND | NC | PT | PS
06.026 | Licznik energii: kWh 499,99 kWh RO | Num | ND | NC | PT | PS
06.027 | Koszt energii na kWh 0,0 do 600,0 0,0 RW | Num us
06.028 | Koszt biezgcy +32000 RO | Num | ND | NC | PT
06.029 | Aktywacja sprzetu Whyt. (0) lub wt. (1) RO | Bit | ND | NC | PT
06.030 | Praca do przodu Wyt. (0) lub wi. (1) Wyt. (0) RW | Bit NC
06.032 | Praca do tytu Wyt. (0) lub wt. (1) Wht. (0) RW | Bit NC
06.033 | Do przodu/do tytu Wyt. (0) lub wi. (1) Wyt. (0) RW | Bit NC
06.034 | Praca Wyt. (0) lub wt. (1) Wyt. (0) RW | Bit NC
06.039 | Bez zatrzymania Wyt (0) lub wi. (1) Wyt. (0) RW | Bit NC
06.040 | Aktywacja blokowania sekwensera Wyt (0) lub wi. (1) Wyt (0) RW | Bit us
06.041 | Znaczniki zdarzen napedu 00do 11 00 RW | Bin NC
06.042 | Stowo sterujgce 000000000000000 do 111111111111111 000000000000000 RW | Bin NC
06.043 | Aktywacja stowa sterujgcego Whyt. (0) lub wt. (1) Whyt. (0) RW | Bit us
06.044 | Zasilanie aktywne Wyt. (0) lub wt. (1) RO | Bit | ND | NC | PT
06.045 | Sterowanie wentylatorem chtodzacym 0do 11 10 RW | Num us
06.046 | Dezaktywacja wstrzymania utraty zasilania Wyt. (0) lub wt. (1) Whyt. (0) RW | Bit us
06.047 | Tryb wykrywania straty fazy na wejsciu Petny (0), Tylko tetnienie (1), Nieaktywny (2) Petny (0) RW | Txt us
Naped 200 V: 205 V
. . o Naped 400 V: 410 V
06.048 | Poziom wykrywania utraty zasilania +VM_SUPPLY_LOSS_LEVEL Naped 575 V: 540 V RW | Num RA us
Naped 690 V: 540 V
06.051 | Aktywne wstrzymanie utraty zasilania Whyt. (0) lub wh. (1) Whyt. (0) RW | Bit NC
06.052 | Wielko$¢ wstepnego pradu zarzenia silnika 0 do 100% 0% RW | Num us
06.053 | Warto$¢ progowa uspienia/wybudzenia +VM_SPEED_FREQ_REF_UNIPOLAR 0,0
06.054 | Czas uspienia 0,0 do 250,0 s 10,0 s
06.055 | Czas wybudzenia 0,0do 250,0 s 10,0s
06.056 | Wymagane uspienie Wiyt. (0) lub wt. (1)
06.057 | Aktywne u$pienie Wyt. (0) lub wi. (1)
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Zakres($) Ustawienie domysine(=)
Parametr Typ
oL RFC-A/S OL | RFC-A | RFC-S
06.058 | Czas wykrywania straty fazy na wyjsciu 0,5s(0),1,0s(1),2,0s(2),4,0s(3) 0,5s(0)
06.059 vAv;}ggﬁqa wykrywania straty fazy na Nieaktywne (0), aktywne (1), Nieaktywny (0) RW | Bit uUs
06.060 | Aktywacja trybu gotowosci Whyt. (0) lub wh. (1) Whyt. (0) RW | Bit us
06.061 | Maska trybu gotowosci 0000000 do 1111111 0000000 RW | Bin us
Naped 200 V: 175V
Standardowa warto$¢ progowa Naped 400 V: 330 V
06.065 podnapiecia +VM_STD_UNDER_VOLTS Naped 575 V: 435 V RW | Num RA us
Naped 690 V: 435 V
Naped 200 V: 175 V
Warto$¢ progowa niskonapieciowa Naped 400 V: 330 V
06.066 podnapiecial +VM_LOW_UNDER_VOLTS Naped 575 V- 435 V RW | Num RA us
Naped 690 V: 435 V
06.067 | Vybdr dolnej wartosci progowej Wyt. (0) lub wi. (1) Wyt. (0) RW | Bit us
podnapigcia
06.068 | Aktywacja trybu zasilania awaryjnego Wyt. (0) lub wt. (1) Whyt. (0) RW | Bit us
06.069 | Z2mykanie stycznika systemu Wyt. (0) lub wi. (1) RO | Bit | ND | NC | PT
podnapieciowego
06.070 | Stycznik systemu podnapigciowego Wyt (0) lub wt. (1) Wyt (0) RW | Bit uUs
zamkniety
06.071 | Aktywacja powolnego tempa tadowania Wyt (0) lub wt. (1) Wyt (0) RW | Bit uUs
prostownika
06.072 | Wybdr zasilania uzytkownika Wyt. (0) lub wt. (1) Wyt. (0) RW | Bit us
06.084 | Przesunigcie daty i godziny +24,00 godzin 0,00 godzin RW | Num us
RW | Odczyt/zapis RO Iﬁl(l;y:iuo Num | Numer parametru Bit Parametr bitowy Txt | Napis tekstowy Bin | Parametr dwojkowy FI | Filtrowany
- . Zalezny od . .
np | Brakwartosci | o | Nie pr | Parametr RA | wartosci us | Zapis przez ps |Z8Pispzy | pE | punkt docelowy
domysinej skopiowano zabezpieczony 5 . uzytkownika wytaczeniu zasilania
znamionowej
IP | Adres IP Mac | Adres Mac Data | Parametr daty Godzina | Parametr godziny | SMP PaArametr Chr | Parametr znakowy Wgr— Numer wersji
gniazda/menu sja
182 Podrecznik uzytkownika Powerdrive F300

Numer wydania: 2



Informacje nt. | Informacja o | Instalacja Instalacja Urucho- | Parametry [Uruchamia- Optymalizacja Obstuga przy uzyciu | Wbudowany Parametry Dane Diagnostyka Informacie nt.
bezpieczenstwa | produkcie [mechaniczna| elektryczna mienie | podstawowe | nie silnika Y! 13| Karty NV Media Card | sterownik PLC [EEEMERESVERTS 1o chniczne 4 Klasyfikacji UL

11.7 Menu 7: Analogowe wejscia/wyjscia
Rysunek 11-11  Menu 7, schemat logiki

Wejscie
analogowe 1, .
. i Wejscie
Weiscie utrata petli
analog;owe 1, pradu analogowe 1 Wejscie Wejscie
warto$é analogowe 1, analogowe 1,
maksymalna przesuniecie punkt docelowy Dowolne

07.010 niezabezpieczony

parametr zmienny

Wejscie | 07.043 |
analogowe 1

Odniesienie

analogowe 1

1
1
1
: 22.2??
)

.

I Tryb wejscia Wejscie i Y
Wejscie o analogowego analogowe 1, ! _@
4 4 ??.?2?7
analogowe 1, 07.040 : skalowanie !
warto$¢ minimalna E 07.009 | Weiscie analogowe 1
J Odwrécenie
Kalibracja wejscia VYejécie 2
analogowego 1, az?rggowet” !
petna skala prad%e Wejscie
. analogowe 2 . Wejscie
Wejscie Wejscie analogowe 2
analogowe 2, analogowe 2, punkt doceIOV\;y
v;/(artoscf przesunigcie Dowolne
maksymalna
Weisci niezabezpieczony
anzjigiwe 2 07.044 parametr zmienny
Odniesienie
1 analogowe 2
|d 6 E > 07.012 —k -
e (e S -0 37
g o 1
Wejécie Wejscie 1 !
analogowe 2, analogowe 2, o H
tryb skalowanie :
— 07.013 | Wejscie analogowe 2
Wejscie - Odwrécenie

analogowe 2,
warto$¢ minimalna

Wyjscie
analogowe 1,
Dowolny Zrodio

parametr
Czestotliwos¢ Zmienny | 07.019|

wyjscia [ 72.22

Wyjscie analogowe 1

OL> | 05.001 ,' R
RFC-A>1"03.002 |
RFC-S> YT S Wyjscie
Predko$¢/ M analogowe 1
czestotliwose skalgwanie
Legenda
Wyjscie
analogowe 2,
zrédto Zaciski Parametr ,odczyt-
£ EI0) -
e > (RW)
Dowolny 07.022 @ wejsciowe zapis” (
Prad parametr T L N
generujacy zmienny ! Wyjscie analogowe 2 x [ 4 N\, Parametr tylko do
moment 1 4 aclskl odczytu” (RO)
obrotowy H @ wyjsciowe

Parametry pokazano w ustawieniach domys$inych

Wyjscie
analogowe 2,
skalowanie
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Zakres($) Ustawienie domysine(=)
Parametr Typ
oL \ RFC-A/S OL | RFC-A | RFC-S
07.001 | Wejscie analogowe 1 +100,00% RO | Num | ND | NC | PT | FI
07.002 | Wejscie analogowe 2 +100,00% RO | Num | ND | NC | PT | FI
07.004 | Monitorowana temperatura 1 +250 °C RO | Num | ND | NC | PT
07.005 | Monitorowana temperatura 2 +250 °C RO | Num | ND | NC | PT
07.006 | Monitorowana temperatura 3 +250 °C RO | Num | ND | NC | PT
4-20 mA Niskie (-4), 20-4 mA Niskie (-3), 4-20 mA
Wstrzymanie (-2),
20-4 mA Wstrzymanie (-1), 0-20 mA (0), 20-0 mA (1),
07.007 | Wejscie analogowe 1, tryb 4-20 mA Wytgczenie awaryjne (2), 4-20 mA (4) RW | Txt us
20-4 mA Wylaczenie awaryjne (3), 4-20 mA (4),
20-4 mA (5), Volt (6), Zwarcie termiczne (7), Termistor (8),
Bez wytgczenia awaryjnego termistora (9)
07.008 | Wejscie analogowe 1, skalowanie 0,000 do 10,000 1,000 RW | Num us
07.009 | Wejscie analogowe 1, odwrécenie Wyt. (0) lub wt. (1) Whyt. (0) RW | Bit us
07.010 | Wejscie analogowe 1, punkt docelowy 0,000 do 59,999 1,036 RW | Num | DE PT | US
4-20 mA Niskie (-4), 20-4 mA Niskie (-3), 4-20 mA
Wstrzymanie (-2),
20-4 mA Wstrzymanie (-1), 0-20 mA (0), 20-0 mA (1),
07.011 | Wejscie analogowe 2, tryb 4-20 mA Wytaczenie awaryjne (2), Wolt (6) RW | Txt us
20-4 mA Wylaczenie awaryjne (3), 4-20 mA (4),
20-4 mA (5), Volt (6), Zwarcie termiczne (7), Termistor (8),
Bez wytgczenia awaryjnego termistora (9)
07.012 | Wejscie analogowe 2, skalowanie 0,000 do 10,000 1,000 RW | Num us
07.013 | Wejscie analogowe 2, odwrdcenie Wyt. (0) lub wt. (1) Whyt. (0) RW | Bit us
07.014 | Wejscie analogowe 2, punkt docelowy 0,000 do 59,999 1,037 RW | Num | DE PT | US
07.019 | Wyjscie analogowe 1, zrédto 0,000 do 59,999 5,001 | 3,002 RW | Num PT | US
07.020 | Wyjscie analogowe 1, skalowanie 0,000 do 10,000 1,000 RW | Num us
07.022 | Wyjscie analogowe 2, zrédto 0,000 do 59,999 4,002 RW | Num us
07.023 | Wyjscie analogowe 2, skalowanie 0,000 do 10,000 1,000 RW | Num us
07.025 Sf:gacja wejscia analogowego 1, pefna Wyt (0) lub wi. (1) Wyt (0) Rw | Bit NC
07.026 Wejscie analogowe 1, szybka aktualizacja Wyt. (0) lub wi. (1) ro | Bit | ND | NG| PT
aktywna
07.027 Wejscie analogowe 2, szybka aktualizacja Wyt. (0) lub wi. (1) ro | Bit | ND | NG| PT
aktywna
07.028 | Wejscie analogowe 1, utrata petli pragdu RO | Bit | ND | NC | PT
— : Wyt. (0) lub wt. (1) .
07.029 | Wejscie analogowe 2, utrata petli pradu RO | Bit | ND | NC | PT
07.030 | Wejscie analogowe 1, przesunigcie +100,00% 0,00% RW | Num us
07.031 | Wejscie analogowe 2, przesunigcie +100,00% 0,00% RW | Num us
07.033 | Moc wyjsciowa +100,0% RO | Num | ND | NC | PT
07.034 | Temperatura falownika +250 °C RO | Num | ND | NC | PT
07.035 Procent pradu sllalego, Poziom awaryjnego 0 do 100% RO | Num | ND | NC | PT
wytgczenia termicznego szyny
07.036 | Procent awanjnego wytaczenia 0do 100% RO | Num | ND | NC | PT
termicznego szyny
07.037 Tempt?ratura najblizej poziomu wytgczenia 0 do 29999 RO | Num | ND | NC | PT
awaryjnego
07.038 | Wybor monitora temperatury 1 0 do 29999 1001 RW | Num us
07.039 | Wybodr monitora temperatury 2 0 do 29999 1002 RW | Num us
07.040 | Wejscie analogowe 1, warto$¢ minimalna +100,00% -100,00% RW | Num us
07.041 Wejscie analogowe 2, warto$¢ minimalna +100,00% -100,00% RW | Num us
07.043 | Wejscie analogowe 1, wartos¢ maksymalna +100,00% 100,00% RW | Num us
07.044 | Wejscie analogowe 2, warto$¢ maksymalna +100,00% 100,00% RW | Num us
07.051 | Wejscie analogowe 1, petna skala 0 do 65535 RO | Num | ND | NC | PT | PS
07.052 | Wybodr monitora temperatury 3 0 do 29999 1 RW | Num us
RW | Odczyt/zapis RO Tylko do Num | Numer parametru Bit | Parametr bitowy Txt Napis Bin Par’a_metr FI | Filtrowany
odczytu tekstowy dwojkowy
- . Zalezny od . Zapis przy
np | Brakwartosci | | Nie pr |Parametr RA | wartosci us |ZaPiISPrzez | po | iacseniu DE | Punkt
domysinej skopiowano zabezpieczony ) . uzytkownika S docelowy
znamionowej zasilania
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Rysunek 11-12 Menu 8, schemat logiki

Menu 8: Wejscia/wyjscia cyfrowe

T22 cyfrowe
wejscie/wyjscie 1

T23 wej./wyj. cyfrowe 2

Wej./wyj.,
biegunowos¢
logiki wejscia

T24 cyfrowe wejscie/wyjscie 3

o
g—

T24 cyfrowe
wejscie/wyjscie 3
stan T24 wybor

wyjécia

08.003

1

Wej./wyj.,
biegunowos¢
logiki wejscia

Legenda

Zaciski
wejsmowe

A

Dl Zaciski
k| X
@ wyjsuowe

Parametr ,odczyt-
zapls" (RW)

Parametr ,tylko do
odczytu” (RO)

Parametry pokazano w ustawieniach domysinych.

Dowolny
parametr bitowy

niezabezpieczony
parametr bitowy

?2?.2?2?

1
1
1
1
1
1
! Dowolny
1
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1
1
)

Dowolny
parametr bitowy

?2?2.2?2?

stan T22 wybor
wyjécia / "
08.00 08031 it -~
1
' q :
: 1
1
T22 wej./wyj. cyfrowe 1 H T22 cyfrowe
— : weigar22 2iowe 55 021
5025 j,rn— zrodio/punkt docelowy
Wel /i 10, T22 wej./wyj.
Vej.lwyj., cyfrowe 1
biegunowos$¢ Odwrécenie
logiki wejécia v ________ )
1
1
1
[ 1 s
h 1
o
T23 cyfrowe
wejscie/wyjscie 2
stan T23 wybor
wyj$cia
08.002

=

T23 wej./wyj.
cyfrowe 2
Odwrécenie

ﬁ"

?2?2.22?

T23 cyfrowe
08 22 | wejscie/wyjscie 2,
zrodto/punkt
docelowy

_______>\‘

Dowolny
niezabezpieczony
parametr bitowy

22.2722 )
Resetowanie napedu

Dowolny
parametr bitowy

A

08,013 | T24 cyfrowe
wejscie/wyjscie 3

Odwrécenie

T24 cyfrowe
wejscie/wyjscie 3,
zrédto/punkt docelowy

1

1

1

1

H Dowolny

! niezabezpieczony
] parametr bitowy

1
1
1

22.272?
Praca do przodu

186

Podrecznik uzytkownika Powerdrive F300
Numer wydania: 2



bezpieczenstwa | produkcie [mechaniczna| elektryczna mienie | podstawowe | nie silnika

i Informacja o | Instalacja Instalacja Urucho- Paramet Uruchamia- - ; Dane
Informacje nt. ) ) ]| ry Optymahzacla Obstuga przy uzyciu | Wbudowany Parametry

karty NV Media Card | sterownik PLC JEZEVELELEREE techniczne

Diagnostyka

Informacje nt.
klasyfikacji UL

Stan wejscia Zasilanie 24 V Zasilanie 24 V
zasilania 24 V Odwrdcenie Punkt docelowy
wejécia wejscia

Dowolny
niezabezpieczony
parametr bitowy
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1
1

T2 wejscie cyfrowe

T25 wejscie T25 wejscie
T25 wejscie cyfrowe 4 Stop/Start, cyfrowe 4,
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-

T25 wejscie cyfrowe 4
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parametr bitowy

08.00
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T26 wejscie cyfrowe 5

o5 0201 >
d 26 | 08.029I > T
e : jm==——- 01.041
Wej./wyj., i
biegunowosé
logiki wejscia
T27 wejscie T27 wejscie
T27 wejscie cyfrowe 6 cyfrowe 6,
cyfrowe 6, stan Odwrécenie punkt docelowy
08.006, 08.016
Dowolny
niezabezpieczony
parametr bitowy
4 II 08.029 II > o '/ Zapasowe
X > ¢ —
1 H 00.000

Wej./wyj., b)
biegunowo$é © —- m
logiki wejscia
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parametr bitowy
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Rysunek 11-13 Menu 8, logika (ciag dalszy)

Odwrocenie .
przekaznika Zrodio
zrodta przekaznika
0 7
Wspoine 1 Dowo\n¥ )
! parametr bitowy
Slap H
' B przekaznika : Naped OK
:
NC
ov
NO

Przekaznik 2,
odwrocenie Przekaznik 2,
Zrodia Zzrodio

08.055 08.065
Wspdlne
Stan
> A @ przekaznika 2

Dowolny

)
1 parametr bitowy
)
)

e
ov
NO

Rysunek 11-14 Menu 8, logika (ciag dalszy)

Stan przycisku

” Odwrocenie/ Punkt docelowy
-praca panelu przetgczenie przycisku
sterujacego przycisku ,praca” Jpraca” panelu
panelu sterujgcego sterujgcego
08,04

Dowolny
niezabezpieczony
parametr bitowy

Odwrécenie/

przetaczenie Punkt docelowy
Wej./wyj. przycisku przycisku
cyfrowe 12, stan dodatkowego dodatkowego

panelu sterujgcego ~ panelu sterujacego

| 08.062 | Dowolny

niezabezpieczony
parametr bitowy

i
_ Legenda

Przetaczanie
hd
} Zaciski Parametr ,odczyt-

wejsciowe zapis” (RW)

S
X L 3y Parametr tylko do
E| X Zaciski \ ,,

Parametry pokazano w ustawieniach domysinych

08.042)

Przycisk dodatkowy

|
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e e e Il e e e e e || T
Zakres($) Ustawienie domysine(=)
Parametr Typ
oL RFC-A /S oL ‘ RFC-A ‘ RFC-S
08.001 Cyfrowe wejscie-wyjscie 01, stan Wyt. (0) lub wt. (1) RO | Bit | ND|NC | PT
08.002 | Cyfrowe wejscie-wyjscie 02, stan Wyt. (0) lub wit. (1) RO | Bit | ND|NC | PT
08.003 | Cyfrowe wejscie-wyjscie 03, stan Whyt. (0) lub wit. (1) RO | Bit | ND | NC | PT
08.004 | Wejscie cyfrowe 04, stan Whyt. (0) lub wit. (1) RO | Bit | ND|NC | PT
08.005 Wejécie cyfrowe 05, stan Wyt. (0) lub wi. (1) RO | Bit | ND | NC | PT
08.006 Wejécie cyfrowe 06, stan Wyt. (0) lub wi. (1) RO | Bit | ND | NC | PT
08.007 Wyjscie przekaznika, stan Wyt. (0) lub wi. (1) RO | Bit | ND | NC | PT
08.008 Stan wyjscia zasilania 24 V Wyt. (0) lub wi. (1) RO | Bit | ND | NC | PT
08.009 | Wejscie STO 01, stan Wyt. (0) lub wi. (1) RO | Bit | ND | NC | PT
08.010 Tryb wytgczenia zewnetrznego Nieaklyvgr_}_eo((i),LLSJgOS:ll_(()’I;, (Sa';'O 2, Nieaktywne (0) RW | Txt us
08.011 Cyfrowe wejscie-wyjscie 01, odwrdcenie Bez odwrécenia (0) lub Odwrécenie (1) Bez odwrécenia (0) RW | Txt us
08.012 Cyfrowe wejscie-wyjscie 02, odwrdcenie Bez odwrécenia (0) lub Odwrécenie (1) Bez odwrécenia (0) RW | Txt us
08.013 | Cyfrowe wejscie-wyjscie 03, odwrocenie Bez odwrécenia (0) lub Odwrécenie (1) Bez odwrécenia (0) RW | Txt us
08.014 | Wejscie cyfrowe 04, odwrdcenie Bez odwrécenia (0) lub Odwrécenie (1) Bez odwrécenia (0) RW | Txt us
08.015 | Wejscie cyfrowe 05, odwrdcenie Bez odwrécenia (0) lub Odwrécenie (1) Bez odwrécenia (0) RW | Txt us
08.016 Wejécie cyfrowe 06, odwrdcenie Bez odwrdécenia (0) lub Odwrécenie (1) Bez odwrdcenia (0) RW | Txt us
08.017 Przekaznik, odwrécenie Bez odwrdécenia (0) lub Odwrécenie (1) Bez odwrdcenia (0) RW | Txt us
08.018 Odwrdcenie wyjscia zasilania 24 V Bez odwrdécenia (0) lub Odwrécenie (1) Odwrdécenie (1) RW | Txt us
08.020 Wejscie/wyjscie cyfrowe, stowo odczytu 0do 511 RO | Num | ND | NC | PT
08.021 Cyfrowe wejscie-wyjscie 01, Zrodto/Punkt docelowy 0,000 do 59,999 10,002 RW | Num | DE PT | US
08.022 Cyfrowe wejscie-wyjscie 02, Zrodto/Punkt docelowy 0,000 do 59,999 10,033 RW | Num | DE PT | US
08.023 | Cyfrowe wejscie-wyjécie 03, Zrédto/Punkt docelowy 0,000 do 59,999 6,030 RW | Num | DE PT | US
08.024 Wejscie cyfrowe 04, punkt docelowy 0,000 do 59,999 1,054 RW | Num | DE PT | US
08.025 Wejscie cyfrowe 05, punkt docelowy 0,000 do 59,999 1,041 RW | Num | DE PT | US
08.026 | Wejscie cyfrowe 06, punkt docelowy 0,000 do 59,999 0,000 RW | Num | DE PT | US
08.027 | Wyjscie przekaznika, zrodio 0,000 do 59,999 10,001 RW | Num PT | US
08.028 | Zrodto wyjscia zasilania 24 V 0,000 do 59,999 0,000 RW | Num PT | US
08.029 Biegunowos¢ logiki wejsciowej Logika ujemna (0) lub logika dodatnia (1) Logika dodatnia (1) RW | Txt us
08.031 Cyfrowe wejscie-wyjscie 01, Wybdr wyjscia Wyt. (0) lub wi. (1) Wi (1) RW | Bit us
08.032 Cyfrowe wejscie-wyjscie 02, Wybdr wyjscia Wyt. (0) lub wi. (1) RW | Bit us
08.033 Cyfrowe wejscie-wyjscie 03, Wybdr wyjscia Wyt. (0) lub wi. (1) Wt 0) RW | Bit us
08.040 | Wejscie STO 02, stan Wyt. (0) lub wt. (1) RO | Bit | ND|NC | PT
08.041 Stan przycisku ,praca” panelu sterujgcego Wyt. (0) lub wi. (1) RO | Bit | ND | NC | PT
08.042 Stan przycisku dodatkowego panelu sterujgcego Wyt. (0) lub wit. (1) RO | Bit | ND | NC | PT
08.043 | Stan wejscia zasilania 24 V Wyt. (0) lub wi. (1) RO | Bit | ND|NC | PT
08.044 | Stan przycisku ,stop” panelu sterujgcego Wyt (0) lub wt. (1) RO | Bit | ND | NC | PT
08.045 | Stan wyjscia przekaznika 2 Wyt. (0) lub wi. (1) RO | Bit | ND|NC | PT
08.051 Sotgmgzigig/przelqczenie przycisku ,praca” panelu Bez odm{[]c’;)cgrr\;i ’(aOC)Z ;?:;g;enie (1) Bez odwrécenia (0) RW | Txt us
08.052 ‘?:r\]/\érlo;c;giriljzrcz:;czenie przycisku dodatkowego Bez odwzicg?;ae*(a()g,zg]?;ﬂ(rg;:enie 1) Bez odwrécenia (0) RW | Txt us
08.053 Odwrdcenie wejécia zasilania 24 V Bez odwrdcenia (0) lub Odwrécenie (1) Bez odwrdcenia (0) RW | Txt us
08.055 Przekaznik 2, odwrécenie Bez odwrdcenia(0), Odwrécenie(1) Bez odwrdcenia (0) RW | Txt us
08.061 Spt‘;':l'jj'a‘i‘;‘;"’wy przycisku ,praca’ panelu 0,000 do 59,999 0,000 RW | Num | DE PT | US
08.062 Spti:l:,‘a‘i‘;zimwy przycisku dodatkowego panelu 0,000 do 59,999 0,000 RW | Num | DE PT | US
08.063 | Zrédio wejscia zasilania 24 V 0,000 do 59,999 0,000 RW | Num PT | US
08.065 | Przekaznik 2, zrédio 0,000 do 59,999 0,000 RW | Num PT | US
08.071 chzjf;‘;‘i"éwgffe'wyjéde' Aktywacja rejestru 0000000000000000 do 1111111111111111 0000000000000000 RW | Bin PT | US
08.072 \?vgr;é‘i’gv‘é"gf‘;ie'wyjéde’ aklywacja rejestru 0000000000000000 do 1111111111111111 0000000000000000 RO | Bin PT
08.073 ‘?Vﬁg‘;‘i’gj,‘é":f?e'wyjéde' aktywacja rejestru 0000000000000000 do 1111111111111111 0000000000000000 RW | Bin PT
RW | Odczyt/zapis RO Zﬁl(l:(:y?uo Num | Numer parametru Bit | Parametr bitowy Txt ::‘eiZiZwy Bin Z\?vg?lr(]:) ?AE;, FI | Filtrowany
N (Bt | G (Ne | PSR [werese [us (Zee | e (oo | oe |R
znamionowej zasilania
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1.9 Menu 9: Logika programowalna, motopotencjometr, suma dwéjkowa i regulatory
czasowe

Rysunek 11-15 Menu 9, schemat logiki: Logika programowalna

Dowolny Funkgja 1,
parametr bitowy wejscie 1 | 09.005

Odwrdécenie Funlfg:jg "
wylscie Funkcja 1,

Wskaznik parametr

Funkcja 1, wyjscie docelowy

Odwrécenie

Dowolny
niezabezpieczony
parametr bitowy

09.004 Funkcja 1, wejscie 1,
parametr zrod’fowy

Dowolny Funkcja 1,

parametr bitowy wejcie 2 | 09.007 Funkcja 1, ?2.22?
Odwrdcenie opoznienie —
:
1
1
1
1
1
1
i
Funkcja 1, wejscie 2,
09.006 parametr zrodtowy
Funkcja 2
Dowolny ain 4
parametr bitowy Odwrécenie Funkcja 2,
wyj$cie Funkcja 2,
Wskaznik parametr

docelowy

Funkcja 2, wyjscie
Odwrécenie
09.018 Dowolny
niezabezpieczony
parametr bitowy

??.2??

Funkcja 2, wejscie 1,
parametr zrodtowy

Funkcja 2

Dowolny s &) s

parametr bitowy o d\:/vv%sccelii; 09.017 Funkcja 2, ’4@
opdznienie

Legenda
09.016 | Funkcia 2, WeJSCIe 2, v
1 di
parametr zrodtowy } X Zaciski Parametr ,odczyt-
@ wejsciowe zapis” (RW)

rs

L. Parametr ,tylko do

Pl X Zamskl D »

Parametry pokazano w ustawieniach domysinych.
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Rysunek 11-16 Menu 9, schemat logiki: Motopotencjometr i suma dwéjkowa

Informacje nt.
klasyfikacji UL

Motopotencjometr
tempo

Motopotencjometr
W gore

Motopotencjometr
W dot

Motopotencjometr
Resetowanie na zero

09.029

/

Suma binarna
Jedynki logiczne

Motopotencjometr Moto-
Bipolarny potencjometr Motopotencjometr
Wybor Wyjscie Wskaznik Parametr punktu
docelowego

09.003

Dowolny
niezabezpieczony
parametr zmienny

2,277
-

e

44
7|4

Motopotencjometr
Tryb

Wartos¢ wyjscia
logicznego

Korekcja
sumy binarnej

(LSB)
| 09.030 I

sumy binarnej

[ ll 3

09.024 }
Motopotencjometr 4@
Skala wyjsciowa [

Funkcja nieaktywna w razie
ustawienia na niewazng warto$¢
docelowg

Parametr
docelowy logiki
sumy binarnej

Dowolny
niezabezpieczony
parametr bitowy

Dwojki logiczne
sum binarnych

Suma binarna
Czworki logiczne
(LSB)

+ " ?2?2.2?7?
> QQ - s
: 22.222
Funkcja nieaktywna w razie
ustawienia na niewazng warto$¢
docelowg
Legenda
v
X iski P tr ,odczyt-
» ¢ Zaciski - arametr ,odczy
@ wejsciowe m zapis (RW)
rs
X - Parametr ,tylko do
4 Zaciski »
@ @ wyjsciowe odczytu” (RO)

Parametry pokazano w ustawieniach domysinych.
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Regulator
czasowy 2,
aktywacja

09.045

09.046

09.047

09.048

09.049

Regulator czasowy 2,
data rozpoczecia

Regulator czasowy 2,
godzina rozpoczecia

Regulator czasowy 2,
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Rysunek 11-17 Menu 9, schemat logiki: Regulatory czasowe
Regulator
czasowy 1, Regulator
Requlat wyjscie czasowy 1,
egulator punkt docelowy
czasowy 1,
odwrocenie 09.042 09.043
Regulator czasowy 1, 09.041 ! Dowolny
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Informacje nt. | Informacja o | Instalacja Instalacja Urucho- Parametry |Uruchamia- .__ .| Obstuga przy uzyciu | Wbudowany Parametry Dane . Informacje nt.
bezpieczenstwa | produkcie |mechaniczna| elektryczna [ mienie | podstawowe | nie silnika Optymalizacja karty NV Media Card | sterownik PLC RZEUELELIELEE techniczne Diagnostyka Klasyfikacji UL
Zakres($) Ustawienie domysine(=)
Parametr Typ
oL RFC-A/S oL ‘ RFC-A ‘ RFC-S

09.001 Funkcja logiczna 1, wyjscie Whyt. (0) lub wt. (1) RO | Bit | ND | NC | PT

09.002 | Funkcja logiczna 2, wyjscie Whyt. (0) lub wt. (1) RO | Bit | ND | NC | PT

09.003 | Wyjscie motopotencjometru +100,00% RO | Num | ND | NC | PT | PS

09.004 | Funkcja logiczna 1, zrédto 1 0,000 do 59,999 0,000 RW | DE PT | US

09.005 | Funkeia logiczna 1, rddio 1, Wyt. (0) lub wt. (1) Wyt. (0) RW | Bit us
odwrécenie

09.006 Funkcja logiczna 1, zrodto 2 0,000 do 59,999 0,000 RW | DE PT | US

09.007 | Funkeia logiczna 1, zrddio 2, Wyt. (0) lub wt. (1) Wyt. (0) RW | Bit us
odwrécenie

09.008 | Funkeia logiczna 1, odwrecenie Wyt. (0) lub wh. (1) Wyt. (0) RW | Bit uUs
wyjscia

09.009 Funkcja logiczna 1, opdznienie +250s 0,0s RW | Num us

09.010 Funkcja logiczna 1, punkt docelowy 0,000 do 59,999 0,000 RW | DE PT | US

09.014 Funkcja logiczna 2, zrodto 1 0,000 do 59,999 0,000 RW | Num PT | US

09.015 | Funkeja logiczna 2, zrédfo 1, Wyt. (0) lub wt. (1) Wyt. (0) RW | Bit us
odwrécenie

09.016 | Funkcja logiczna 2, zrédio 2 0,000 do 59,999 0,000 RW | Num PT | US

09.017 | Funkeja logiczna 2, zrddio 2, Wyt. (0) lub wt. (1) Wyt. (0) RW | Bit us
odwrécenie

09.018 | Funkeia logiczna 2, odwrécenie Wyt. (0) lub wt. (1) Wyt. (0) RW | Bit us
wyjscia

09.019 Funkcja logiczna 2, opdznienie +250s 0,0s RW | Num us

09.020 Funkcja logiczna 2, punkt docelowy 0,000 do 59,999 0,000 RW | DE PT | US

09.021 Tryb motopotencjometru 0do4 0 RW | Num us

09.022 | Motopotencjometr, wybor bipolarny Whyt. (0) lub wh. (1) Whyt. (0) RW | Bit us

09.023 | Motopotencjometr, tempo 0do250s 20s RW | Num us

09.024 | Motopotencjometr, skalowanie 0,000 do 4,000 1,000 RW | Num us

09.025 | Motopotencjometr, punkt docelowy 0,000 do 59,999 0,000 RW | DE PT | US

09.026 | Motopotencjometr, do géry Whyt. (0) lub wt. (1) Wht. (0) RW | Bit NC

09.027 | Motopotencjometr, do dotu Whyt. (0) lub wt. (1) Whyt. (0) RW | Bit NC

09.028 | Motopotencjometr, resetowanie Wyt. (0) lub wt. (1) Whyt. (0) RW | Bit NC

09.029 | Suma dwdjkowa, jedynki Wyt. (0) lub wi. (1) Wyt. (0) RW | Bit NC

09.030 | Suma dwojkowa, dwojki Wyt. (0) lub wi. (1) Wyt. (0) RW | Bit NC

09.031 Suma dwdjkowa, czworki Whyt. (0) lub wt. (1) Wyt. (0) RW | Bit NC

09.032 Suma dwdjkowa, wyjscie 0 do 255 RO | Num | ND | NC | PT

09.033 Suma dwdjkowa, punkt docelowy 0,000 do 59,999 0,000 RW | DE PT | US

09.034 | Suma dwdjkowa, przesuniecie 0 do 248 0 RW | Num us

09.035 | Regulator czasowy 1, data 00-00-00 do 31-12-99 00-00-00 RW | Data us
rozpoczecia

00.036 | Regulator czasowy 1, godzina 00:00:00 do 23:59:59 00:00:00 Rw | &% us
rozpoczecia zina

09.037 | Regulator czasowy 1, data 00-00-00 do 31-12-99 00-00-00 RW | Data us
zatrzymania

09.038 | Regulator czasowy 1, godzina 00:00:00 do 23:59:59 00:00:00 Rw | God us
zatrzymanla zZina

09.039 Regu’lator czasowy 1, funkcja Brak (0), Godzina (1), Dzien (2), Tde|e'n (3), Miesigc (4), Rok (5), Brak (0) RW | Txt us
powtdrzenia Jednorazowy (6), Minuta (7)

09.040 Regulator czasowy 1, aktywacja Whyt. (0) lub wt. (1) Wyt. (0) RW | Bit us

09.041 Regulator czasowy 1, odwrécenie Whyt. (0) lub wt. (1) Wyt. (0) RW | Bit us

09.042 Regulator czasowy 1, wyjscie Whyt. (0) lub wt. (1) RO | Bit | ND | NC | PT

00.043 | Regulator czasowy 1, punkt 0,000 do 59,999 0,000 RW | DE PT | US
docelowy

00.045 | Regulator czasowy 2, data 00-00-00 do 31-12-99 00-00-00 RW | Data us
rozpoczecia

09.046 | Regulator czasowy 2, godzina 00:00:00 do 23:59:59 00:00:00 Rw | God us
rozpoczecia zina

09.047 | Regulator czasowy 2, data 00-00-00 do 31-12-99 00-00-00 RW | Data us
zatrzymania

09.048 | Regulator czasowy 2, godzina 00:00:00 do 23:59:59 00:00:00 Rw | G us
zatrzymania zina

09.049 Regu]ator czasowy 2, funkcja Brak (0), Godzina (1), Dzien (2), Tydzigr’\ (3), Miesigc (4), Rok (5), Brak (0) RW | Txt us
powtdrzenia Jednorazowy (6), Minuta (7)

09.050 | Regulator czasowy 2, aktywacja Wyt. (0) lub wt. (1) Wyt. (0) RW | Bit us

09.051 Regulator czasowy 2, odwrécenie Whyt. (0) lub wt. (1) Whyt. (0) RW | Bit us

09.052 | Regulator czasowy 2, wyjscie Wyt. (0) lub wi. (1) RO | Bit | ND | NC | PT

00.053 | Regulator czasowy 2, punkt 0,000 do 59,999 0,000 RW | DE PT | US
docelowy
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Informacje nt. | Informacja o | Instalacja Instalacja Urucho- Parametry |Uruchamia- . .| Obstuga przy uzyciu | Wbudowany Parametry Dane . Informacie nt.
bezpieczenstwa | produkcie [mechaniczna| elektryczna mienie | podstawowe | nie silnika Optymalizacja karty NV Media Card | sterownik PLC RZERELELIEUEE techniczne Diagnostyka Klasyfikacji UL
Zakres(g) Ustawienie domysine(=)
Parametr Typ
oL RFC-A/S OL | RFC-A | RFC-S
09.055 Sledzenie zakresu 1 zrodto 0,000 do 59,999 0,000 RW | Num PT | US
09.056 Sledzenie zakresu 2 zrodto 0,000 do 59,999 0,000 RW | Num PT | US
09.057 Sledzenie zakresu 3 zrodto 0,000 do 59,999 0,000 RW | Num PT | US
09.058 Sledzenie zakresu 4 zrodio 0,000 do 59,999 0,000 RW | Num PT | US
09.059 | Zdarzenie uruchamiajgce zakres Wyt. (0) lub wt. (1) Wyt. (0) RW | Bit
09.060 | rodio zdarzenia uruchamiajacego 0.000 do 59.999 0,000 RW | Num PT | US
zakres
09.061 | Vartos¢ progowa zdarzenia -2147483648 do 2147483647 0 RW | Num us
uruchamiajgcego zakres
09.062 | Odwrécenie zdarzenia Wyt. (0) lub wt. (1) Wyt. (0) RW | Bit us
uruchamiajgcego zakres
09.063 | Tryb zakresu Pojedynczy (0), normalny (1), automatyczny (2) Pojedynczy (0) RW | Txt us
09.064 | Ramie zakresu Wyt (0) lub wt. (1) Whyt. (0) RW | Bit NC
09.065 | Dane zakresu nie sg gotowe Wyt (0) lub wt. (1) RO | Bit | ND | NC | PT
09.066 | Zapisywanie danych zakresu Wyt. (0) lub wt. (1) RO | Bit [ ND |NC | PT
09.067 | Czas prébkowania zakresu 1 do 200 1 RW | Num us
09.068 | OPOZnienie zdarzenia 0 do 100% 0% RW | Num uUs
uruchamiajgcego zakres
09.069 | Okres czasowy zakresu 0,00 do 200000,00 ms RO | Num | ND | NC | PT
09.070 I;{(‘:eitmma‘ycznew zapisywania Nieaktywny (0), nadpisywanie (1), zachowanie (2) Nieaktywny (0) RW | Txt uUs
09.071 Nun_1er pllk_u automatycznego 0do 99 0 RO | Num PS
zapisywania zakresu
09.072 | Resetowanie automatycznego Wyt (0) lub wk. (1) Wyt. (0) RW | Bit
zapisywania zakresu
09.073 f;’;‘(’r‘eztmma‘ycznegc’ zapisywania Nieaktywny (0), Aktywny (1), Zatrzymany (2), Awaria (3) Nieaktywny (0) RO | Txt PS
RW | Odczyt/zapis RO Iﬁt;yﬁf Num | Numer parametru Bit Parametr bitowy Txt | Napis tekstowy Bin | Parametr dwojkowy FI | Filtrowany
- . Zalezny od . .
ND | Brakwartosci | o | Nie pr | Parametr RA | wartosci uUs | %apis przez ps |28PisPzy | pe | punkt docelowy
domysinej skopiowano zabezpieczony 5 . uzytkownika wytgczeniu zasilania
zZnamionowej
IP | Adres IP Mac | Adres Mac Data | Parametr daty Godzina | Parametr godziny | SMP PaArametr Chr | Parametr znakowy Wgr- Numer wersji
gniazda/menu sja
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| st ] donein | mons_| sedsimons | s | P S L M R e
11.10 Menu 10: Stan oraz wylaczenia automatyczne
wieni
Parametr Zakres(®) dg's':;él:e(;) Typ
oL | RFC-A/S OL |RFC-A|RFC-S

10.001 | Naped OK Wyt. (0) lub wt. (1) RO Bit ND | NC | PT
10.002 | Naped aktywny Whyt. (0) lub wi. (1) RO Bit ND | NC | PT
10.003 | Predkos¢ zerowa Wyt. (0) lub wt. (1) RO Bit ND | NC | PT
10.004 | Praca przy lub ponizej predko$ci minimalnej Whyt. (0) lub wi. (1) RO Bit ND | NC | PT
10.005 | Ponizej zadanej predkosci Wyt. (0) lub wt. (1) RO Bit ND | NC | PT
10.006 |Przy zadanej predkosci Wyt. (0) lub wi. (1) RO Bit ND | NC | PT
10.007 |Powyzej zadanej predkosci Wyt. (0) lub wt. (1) RO Bit ND | NC | PT
10.008 | Osiggnieto obcigzenie znamionowe Wyt. (0) lub wt. (1) RO Bit ND | NC | PT
10.009 | Aktywna warto$¢ graniczna pradu Whyt. (0) lub wit. (1) RO Bit ND | NC | PT
10.010 | Odzyskiwanie Wyt. (0) lub wt. (1) RO Bit ND | NC | PT
10.011 | Aktywne IGBT hamowania Whyt. (0) lub wt. (1) RO Bit ND | NC | PT
10.012 | Alarm rezystora hamowania Whyt. (0) lub wi. (1) RO Bit ND | NC | PT
10.013 | Zadano komende odwrécenia kierunku Whyt. (0) lub wi. (1) RO Bit ND | NC | PT
10.014 | Praca w kierunku odwrotnym Whyt. (0) lub wi. (1) RO Bit ND | NC | PT
10.015 | Utrata uktadu zasilania Wyt. (0) lub wt. (1) RO Bit ND | NC | PT
10.016 | Podnapigcie aktywne Wyt. (0) lub wt. (1) RO Bit ND | NC | PT
10.017 | Alarm przecigzenia silnika Wyt. (0) lub wt. (1) RO Bit ND | NC | PT
10.018 | Alarm przekroczenia temperatury napedu Wyt. (0) lub wt. (1) RO Bit ND | NC | PT
10.019 |Ostrzezenie napedu Wyt. (0) lub wt. (1) RO Bit ND | NC | PT
10.020 |Wyigczenie awaryjne 0 0 do 255 RO Txt ND | NC | PT | PS
10.021 Wytaczenie awaryjne 1 0do 255 RO Txt ND | NC | PT | PS
10.022 | Wytgczenie awaryjne 2 0do 255 RO Txt ND | NC | PT | PS
10.023 | Wytgczenie awaryjne 3 0do 255 RO Txt ND | NC | PT | PS
10.024 | Wylgczenie awaryjne 4 0 do 255 RO Txt ND | NC | PT | PS
10.025 | Wylgczenie awaryjne 5 0 do 255 RO Txt ND | NC | PT | PS
10.026 | Wylgczenie awaryjne 6 0 do 255 RO Txt ND | NC | PT | PS
10.027 | Wylgczenie awaryjne 7 0 do 255 RO Txt ND | NC | PT | PS
10.028 | Wylgczenie awaryjne 8 0 do 255 RO Txt ND | NC | PT | PS
10.029 | Wylgczenie awaryjne 9 0 do 255 RO Txt ND | NC | PT | PS
10.030 |Moc znamionowa rezystora hamowania 0,000 do 99999,999 kW Patrz Tabela 11-5 RwW Num us
10.031 Termiczna stata czasowa rezystora hamowania 0,000 do 1500,000 s Patrz Tabela 11-5 RwW Num us
10.032 | Zewnetrzne wylgczenie awaryjne Wyt. (0) lub wt. (1) Wyt. (0) RW Bit NC
10.033 |Resetowanie napedu Wyt. (0) lub wt. (1) Wyt. (0) RW Bit NC
10.034 |Liczba préb automatycznego resetu Brak (0), 1, 2, 3, 4, 5, Nieskonczona (6) Brak (0) RwW Txt us
10.035 |Opodznienie automatycznego resetowania 0,0 do 600,0 s 10s RwW Num us
10.036 \Cl)Vlitrzymanie automatycznego resetowania napedu Wyt (0) lub wh. (1) Wyt. (0) RW Bit us
10.037 | Dziatanie w razie wykrycia wytgczenia 00000 do 11111 00000 RW Bin us
10.038 |Wylaczenie awaryjne uzytkownika 0 do 255 RwW Num ND | NC
10.039 | Akumulator termiczny rezystora hamowania 0,0 do 100,0% RO Num ND | NC | PT
10.040 | Stowo stanu 000000000000000 do 111111111111111 RO Bin ND | NC | PT
10.041 | Data wytgczenia awaryjnego 0 00-00-00 do 31-12-99 RO Data ND | NC | PT | PS
10.042 | Czas wytgczenia awaryjnego 0 00:00:00 do 23:59:59 RO | Godzina | ND | NC | PT | PS
10.043 | Data wytgczenia awaryjnego 1 00-00-00 do 31-12-99 RO Data ND | NC | PT | PS
10.044 | Czas wylagczenia awaryjnego 1 00:00:00 do 23:59:59 RO | Godzina | ND | NC | PT | PS
10.045 |Data wylgczenia awaryjnego 2 00-00-00 do 31-12-99 RO Data ND | NC | PT | PS
10.046 |Czas wylgczenia awaryjnego 2 00:00:00 do 23:59:59 RO | Godzina | ND | NC | PT | PS
10.047 | Data wytgczenia awaryjnego 3 00-00-00 do 31-12-99 RO Data ND | NC | PT | PS
10.048 | Czas wytgczenia awaryjnego 3 00:00:00 do 23:59:59 RO | Godzina | ND | NC | PT | PS
10.049 | Data wytgczenia awaryjnego 4 00-00-00 do 31-12-99 RO Data ND | NC | PT | PS
10.050 | Czas wytgczenia awaryjnego 4 00:00:00 do 23:59:59 RO | Godzina | ND | NC | PT | PS
10.051 | Data wytgczenia awaryjnego 5 00-00-00 do 31-12-99 RO Data ND | NC | PT | PS
10.052 | Czas wytgczenia awaryjnego5 00:00:00 do 23:59:59 RO | Godzina | ND | NC | PT | PS
10.053 | Data wytgczenia awaryjnego 6 00-00-00 do 31-12-99 RO Data ND | NC | PT | PS
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Inf jent. | Infformacja o | Instalacja Instalacja Urucho- Parametry |Uruchamia- .| obsh 2 Wbud [2 t Dane . Inf je nt.
bgzsgigr?srt‘wa produkcie |mechaniczna| elektryczna mienie | podstawowe | nie silnika Optymalizacja kansyuf\?\j hpﬂzg\gzé:rz sterol:'v:iﬁ’nLyC techniczne Diagnostyka kTa:;?::éi GL
Ustawienie
Zakres .
Parametr @®) domysine(=) Typ
oL RFC-A/S OL |RFC-A|RFC-S
10.054 | Czas wylgczenia awaryjnego 6 00:00:00 do 23:59:59 RO | Godzina | ND | NC | PT | PS
10.055 |Data wylgczenia awaryjnego 7 00-00-00 do 31-12-99 RO Data ND | NC | PT | PS
10.056 | Czas wytgczenia awaryjnego 7 00:00:00 do 23:59:59 RO | Godzina | ND | NC | PT | PS
10.057 |Data wylgczenia awaryjnego 8 00-00-00 do 31-12-99 RO Data ND | NC | PT | PS
10.058 | Czas wytgczenia awaryjnego 8 00:00:00 do 23:59:59 RO | Godzina | ND | NC | PT | PS
10.059 | Data wytgczenia awaryjnego 9 00-00-00 do 31-12-99 RO Data ND | NC | PT | PS
10.060 | Czas wytgczenia awaryjnego 9 00:00:00 do 23:59:59 RO | Godzina | ND | NC | PT | PS
10.061 Rezystancja rezystora hamowania 0,00 do 10000,00 Q Patrz Tabela 11-5 RwW Num us
10.062 | Alarm wykrycia niskiego obcigzenia Whyt. (0) lub wi. (1) RO Bit ND | NC | PT
10.063 N|sk|'p02|om akumulatora lokalnego panelu Wyt (0) lub wh. (1) RO Bit ND | Ne | PT
sterujgcego
10.064 N|sk|'p02|om akumulatora zdalnego panelu Wyt (0) lub wh. (1) RO Bit ND | Ne | PT
sterujgcego
10.065 | Strojenie automatyczne, aktywne Whyt. (0) lub wi. (1) RO Bit ND | NC | PT
10.067 | Tryb pozarowy aktywny Whyt. (0) lub wi. (1) RO Bit ND | NC | PT
10.068 | Wstrzymanie napedu OK przy podnapigciu Wyt. (0) lub wt. (1) Wyt (0) RwW Bit us
10.069 | Dodatkowe bity stanu 0000000000 do 1111111111 RO Bin ND | NC | PT
10.070 Wytaczenie awaryjne 0, numer wytgczenia 0 do 65535 RO Num ND | NC | PT | PS
podrzednego
10.071 Whytaczenie 1, numer wytgczenia podrzednego 0 do 65535 RO Num ND | NC | PT | PS
10.072 | Wytgczenie 2, numer wytgczenia podrzednego 0 do 65535 RO Num ND | NC | PT | PS
10.073 | Wytgczenie 3, numer wytgczenia podrzednego 0 do 65535 RO Num ND | NC | PT | PS
10.074 | Wytgczenie 4, numer wytgczenia podrzednego 0 do 65535 RO Num ND | NC | PT | PS
10.075 | Wylaczenie 5, numer wytgczenia podrzednego 0 do 65535 RO Num ND | NC | PT | PS
10.076 | Wylaczenie 6, numer wytgczenia podrzednego 0 do 65535 RO Num ND | NC | PT | PS
10.077 | Wylaczenie 7, numer wytgczenia podrzednego 0 do 65535 RO Num ND | NC | PT | PS
10.078 | Wylgczenie 8, numer wytgczenia podrzednego 0 do 65535 RO Num ND | NC | PT | PS
10.079 | Wylgczenie 9, numer wytgczenia podrzednego 0 do 65535 RO Num ND | NC | PT | PS
10.080 | Zatrzymanie silnika Whyt. (0) lub wi. (1) RO Bit ND | NC | PT
10.081 | Utrata fazy Whyt. (0) lub wit. (1) RO Bit ND | NC | PT
Wstrzymanie (0), Gotowos¢ (1),
Zatrzymanie (2), Skanowanie (3),
Praca (4), Utrata zasilania (5),
Zwalnianie (6),
. Hamowanie statopragdowe (7),
10.101 | Stan napedéw Potozenie (8), Wytgczenie automatyczne (9), RO Tt ND | NC | PT
Aktywny (10), Wytaczony (11),
Reczny (12), Automatyczny (13),
Ogrzewanie (14), Podnapiecie (15),
Fazowanie (16)
10.102 |Zresetowaé zrédto wytgczenia awaryjnego 0 do 1023 RO Num ND | NC | PT | PS
10.103 Identyfikator godziny wytaczenia awaryjnego -2147483648 do 2147483647 ms RO Num ND | NC | PT
Brak (0), Rezystor hamowania (1),
Przecigzenie silnika (2),
Przecigzenie cewki indukcyjnej (3),
Przecigzenie napedu (4),
Autostrojenie (5), Lacznik krancowy (6),
10.104 | Alarm aktywny Tryb pozarowy (7), Niskie obcigzenie (8), RO Txt ND | NC | PT
Gniazdo opcjonalne 1 (9),
Gniazdo opcjonalne 2 (10),
Gniazdo opcjonalne 3 (11),
Gniazdo opcjonalne 4 (12)
10.106 | Warunki potencjalnego uszkodzenia napgdu 0000 do 1111 RO Bin ND | NC | PT | PS
RW | Odczyt/zapis RO leck;yﬁ? Num | Numer parametru Bit Parametr bitowy Txt | Napis tekstowy Bin | Parametr dwojkowy Fl | Filtrowany
ND (E;rak vyartgéci NC Nie ) PT Parameltr RA Zaleipy od wgrtoéci us ngis przez PS Zapis przy o DE | Punkt docelowy
omysinej skopiowano zabezpieczony znamionowej uzytkownika wytgczeniu zasilania
IP | Adres IP Mac | Adres Mac Data | Parametr daty Godzina | Parametr godziny SMP Pa.rametr Chr | Parametr znakowy Wgr- Numer wersji
gniazda/menu sja
Tabela 11-5 Wartosci domysine dla Pr 10.030, Pr 10.031 i Pr 10.061
Rozmiar napedu Pr 10.030 Pr10.031 Pr 10.061
3 50 W 33s 75Q
4i5 100 W 20s 38Q
Wszystkie inne wartosci znamionowe i rozmiary ramki 0,000 0,00
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11.11  Menu 11: Ogdlna konfiguracja napedu
Zakres($) Ustawienie domysine(=)
Parametr Typ
oL ‘ RFC-A/S oL ‘ RFC-A ‘ RFC-S
11.018 | Parametr trybu stanu 1 0,000 do 59,999 0,000 RW | Num PT | US
11.019 | Parametr trybu stanu 2 0,000 do 59,999 0,000 RW | Num PT | US
11.020 |Resetowanie komunikacji szeregowej Wyt (0) lub wt. (1) RW | Bit |ND|NC
11.021 | Skalowanie parametru 00.030 0,000 do 10,000 1,000 RW | Num us
11.022 | Wyswietlanie parametru przy rozruchu 0,000 do 0,080 0,010 RW | Num us
11.023 | Adres szeregowy 1do 247 1 RW | Num us
82 NP (0),81NP(1),81EP (2),810P (3),
82NP M (4),81NP M (5),81EP M (6),
11.024 | Tryb szeregowy 810PM(7),72NP (8),7 1 NP (9), 7 1 EP (10), 82 NP (0) RW | Txt us
710P (11),72NP M (12), 71 NP M (13),
71EPM(14),7 1 OP M (15)
300 (0), 600 (1), 1200 (2), 2400 (3), 4800 (4),
11.025 | Szeregowa szybkos¢ transmisji 9600 (5), 19200 (6), 38400 (7), 57600 (8), 19200 (6) RW | Txt us
76800 (9), 115200 (10)
11.026 | Minimalne opdznienie przesytu komunikacji 0 do 250 ms 2ms RW | Num us
11.027 | Okres ciszy 0do 250 ms Oms RW | Num us
11.028 | Pochodna napedu 0 do 255 RO | Num [ND |NC | PT
11.029 | Wersja oprogramowania 00.00.00.00 do 99.99.99.99 RO | Num [ND | NC | PT
11.030 | Kod zabezpieczen uzytkownika 0 do 2147483647 RW | Num |ND [NC | PT | US
11.031 | Naped — tryb uzytkownika W petli otwartej (1), RFC-A (2), RFC-S (3), P‘?“a(‘;t)wa”a RFC-A (2) | RFC-s 3)JRW | Txt |ND|NC|PT
11.033 | Napigcie znamionowe napedu 200V (0), 400 V (1), 575V (2), 690 V (3) RO | Txt |ND|NC|PT
11.034 | Podwersja oprogramowania 0do 99 RO | Num |ND |NC | PT
11.035 | Liczba modutéw mocy, préba -1do 20 -1 RW | Num us
11.036 | Plik uprzednio zatadowany z karty NV Media Card 0 do 999 0 RO | Num NC | PT
11.037 | Numer pliku karty NV Media Card 0 do 999 0 RW | Num
Brak (0), Petla otwarta (1), RFC-A (2), RFC-S (3),
11.038 | Typ pliku karty NV Media Card Regeneracyjny (4), Prog. uzytkownika (5), RO | Txt |ND|NC|PT
Aplikacja modutu opcj.(6)
11.039 | Wersja pliku karty NV Media Card 0 do 9999 RO | Num [ND | NC | PT
11.040 | Suma kontrolna plikéw karty NV Media Card -2147483648 do 2147483647 RO | Num [ND | NC | PT
11.042 | Klonowanie parametrow Brak (q)’ odezyt (1), program ), RW | Txt NC us
automatycznie (3), fadowanie poczgtkowe (4) Brak (0)
11.043 |taduj wartosci domys$ine Brak (0), Standardowe (1), US (2) RW | Txt NC
Menu 0 (0), Wszystkie menu (1),
11.044 | Stan zabezpieczen uzytkownika Menu tylko do odczytu 0 (2), Tylko do odczytu (3), Menu 0 (0) RW | Txt | ND PT
Tylko stan (4), Brak dostepu (5)
11.046 | Uprzednio zatadowane wartosci domysine 0 do 2000 RO | Num |[ND |NC | PT | US
11.047 | Wbudowany program uzytkownika: Aktywacja Stop (0) lub wykonaj (1) Wykonaj (1) RW | Txt us
11.048 | Wbudowany program uzytkownika: Stan -2147483648 do 2147483647 RO | Num [ND |NC | PT
11.049 Whbudowany program uzytkownika: Zdarzenia 0 do 65535 RO | Num | ND | NC | PT
programowania
11.050 Wbudowany program uzytkownika: Zadania swobodne na 0 do 65535 RO | Num | ND | NC | PT
sekunde
11.051 Wbudowany program u;y\kownlka: Czas zegara 0,0 do 100,0% RO | Num | ND | NC | PT
wykorzystany na zadanie
11.052 | Numer seryjny LS 000000000 do 999999999 RO | Num [ND |NC | PT
11.053 | Numer seryjny MS 0 do 999999999 RO | Num [ND | NC | PT
11.054 |Kod daty napedu 0 do 65535 RO | Num [ND | NC | PT
11.055 Wbudowany program uzytkownika: Zaplanowany interwat 0 do 262140 ms RO | Num | ND | NC | PT
zegarowy zadania
1234 (0), 1243 (1), 1324 (2), 1342 (3), 1423 (4),
1432 (5), 4123 (6), 3124 (7), 4132 (8), 2134 (9),
) . . . 3142 (10), 2143 (11), 3412 (12), 4312 (13),
11.056 | Identyfikatory gniazd modutéw opcjonalnych 2413 (14), 4213 (15), 2314 (16), 3214 (17), 1234 (0) RW | Txt PT
2341 (18), 2431 (19), 3241 (20), 3421 (21),
4231 (22), 4321 (23)
11.060 | Maksymalny prad znamionowy 0.000 do 99999.999 RO | Num [ND | NC | PT
11.061 | Prad catkowity Kc 0.000 do 99999.999 RO | Num [ND |NC | PT
11.063 | Typ produktu 0 do 255 RO | Num [ND | NC | PT
11.064 | Znaki identyfikatora produktu F300 F300 RO | Chr [ND|NC|PT
: Y P (1295396912) do (2147483647)
11.065 |Warto$¢ znamionowa i konfiguracja napedu 00000000 do 999999999 RO | Num [ND | NC | PT
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Zakres($) Ustawienie domysine(=)
Parametr Typ
oL RFC-A/S oL ‘ RFC-A ‘ RFC-S

11.066 | Identyfikator elementéw silnopragdowych 0 do 255 RO | Num |ND |NC | PT
11.067 | Identyfikator tablicy kontrolnej 0,000 do 65,535 RO | Num |ND |NC | PT
11.068 | Wewnetrzny identyfikator wej.-wyj. 0 do 255 RO | Num |ND |NC | PT
11.069 | Identyfikator interfejsu sprzezenia zwrotnego potozenia 0 do 255 RO | Num |ND |NC | PT
11.070 | Wersja bazy danych parametréw kluczowych 0,00 do 99,99 RO | Num |ND |NC | PT
11.071 | Liczba wykrytych modutéw mocy 0do 20 RO | Num |ND |[NC | PT | US
11.072 | Utwoérz plik specjalny karty NV Media Card 0do1 0 RW | Num NC
11.073 | Rozmiar karty NV Media Card Brak (0), Karta SMART (1), Karta SD (2) RO | Num |ND |NC | PT
11.075 |Znacznik tylko do odczytu karty NV MediaCard Wyt. (0) lub wt. (1) RO | Bit |ND|NC|PT
11.076 |Znacznik ignorowania ostrzezenia karty NV Media Card Wyt. (0) lub wi. (1) RO | Bit |ND|NC|PT
11.077 | Wymagana wersja pliku karty NV MediaCard 0 do 9999 RW | Num | ND |NC | PT
11.079 | Znaki nazwy karty 1-4 ---- (-2147483648) to ---- (2147483647) ----(0) RW | Chr PT |US
11.080 | Znaki nazwy karty 5-8 ---- (-2147483648) to ---- (2147483647) ----(0) RW | Chr PT |US
11.081 | Znaki nazwy karty 9-12 ---- (-2147483648) to ---- (2147483647) ----(0) RW | Chr PT |US
11.082 | Znaki nazwy karty 13-16 ---- (-2147483648) to ---- (2147483647) - (0) RW | Chr PT |US
11.084 | Tryb napedu W petli otwartej (1), RFC-A (2), RFC-S (3), RO | Txt |ND|NC|PT |US
11.085 | Stan zabezpieczen Brak (0), Ty'g‘r’a‘;d;;;’fe(gd' (g’)"k" stan (2), RO| Txt |ND|NC|PT|Ps
11.086 | Stan dostepu do menu Menu 0 (0) lub Wszystkie menu (1), RO | Txt |ND |NC|PT |PS
11.090 |Adres szeregowy portu panelu sterujgcego 1do16 1 RW | Num us
11.091 | Znaki identyfikatora produktu 1 ---- (-2147483648) to ---- (2147483647) RO | Chr |ND |NC | PT
11.092 | Znaki identyfikatora produktu 2 ---- (-2147483648) to ---- (2147483647) RO | Chr |ND |NC | PT
11.093 | Znaki identyfikatora produktu 3 ---- (-2147483648) to ---- (2147483647) RO | Chr |ND |NC | PT
RW | Odczyt/zapis | RO Igl(lz(zoytduo Num | Numer parametru Bit Parametr bitowy Txt | Napis tekstowy Bin | Parametr dwojkowy Fl | Filtrowany
ND Brak -~ Nie Parametr Zaleir}ylod Zapis przez Zapis przy

wart0§(:| n NC skopiowano PT zabezpieczony RA warto_SCI . us uzytkownika Ps wytgczeniu zasilania DE | Punkt docelowy

domysinej znamionowej

IP | Adres IP Mac | Adres Mac Data | Parametr daty Godzina | Parametr godziny | SMP g:ir:zngg}:nenu Chr | Parametr znakowy V:jear— Numer wersji
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11.12 Menu 12: Detektory wartosci progowych oraz selektory zmiennych
Rysunek 11-19 Menu 12, schemat logiki
Detekto_r wa r.tOSCI Detektor wartosci
granicznej 1 o . i o orosci granicznej 1, Detektor wartoci
granicznej 1, wyjscie granicznej 1,
poziom parametr punktu
Dowolny Detektor docelowego Dowolny
parametr wartosci 12.007 | niezabezpieczony
zmienny granicznej 1 parametr bitowy
1
L R
H ! o -
H S : - | ;
[l | = =
; :
Detektor warto$ci Detektor warto$ci Detektor warto$ci
granicznej 1, granicznej 1, granicznej 1, wyjcie
zrédto histereza Odwrécenie
Detektor wartosci
granicznej 2 Detektor wartosci
Detektor wartosci granicznej 2, Detektor warto$ci
granicznej 2, wyjécie granicznej 2,
poziom parametr punktu
Dowolny Detektor docelowego  poyoiny
parametr warto$ci 12.027 |niezabezpieczony
Zmienny granicznej 2 7 parametr bitowy
1
. o
>
12.023 Wszystkie parametry pokazano przy
. ustawieniach domys$inych
Detektor warto$ci Detektor wartosci Detektor warto$ci
granicznej 2, granicznej 2, granicznej 2,
zrodto histereza wyjscie
Odwrécenie
Legenda
hd
- 0@ Zaciski Parametr ,odczyt- i - Histereza
¢ X @ wejsciowe zapis” (RW) Pomqm_
wartosci
PN progowej
el Parametr ,tylko do
)8 Zaciski o
4 wyjsciowe odezytu” (RO)
Wartos¢
. . progowa
Parametry pokazano w ustawieniach domysinych wyjscia
A -
t
>
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Rysunek 11-20 Menu 12, schemat logiki (cd.)
Selektor zmiennej 1
Dowolny parametr
zmienny Selektor
Selektor zmiennych 1, zmiennej 1, zrﬁ?elﬁrligj?r'l
fr.ret wejscie 1, skalowanie wyj$cie punkt ’
H docelowy Dowolny
St niezabezpieczony
kI . Daramet smionny
". 1 1
i H m Selektor zmiennej 1, i U ?2?2.2?7?
Selektor zmiennych 1, H tryb i *
12.008 | H H 4
zrodio 1 ' h H
Dowolny parametr ' - Selektor zmiennej 1, S
zmienn))/,p ':. m sterowanie E —@
Selektor zmiennych 1, | =~ b===sssssseseecsseceseceeeceeeeees
AR .+ \ Zrodto 2, skalowanie
P
|
Sl
i
1
Selektor zmiennych 1,
zrédto 2
Selektor zmiennej 2
Dowolny parametr
zmienny _ Selektor Selektor
Selekto’r z,mlennych 2, zmiennej 2, Zmienngj 2,
7?2.27?7 5 Zrédio 1 wyjscie punkt
H. docelowy Dowolny
St niezabezpieczony
[z N I . e oy
H _’E m Selektor zmiennej 2, : i - ?2?2.2?7?
Selektor zmiennych 2, H tryb E *
zrédto 1 i L i
' Selektor zmiennej 2, 1 4
Dowolny parametr ! - : T K
Zmienny > m sterowanie i —M
Selektor zmiennych 2, bemmmmsmse s s ————
M « \ Zrodio 2, skalowanie
A
s 1
3 1
. Legenda
H v
1 . .
Selektor zmiennych 2, } X Zaciski , Parametr ,odczyt-
srédio 2 wejéciowe zapis” (RW)
o
X . Parametr ,tylko do
4 Za(_:,ls!(' odczytu” (RO)
wyjsciowe
Parametry pokazano w ustawieniach domys$inych.
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11.13  Menu 12: Detektory wartosci progowych oraz selektory zmiennych
Zakres($) Ustawienie domysine(=)
Parametr Typ
oL | RFC-A/S OL | RFC-A | RFC-S
12.001 | Detektor warto$ci granicznej 1, wyjscie Wyt. (0) lub wi. (1) RO Bit | ND | NC | PT
12.002 | Detektor wartosci granicznej 2, wyjscie Wyt. (0) lub wi. (1) RO Bit | ND | NC | PT
12.003 | Detektor wartosci granicznej 1, zrédto 0,000 do 59,999 0,000 RW | Num PT | US
12.004 | Detektor warto$ci granicznej 1, poziom 0,00 do 100,00% ) RW | Num us
12.005 | Detektor wartosci granicznej 1, histereza 0,00 do 25,00% 0.00% RW | Num us
12.006 | Detektor wartosci granicznej 1, odwrdcenie wyjscia Whyt. (0) lub wi. (1) Wyt. (0) RW Bit us
12.007 | Detektor warto$ci granicznej 1, punkt docelowy RW | Num | DE PT | US
12.008 | Selektor zmiennej 1, zrédto 1 0,000 do 59,999 0,000 RW | Num PT | US
12.009 | Selektor zmiennej 1, zrédio 2 RW | Num PT | US
Wejscie 1 (0), Wejscie 2 (1), Dodaj (2), Odejmij (3),

12.010 | Selektor zmiennej 1, tryb PF‘a’;”r:sai 5‘7‘;: Sv"sﬁi'z‘fn"ni'?é"),??f;;"?(é?f’ Weiscie 1 (0) RW | Txt us

Sekceyjne (10)
12.011 | Selektor zmiennej 1, punkt docelowy 0,000 do 59,999 0,000 RW | Num | DE PT | US
12.012 | Selektor zmiennej 1, wyjscie +100,00% RO | Num | ND | NC | PT
12.013 | Selektor zmiennej 1, zrédto 1, skalowanie +4.000 1,000 RW | Num us
12.014 | Selektor zmiennej 1, zrédto 2, skalowanie +4,000 1,000 RW | Num us
12.015 | Selektor zmiennej 1, sterowanie 0,00 do 100,00 0,00 RW | Num us
12.016 | Selektor zmiennej 1, aktywacja Whyt. (0) lub wt. (1) Wt (1) RW Bit us
12.023 | Detektor warto$ci granicznej 2, zrédto 0,000 do 59,999 0,000 RW | Num PT | US
12.024 | Detektor warto$ci granicznej 2, poziom 0,00 do 100,00% ) RW | Num us
12.025 | Detektor wartosci granicznej 2, histereza 0,00 do 25,00% 0.00% RW | Num us
12.026 | Detektor wartosci granicznej 2, odwrécenie wyjscia Wyt. (0) lub wt. (1) Whyt. (0) RW Bit us
12.027 | Detektor warto$ci granicznej 2, punkt docelowy 0,000 do 59,999 0,000 RW | Num | DE PT | US
12.028 | Selektor zmiennej 2, zrédto 1 0,000 do 59,999 0,000 RW | Num PT | US
12.029 | Selektor zmiennej 2, zrédio 2 0,000 do 59,999 0,000 RW | Num PT | US

Wejscie 1 (0), Wejscie 2 (1), Dodaj (2), Odejmij (3),

12.030 | Selektor zmiennej 2, tryb Pé’;"ﬂ’:g; 5‘7‘{ m"pﬂﬂ;ﬁhi‘ﬁg’cssfezvf(é?f' Wejscie 1 (0) RW | Txt us

Sekceyjne (10)
12.031 | Selektor zmiennej 2, punkt docelowy 0,000 do 59,999 0,000 RW | Num | DE PT | US
12.032 | Selektor zmiennej 2, wyjscie +100,00% RO | Num | ND | NC | PT
12.033 | Selektor zmiennej 2, zrédto 1, skalowanie +4,000 1,000 RW | Num us
12.034 | Selektor zmiennej 2, zrodto 2, skalowanie +4,000 1,000 RW | Num us
12.035 | Selektor zmiennej 2, sterowanie 0,00 do 100,00 0,00 RW | Num us
12.036 | Selektor zmiennej 2, aktywacja Whyt. (0) lub wt. (1) Wt (1) RW Bit us
RW | Odczyt/zapis RO Zglti:(;y?uo Num | Numer parametru Bit | Parametr bitowy Txt Ee?(ziZWy Bin S\?/E’)?E:) ?/‘X’ Fl | Filtrowany
o | Bk varss | g (Ne | er |Tammer | fuerase | us |ZBeEe | s fueions | o (R

znamionowej zasilania
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Informacje nt. | Informacja o | Instalacja Instalacja
bezpieczenstwa | produkcie |mechaniczna| elektryczna

Urucho- Parametry | Uruchamia- Optymalizacia Obsluga przy uzyciu | Wbudowany Parametry Dane Diagnostyka Informacje nt.
mienie podstawowe | nie silnika Y Z karty NV Media Card | sterownik PLC [RZEVELELVELEE techniczne Y klasyfikacji UL

11.14  Menu 14: Regulator PID uzytkownika

Menu 14, schemat logiki

Rysunek 11-21

Aktywacja Pl

Odniesienie zrodta
podawania do przodu PID

Dowolny parametr
zmienny

ZH—

Podawanie do
przodu PID

N

Zrédto odniesienia

PID

Dowolny parametr
zmienny

C TR—

v

Odniesienie PID
Odniesienie Odwrdécenie

PID

Skalowanie odniesienia
P

Btad PID

| 14.025 =

Odniesienie
cyfrowe PID

Zrédto sprzezenia
zwrotnego PID

Dowolny parametr
zmienny

sprzezenie
D zwrotne PID

Odniesienie ruchu
obrotowego

w ptaszczyznie
poziomej PID
Sprzezenie
zwrotne PID
Odwrécenie
14.006
Sprzezenie T
- - zwrotne PID H
Skalowanie sprzgzenia H
zwrotnego PID /\ i
N4 Ty |
1

| 14.008 I

Dowolny parametr
bitowy

22.22? -

Aktywacja

zrodta 1 PID

v

Uktad1

f Dowolny
H parametr bitowy
; : { —
Zrodto nie -—w :
lq jest uzywane i
Zrédto nie
| 14.027 I- ------ » jest uzywane
Aktywacja
zrodta 2 PID
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>
»

Wstrzymanie
integralne PID

(et} [awo]

Wzmocnienie
proporcjonalne PID

Wzmocnienie
catkujace PID

Wzmocnienie
pochodne PID

Gérna wartos¢
graniczna wyjécia PID

Dolna warto$¢
graniczna wyjécia PID

Symetryczna wartosé
graniczna PID Aktywacja

Punkt
docelowy PID

Dowolny
niezabezpieczony

. arametr zmienn
Skalowanie P v

wyjécia PID

‘..........

A 4

14.018
Wyjscie PID
A /\
14.001

G

Legenda

Wejéciowe zapis” (RW)
7S
Pl Zaciski Parametr ,tylko do
X »
{ wyjsciowe ‘ odezytu” (RO)

Parametry pokazano w ustawieniach domys$inych

h 4
} Zaciski Parametr ,odczyt-
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Zakres({}) Ustawienie domysine (=)
Parametr Pet'a':twa” RFC-A/S | Petla-otwarta | RFC-A | RFC-S v
14.001 |Wyjscie PID1 +100,00% RO | Num | ND | NC | PT
14.002 gr'g: ds%’jﬁggfﬁ:m g 0,000 do 59,999 0,000 RW | Num PT | US
14.003 |Zrédio odniesienia PID1 0,000 do 59,999 0,000 RW | Num PT | US
14.004 |Zrodio sprzezenia zwrotnego PID1 0,000 do 59,999 0,000 RW Num PT | US
14.005 |Odwrdcenie odniesienia PID1 Whyt. (0) lub Wi (1) Whyt. (0) RW Bit us
14.006 |Odwrdcenie sprzezenia zwrotnego PID1 Wyt (0) lub Wt (1) Wyt (0) RW Bit us
14.007 |Tempo obrotu odniesienia PID1 0,0 do 3200,0 s 00s RW Num us
14.008 |Aktywacja PID1 Wyt. (0) lub WH. (1) Wyt. (0) RW Bit us
14.009 |Aktywacja zrédta PID1 1 0,000 do 59,999 0,000 RW | Num PT | US
14.010 |[Wzmocnienie proporcjonalne PID1 0,000 do 4,000 1,000 RW Num us
14.011 | Wzmocnienie catkujgce PID1 0,000 do 4,000 0,500 RW | Num us
14.012 | Wzmocnienie réznicowe PID1 0,000 do 4,000 0,000 RW Num us
14.013 |Gorna warto$¢ graniczna wyjscia PID1 0,00 do 100.00% 100,00% RW | Num us
14.014 |Dolna warto$¢ graniczna wyjscia PID1 +100,00% -100,00% RW | Num us
14.015 |Skalowanie wyjscia PID1 0,000 do 4,000 1,000 RW Num us
14.016 |Punkt docelowy PID1 0,000 do 59,999 0,000 RW | Num | DE PT | US
14.017 |Wstrzymanie catkujgce PID1 Wyt. (0) lub WH. (1) Wyt. (0) RW Bit
14.018 g‘gmiﬁz S,;VD”;G“VCZ”GJ wartosci Wyt. (0) lub WE. (1) Wyt. (0) RW | Bit us
14.019 |Odniesienie podawania-do przodu PID1 +100,00% RO | Num | ND | NC | PT
14.020 |Odniesienie PID1 +100,00% RO | Num | ND | NC | PT
14.021 |Sprzezenie zwrotne PID1 +100,00% RO Num | ND | NC | PT
14.022 (Btad PID1 +100,00% RO | Num | ND | NC | PT
14.023 |Skalowanie odniesienia PID1 0,000 do 4,000 1,000 RW | Num us
14.024 |Skalowanie sprzezenia zwrotnego PID1 0,000 do 4,000 1,000 RW | Num us
14.025 |Odniesienie cyfrowe PID1 +100,00% 0,00% RW | Num us
14.026 |Cyfrowe sprzgzenie zwrotne PID1 +100,00% 0,00% RW | Num us
14.027 |Aktywacja zrédta PID1 2 0,000 do 59,999 0,000 RW | Num PT | US
14.028 |PID1 Poziom-wzmocnienia przed uspieniem 0,00 do 100,00% 0,00% RW Num us
14.029 |PID1 Maksymalny czas wzmocnienia 0,0 do 250,0 s 0,0s RW | Num us
14.030 Eé[;imgxwacja"mmm“ wzmocnienia przed Wyt (0) lub WE. (1) RO | Bit |ND|NC|PT
14.031 |Wyjscie PID2 +100,00% RO | Num | ND | NC | PT
14.032 gfozdf“"d'°'°d”i95ie”ia podawania do 0,000 do 59,999 0,000 RW | Num PT | Us
14.033 |PID2 Zrodto odniesienia 0,000 do 59,999 0,000 RW | Num PT | US
14.034 |PID2 Zrédto sprzezenia zwrotnego 0,000 do 59,999 0,000 RW | Num PT | US
14.035 |PID2 Odwrocenie odniesienia Wyt. (0) lub Wi (1) Wyt. (0) RW Bit us
14.036 |PID2 Odwrdcenie sprzezenia zwrotnego Wyt (0) lub Wi. (1) Wyt (0) RW Bit us
14.037 grlaDrﬁcvzv:;?eéripa obrotu odniesienia 0,0 do 3200,0's 0.0s RW- | Num us
14.038 |Aktywacja PID2 Wyt. (0) lub W. (1) Wyt. (0) RW Bit us
14.039 |PID2 Aktywacja zrodta 1 0,000 do 59,999 0,000 RW | Num PT | US
14.040 |PID2 Wzmocnienie proporcjonalne 0,000 do 4,000 1,000 RW Num us
14.041 |PID2 Wzmocnienie catkujace 0,000 do 4,000 0,500 RW Num us
14.042 |PID2 Wzmocnienie réznicowe 0,000 do 4,000 0,000 RW Num us
14.043 |PID2 Gérna wartos¢ graniczna wyjscia 0,00 do 100.00% 100,00% RW | Num us
14.044 |PID2 Dolna warto$¢ graniczna wyjscia +100,00% -100,00% RW | Num us
14.045 |PID2 Skalowanie wyjscia 0,000 do 4,000 1,000 RW | Num us
14.046 |PID2 Punkt docelowy 0,000 do 59,999 0,000 RW | Num | DE PT | US
14.047 |PID2 Wstrzymanie integralne Wyt (0) lub WH. (1) Wyt. (0) RW Bit
14.048 éréyzwacja symetrycznej wartosci granicznej Wyt (0) lub WE. (1) Wyt (0) RW | Bit us
14.049 |Odniesienie podawania-do przodu PID2 +100,00% RO Num | ND | NC | PT
14.050 |Odniesienie PID2 +100,00% RO | Num | ND | NC | PT
14.051 |Sprzezenie zwrotne PID2 +100,00% RO Num | ND | NC | PT
14.052 |(Biad PID2 +100,00% RO | Num | ND | NC | PT
14.053 |PID2 Skalowanie odniesienia 0,000 do 4,000 1,000 RW Num us
14.054 |Skalowanie sprzezenia zwrotnego PID2 0,000 do 4,000 1,000 RW Num us
14.055 |Odniesienie cyfrowe PID2 +100,00% 0,00% RW | Num us
206 Podrecznik uzytkownika Powerdrive F300

Numer wydania: 2




i jent. | Infformacja o | Instalacja Instalacja Urucho- Paramet Uruchamia- .. |o ; Dane . i je nt.
bg‘zsgigr?sr&a produkéie mechanicjzna eIektrychna mienie podstawoxe nie silnika Optymalizacja kal:tsymf\?\j hpﬂzg\gzé:rz s\gzﬁ:iﬁngc techniczne Diagnostyka ll?a:;?::éi GQL
Zakres({) Ustawienie domysine (=)
Parametr - Typ
Petla-otwart| ' REC.A/S | Petla-otwarta | RFC-A | RFC-S
14.056 |Cyfrowe sprzezenie zwrotne PID2 +100,00% 0,00% RW | Num us
14.057 |PID2 Aktywacja zrodta 2 0,000 do 59,999 0,000 RW | Num PT | US
14.058 | Skalowanie wyjScia sprzezenia 0,000 do 4,000 1,000 RW | Num us
zwrotnego PID1
Fbk1 (0), Fbk2 (1),
Fbk1 + Fbk2 (2), Min Fbk (3),
14.059 |Selektor trybu PID1 Max Fbk (4), Av Fbk (5), Fbk1 (0) RW Txt us
Min Error (6), Max Error (7)
Aktywacja pierwiastka kwadratowego sprzeze .
14.060 nia zwrotnego 1 PID1 Wyt. (0) lub Wh. (1) Wyt. (0) RW Bit us
Aktywacja pierwiastka kwadratowego sprzeze .
14.061 nia zwrotnego PID2 Wyt. (0) lub Wh. (1) Wyt. (0) RW Bit us
Aktywacja pierwiastka kwadratowego sprzeze .
14.062 nia zwrotnego 2 PID1 Wyt. (0) lub Wh. (1) Wyt. (0) RW Bit us
RW | Odczyt/zapis RO Tylko do Num | Numer parametru Bit | Parametr bitowy Txt Napis Bin Parﬁmetr Fl | Filtrowany
odczytu tekstowy dwadjkowy
. . Zalezny od . Zapis przy
Np | Brakwartosci | | Nie pr |Parametr RA | wartosci us |ZaPisPrzez | oo |\ iacseniu pE | Punkt
domysinej skopiowano zabezpieczony ) . uzytkownika e docelowy
znamionowej zasilania
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11.15 Menu 15, 16 i 17: Konfiguracja modutéw opcjonalnych

Rysunek 11-22 Lokalizacja gniazd modutéw opcjonalnych i ich numery w menu

1. Gniazdo 1 modutu opcjonalnego — menu 15
2. Gniazdo 2 modutu opcjonalnego — menu 16
3. Gniazdo 3 modutu opcjonalnego — menu 17

11.15.1 Parametry wspdlne dla wszystkich kategorii

mm.005 | Numer seryjny MS

Parametr Zakres({}) Ustawienie domysine(=) Typ
mm.001 Identykaator modutu 0 do 65535 RO | Num [ND|[NC [PT
mm.002 | Wersja oprogramowania 00.00.00 do 99.99.99 RO [ Num |ND [NC | PT
mm.003 | Wersja sprzetowa 0.00 do 99.99 RO [ Num |ND [NC | PT
mm.004 | Numer seryjny LS 0 do 99999999 RO | Num [ND|NC |PT

RO | Num |[ND|[NC |PT

Identyfikator modutu opcjonalnego informuje o typie modutu zainstalowanego w odno$nym gniezdzie. Patrz podrecznik uzytkownika danego modutu
opcjonalnego w celu uzyskania dodatkowych informacji na temat modutu.

Identyfikator modutu
opcjonalnego

Modut

Kategoria

0 Brak zainstalowanego modutu
209 SI-I/0 Automatyka (rozszerzenie wej./wyj.)
443 SI-PROFIBUS
447 SlI-DeviceNet
448 SI-CANopen Szyna Fieldbus
433 SlI-Ethernet
432 SI-PROFINET RT
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11.16  Menu 18: Menu aplikacji 1
Zakres($) Ustawienie domysine(=)
Parametr Typ
oL RFC-A /S oL ‘ RFC-A ‘ RFC-S
18.001 :\/Ienu aplikacji 1 Wytgczenie zasilania Zapis 32768 do 32767 0 RW | Num PS
iczby catkowitej
18.002 do | Menu aplikacji 1 Tylko odczyt Zapis liczby

18.010 calkowite] -32768 do 32767 RO | Num | ND | NC us
18.011 do — - .

18.030 Menu aplikacji 1 Odczyt-zapis liczby catkowitej -32768 do 32767 0 RW | Num us
1‘;'2?615? Menu aplikacji 1 Odczyt-zapis Bit Wyt (0) lub w. (1) Wyt (0) RW | Bit Us
18.051 do Menu aplikacji 1 Wylaczenie zasilania Zapis 2147483648 do 2147483647 0 RW | Num PS

18.054 liczby catkowitej
RW | Odczyt/zapis | RO Tylko do Num | Numer parametru Bit | Parametr bitowy Txt Napis Bin Par’ametr Fl | Filtrowany

odczytu tekstowy dwadjkowy

- . Zalezny od . Zapis przy

nD | Brakwartosci |~ | Nie pr | Parametr RA | wartosci us |4aPiSpPrzez | pg | e cseniu pE | Punkt
domysinej skopiowano zabezpieczony ) . uzytkownika S docelowy
Znamionowej zasilania
11.17  Menu 19: Menu aplikacji 2
Zakres($) Ustawienie domysine(=)
Parametr Typ
oL RFC-A/S oL ‘ RFC-A ‘ RFC-S
19.001 Menu aplikacji 2 Wyltgczenie zasilania Zapis 32768 do 32767 0 RW | Num PS
liczby catkowitej

19.002 do | Menu a}pl?kacji 2 Tylko odczyt Zapis liczby 32768 do 32767 RO | Num | ND | NC us

19.010 catkowitej
19.011 do - . .

19.030 Menu aplikacji 2 Odczyt-zapis liczby catkowitej -32768 do 32767 0 RW | Num us
191'3%158” Menu aplikacji 2 Odczyt-zapis Bit Wyt. (0) lub wi. (1) Wyt. (0) RW | Bit us
19.051 do Menu aplikacji 2 Wytgczenie zasilania Zapis 2147483648 do 2147483647 0 RW | Num PS

19.054 liczby catkowitej
RW | Odczyt/zapis RO Tylko do Num | Numer parametru Bit | Parametr bitowy Txt Napis Bin Pargmetr Fl | Filtrowany

odczytu tekstowy dwojkowy
- . Zalezny od . Zapis przy
ND | Brakwartosci | - | Nie pr | Parametr RA | wartosci us |ZaPisprzez | g |\t cseniu pE | Punkt
domysinej skopiowano zabezpieczony ) . uzytkownika S docelowy
znamionowej zasilania
11.18 Menu 20: Menu aplikaciji 3
Zakres({) Ustawienie domysine(=)
Parametr Typ
oL RFC-A/S OL | RFC-A | RFC-S
202'3%1230 Menu aplikacji 3 Odczyt-zapis liczby catkowitej -32768 do 32767 0 RW | Num
20.021 do | Menu aplikacji 3 Odczyt-zapis diugiej liczby 2147483648 do 2147483647 0 RW | Num
20.040 catkowitej
RW | Odczyt/zapis RO Tylko do Num | Numer parametru Bit | Parametr bitowy Txt Napis Bin Par‘gmetr Fl | Filtrowany
odczytu tekstowy dwojkowy
- . Zalezny od . Zapis przy
ND | Gomyéine; | NC | skopiowano | P | zabezpieczon RA | wartos US | oftkownika | P |wdaczen | DE | 08
ysinel P P Y znamionowej Y zasilania Y
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11.19 Menu 22: Dodatkowa konfiguracja menu 0

Zakres($) Ustawienie domysine(=)
Parametr Typ
OL | RFC-A | RFCS oL | RFC-A RFC-S
22.001 Konfiguracja parametru 00.001 1,007 RW | Num PT | US
22.002 Konfiguracja parametru 00.002 1,006 RW | Num PT | US
22.003 Konfiguracja parametru 00.003 2,011 RW | Num PT | US
22.004 Konfiguracja parametru 00.004 2.021 RW | Num PT | US
22.005 Konfiguracja parametru 00.005 1,014 RW | Num PT | US
22.006 Konfiguracja parametru 00.006 4,007 RW | Num PT | US
22.007 Konfiguracja parametru 00.007 5,014 3,010 RW | Num PT | US
22.008 Konfiguracja parametru 00.008 5,015 3,011 RW | Num PT | US
22.009 Konfiguracja parametru 00.009 5,013 3,012 RW | Num PT | US
22.010 Konfiguracja parametru 00.010 5,004 3,002 RW | Num PT | US
22.011 Konfiguracja parametru 00.011 5,001 3,029 RW | Num PT | US
22.012 Konfiguracja parametru 00.012 4,001 RW | Num PT | US
22.013 Konfiguracja parametru 00.013 4,002 RW | Num PT | US
22.014 Konfiguracja parametru 00.014 4,011 RW | Num PT | US
22.015 Konfiguracja parametru 00.015 2,004 RW | Num PT | US
22.016 Konfiguracja parametru 00.016 0,000 2.002 RW | Num PT | US
22.017 Konfiguracja parametru 00.017 8.,026 4,012 RW | Num PT | US
22.018 Konfiguracja parametru 00.018 0,000 RW | Num PT | US
22.019 Konfiguracja parametru 00.019 7,007 RW | Num PT | US
22.020 Konfiguracja parametru 00.020 7,010 RW | Num PT | US
22.021 Konfiguracja parametru 00.021 7,011 RW | Num PT | US
22.022 Konfiguracja parametru 00.022 1,010 RW | Num PT | US
22.023 Konfiguracja parametru 00.023 1,005 RW | Num PT | US
22.024 Konfiguracja parametru 00.024 1,021 RW | Num PT | US
22.025 Konfiguracja parametru 00.025 1,022 RW | Num PT | US
22.026 Konfiguracja parametru 00.026 1,023 3,008 RW | Num PT | US
22.027 Konfiguracja parametru 00.027 1,024 3,034 RW | Num PT | US
22.028 Konfiguracja parametru 00.028 6,013 RW | Num PT | US
22.029 Konfiguracja parametru 00.029 0,000 do 59,999 11,036 RW | Num PT | US
22.030 Konfiguracja parametru 00.030 11,042 RW | Num PT | US
22.031 Konfiguracja parametru 00.031 11,033 RW | Num PT | US
22.032 Konfiguracja parametru 00.032 11,032 RW | Num PT | US
22.033 Konfiguracja parametru 00.033 6,009 5,016 0,000 RW | Num PT | US
22.034 |Konfiguracja parametru 00.034 11,030 RW | Num PT | US
22.035 Konfiguracja parametru 00.035 11,024 RW | Num PT | US
22.036 Konfiguracja parametru 00.036 11,025 RW | Num PT | US
22.037 Konfiguracja parametru 00.037 11,023 RW | Num PT | US
22.038 Konfiguracja parametru 00.038 4,013 RW | Num PT | US
22.039 Konfiguracja parametru 00.039 4,014 RW | Num PT | US
22.040 Konfiguracja parametru 00.040 5,012 RW | Num PT | US
22.041 Konfiguracja parametru 00.041 5,018 RW | Num PT | US
22.042 Konfiguracja parametru 00.042 5,011 RW | Num PT | US
22.043 Konfiguracja parametru 00.043 5,010 0,000 RW | Num PT | US
22.044 Konfiguracja parametru 00.044 5,009 RW | Num PT | US
22.045 Konfiguracja parametru 00.045 5,008 RW | Num PT | US
22.046 Konfiguracja parametru 00.046 5,007 RW | Num PT | US
22.047 | Konfiguracja parametru 00.047 5,006 5,033 RW | Num PT | US
22.048 Konfiguracja parametru 00.048 11,031 RW | Num PT | US
22.049 Konfiguracja parametru 00.049 11,044 RW | Num PT | US
22.050 Konfiguracja parametru 00.050 11,029 RW | Num PT | US
22.051 Konfiguracja parametru 00.051 10,037 RW | Num PT | US
22.052 Konfiguracja parametru 00.052 11,020 RW | Num PT | US
22.053 Konfiguracja parametru 00.053 4,015 RW | Num PT | US
22.054 Konfiguracja parametru 00.054 0,000 5,064 RW | Num PT | US
22.055 Konfiguracja parametru 00.055 0,000 5,071 RW | Num PT | US
22.056 Konfiguracja parametru 00.056 0,000 5,072 RW | Num PT | US
22.057 Konfiguracja parametru 00.057 0,000 5,075 RW | Num PT | US
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Zakres($) Ustawienie domysine(=)
Parametr Typ
oL RFC-A RFC-S oL RFC-A RFC-S

22.058 Konfiguracja parametru 00.058 0,000 5,077 RW | Num PT | US
22.059 Konfiguracja parametru 00.059 0,000 5,078 RW | Num PT | US
22.060 Konfiguracja parametru 00.060 0,000 5,082 RW | Num PT | US
22.061 Konfiguracja parametru 00.061 0,000 5,084 RW | Num PT | US
22.062 Konfiguracja parametru 00.062 RW | Num PT | US
22.063 Konfiguracja parametru 00.063 RW | Num PT | US
22.064 Konfiguracja parametru 00.064 RW | Num PT | US
22.065 Konfiguracja parametru 00.065 RW | Num PT | US
22.066 Konfiguracja parametru 00.066 RW | Num PT | US
22.067 Konfiguracja parametru 00.067 RW | Num PT | US
22.068 Konfiguracja parametru 00.068 RW | Num PT | US
22.069 Konfiguracja parametru 00.069 0,000 do 59,999 RW | Num PT | US
22.070 Konfiguracja parametru 00.070 RW | Num PT | US
22.071 Konfiguracja parametru 00.071 0,000 RW | Num PT | US
22.072 Konfiguracja parametru 00.072 RW | Num PT | US
22.073 Konfiguracja parametru 00.073 RW | Num PT | US
22.074 Konfiguracja parametru 00.074 RW | Num PT | US
22.075 Konfiguracja parametru 00.075 RW | Num PT | US
22.076 Konfiguracja parametru 00.076 RW | Num PT | US
22.077 Konfiguracja parametru 00.077 RW | Num PT | US
22.078 Konfiguracja parametru 00.078 RW | Num PT | US
22.079 Konfiguracja parametru 00.079 RW | Num PT | US
22.080 Konfiguracja parametru 00.080 RW | Num PT | US

RW | Odczyt/zapis RO Izt(:y?uo Num | Numer parametru Bit | Parametr bitowy Txt E‘aizit?)wy Bin | Parametr dwojkowy Fl Filtrowany

ND c?crzarl\:(yvsylir;?sm NC ’s\llf)piowano PT ZP:l;ae?peigczony RA f:;enfir:)yngev;aﬂosm us ﬁ&fo%ﬁ; PS vzv?/?alzzperﬁj zasilania DE Z(l)j(r:]:ltowy
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12 Dane techniczne

121 Dane techniczne napedu

1211 Wartosci znamionowe mocy i pradu (Obnizenie wartosci znamionowych dla czestotliwosci nosnej
i temperatury)
Odnosnie do petnego objasnienia terminu ,normalna przecigzalno$¢”, patrz Rozdziat 2.3 Warto$ci znamionowe na stronie 11.

Tabela 12-1 Maksymalny dopuszczalny ciggly prad wyjsciowy przy temperaturze otoczenia 40 °C

Tryb normalnej przecigzalnosci
Model Znamionowe warunki Maksymalny dopuszczalny ciagly prad wyjsciowy (A) dla nastepujacych czestotliwosci
pracy przetaczania
kW KM 2 kHz 3 kHz 4 kHz 6 kHz 8 kHz 12 kHz 16 kHz
200 V
03200066 1,1 1,5 6,6
03200080 1,5 2,0 8,0
03200110 2,2 3,0 1 10,2
03200127 3,0 3,0 12,7 12,1 10,2
04200180 4,0 5,0 18
04200250 5,5 7,5 25 24 22
05200300 75 10 30 27,6 23,7
06200500 1 15 50 42,3 24,5
06200580 15 20 58 53 42,3 32,5
07200750 18,5 25 75 74,3 59,7
07200940 22 30 94 74,3 59,7
07201170 30 40 117 | 114 96 74,3 59,7
08201490 37 50 149 146 125,2 93
08201800 45 60 180 | 160,2 148,8 126 93
09202160 55 75 216 184 128 93
09202660 75 100 266 258 218 184 128 93
10203250 90 125 325 313 266 194 144
10203600 110 150 360 313 266 194 144
400 V
03400034 1,1 1,5 3,4
03400045 1,5 2,0 4,5
03400062 2,2 3,0 6,2 5,0
03400077 3,0 5,0 7,7 6,2 5,0
03400104 4,0 5,0 10,4 7,6 57
03400123 55 7,5 12,3 10,5 7,6 5,8
04400185 75 10 18,5 14,6 11,1
04400240 1 15 24 21,8 19,2 14,6 11,2
05400300 15 20 30 25,8 22,2 17,1 13,5
06400380 18,5 25 38 31 243
06400480 22 30 48 41 31 245
06400630 30 40 63 57 | 48 41 31 24,5
07400790 37 50 79 63 53,6
07400940 45 60 94 80,6 63 53,6
07401120 55 75 112 | 95,2 80,6 63 53,8
08401550 75 100 155 132 98 77
08401840 90 125 184 | 169 142 106,7 77
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Tryb normalnej przecigzalnosci
Model Znamionowe warunki Maksymalny dopuszczalny ciaggly prad wyjsciowy (A) dla nastepujacych czestotliwosci
pracy przetaczania
kW KM 2 kHz ‘ 3 kHz ‘ 4 kHz 6 kHz 8 kHz 12 kHz 16 kHz
09402210 110 150 221 192 159 108 77
09402660 132 200 266 | 255 | 231 192 160 109 77
10403200 160 250 320 285 238 173 124
10403610 200 300 361 | 339 285 238 173 126
575V
05500039 2,2 3,0 3,9
05500061 4,0 5,0 6,1
05500100 55 75 10
06500120 75 10,0 12
06500170 11,0 15,0 17 14,8
06500220 15,0 20,0 22 20,5 15
06500270 18,5 25,0 27 26,2 20 16
06500340 22,0 30,0 34 31 26,2 20 16,8
06500430 30,0 40,0 43 | 39,6 31 26,2 20 16,8
07500530 45 50 53 51,8 40,2 27,7 21,2
07500730 55 60 73 | 71,5 51,8 40,2 27,7 21,2
08500860 75 75 86 73,1 49,7 37,8
08501080 90 100 108 91,8 73,1 49,7 37,8
09501250 110 125 125 101 71 54
09501500 110 150 150 126 100 70 54
10502000 130 200 200 168 126 100 70 54
690 V
07600230 18,5 25 23 21,2
07600300 22 30 30 27,9 21,2
07600360 30 40 36 28,1 21,2
07600460 37 50 46 40,5 28,1 21,2
07600520 45 60 52 51,5 40,6 28,1 21,2
07600730 55 75 73 71,5 51,8 40,6 28,1 21,2
08600860 75 100 86 72,2 49,7 37,8
08601080 90 125 108 91,8 72,4 49,7 37,8
09601250 110 150 125 100 71 54
09601500 132 175 155 126 100 71 54
10601720 160 200 172 169 126 100 71 55
10601970 185 250 197 154 114 75 55
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Tabela 12-2 Maksymalny dopuszczalny ciagly prad wyjsciowy przy temperaturze otoczenia 40 °C z zainstalowang wkladka zapewniajaca
wysoka wartos¢ IP

Tryb normalnej przecigzalnosci

Model Maksymalny dopuszczalny ciggly prad wyjsciowy (A) dla nastepujacych czestotliwosci przetgczania
2 kHz 3 kHz 4 kHz 6 kHz 8 kHz 12 kHz 16 kHz
200 V
03200066 6,6
03200080 8,0
03200110 11,0 9,7
03200127 12,3 | 11,9 | 11,1 10,0 9,0 6,4 47
04200180 14,5 13,5 12,2 10,5 9,6
04200250 14,5 13,5 12,2 10,5 9,6
05200300 25,5 | 25,2 | 24,9 243 23,7 22,5 21,6
400 V
03400034 3,4 3,3
03400045 4,5 44 4.1 3,6 3,3
03400062 5,1 5,0 47 4,4 4,1 3,6 3,3
03400077 7,7 7.4 6,7 6,2 5,7 5,0
03400104 8,3 7,6 6,9 6,0 5,2
03400123 8,3 7,6 6,9 6,0 5,2
04400185 8,6 8,4 6,9
04400240 8,6 8,4 6,9
05400300 17,1 15,6 14,4 12,6 11,4 9,6 8,7
575V
05500039 3,9
05500061 6,1
05500100 10,0
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Tabela 12-3 Maksymalny dopuszczalny ciggly prad wyjsciowy przy temperaturze otoczenia 50 °C

Tryb normalnej przecigzalnosci
Model Maksymalny dopuszczalny ciagly prad wyjsciowy (A) dla nastepujacych czestotliwosci przetagczania
2 kHz 3 kHz 4 kHz 6 kHz 8 kHz 12 kHz 16 kHz
200V
03200066 6,6
03200080 8,0
03200110 11 10,5 9,1
03200127 12,7 12,6 12,2 11,7 10,5 9,1
04200180 18
04200250 22,2 20,2
05200300 30 29,7 25,2 21,6
06200500 50 49 38 30
06200580 58 56 49 38 30,2
07200750 75 59,7 48,8
07200940 94 92,1 80 59,7 48,9
07201170 117 | 112 92,4 80 59,7 49,1
08201490 149 147 133 113 84
08201800 180 | 167 148 133 13 84
09202160 216 197 168 117 84
09202660 253 237 221 197 168 117 85
10203250 325 320 302 266 241 176 130
10203600 346 320 302 266 241 176 130
400 V
03400034 34
03400045 45
03400062 6,2 5,9 54 44
03400077 7,6 7,2 6,9 6,4 59 54 4.4
03400104 10,4 9,3 8,5 6,9 51
03400123 11,9 11,2 10,5 9,3 8,5 6,9 52
04400185 18 17,5 17 16,3 15,8 12,2 9,3
04400240 18 17,5 17 16,3 15,8 12,2 9,3
05400300 25,5 23,6 20,4 15,6 12,3
06400380 38 37 28 21,4
06400480 48 43 36,5 27,4 21,4
06400630 63 58 | 52 43 37 28 21,4
07400790 79 73,5 57,7 49
07400940 94 86,5 73,3 58,3 49
07401120 112 ‘ 109 87,4 72,8 58,3 49,3
08401550 155 146 123 93 69
08401840 184 180 146 123 93,8 69
09402210 221 213 175 144 97 69
09402660 253 | 237 213 176 144 98 69
10403200 320 300 259 217 154 112
10403610 343 | 321 300 260 217 155 12
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Tryb normalnej przeciazalnosci
Model Maksymalny dopuszczalny ciagly prad wyjsciowy (A) dla nastepujacych czestotliwosci przetlaczania
2 kHz 3 kHz 4kHz |  6kHz |  8KHz 12 kHz 16 kHz
575V
05500039 3,9
05500061 6,1
05500100 10
06500120 12
06500170 17 13,4
06500220 22 17,8 134
06500270 27 235 17,8 15
06500340 34 28,2 235 18 15
06500430 43,0 41,7 | 36,1 28 23,7 18 15
07500530 53 46,7 35,8 24,8 19
07500730 73 | 65 46,7 35,8 24,8 19
08500860 86 76,7 64,5 443 31,3
08501080 104 | 97,2 | 90,7 76,7 64,8 44,3 31,3
09501250 125 114 90 62 48
09501500 150 114 90 62 48
10502000 200 | 184 154 114 90 62 48
200 196 134 102 66 48
690 V
07600230 23 19
07600300 30 24,8 19
07600360 36 35,8 24,8 19
07600460 46 35,8 24,8 19
07600520 52 46,7 35,8 25 19
07600730 73 ‘ 65 46,7 35,8 25 19
08600860 86 76,7 64,5 443 31,3
08601080 104 97,2 | 90,7 76,7 64,8 443 31,3
09601250 125 114 90 62 48
09601500 155 153 113 89 62 48
10601720 172 153 114 89 62 48
10601970 197 195 134 102 67 48
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12.1.2 Rozproszenie mocy
Tabela 12-4 Straty przy temperaturze otoczenia 40 °C
Tryb normalnej przecigzalnosci
Model Znamionowe warunki Straty napedu (W) z uwzglednieniem ewentualnego obnizenia wartosci znamionowych
pracy pradu dla danych warunkow
kW KM 2 kHz 3 kHz 4 kHz 6 kHz 8 kHz 12 kHz 16 kHz
200V
03200066 1.1 1,5 93 95 99 104 113 122
03200080 1,5 2 100 102 107 113 122 133
03200110 2,2 3 123 126 133 139 151 146
03200127 3 3 136 141 149 158 168 157
04200180 4 5 180 187 201 216 244 273
04200250 55 7,5 239 248 266 284 308 314
05200300 7,5 10 291 302 324 344 356 342
06200500 11 15 394 413 452 490 480
06200580 15 20 463 484 528 522 481
07200750 18,5 25 570 597 650 703
07200940 22 30 718 751 815 881
07201170 30 40 911 951 1004 911
08201490 37 50 1433 1536 1765 1943
08201800 45 60 1753 1894 1914 1985
09202160 55 75
09202660 75 100
10203250 90 125
10203600 110 150
400V
03400034 11 1,5 80 84 94 103 123 141
03400045 1,5 2 88 92 104 115 137 160
03400062 2,2 3 104 112 125 139 167 157
03400077 3 5 114 122 137 153 149 147
03400104 4 5 145 158 186 212 201 197
03400123 5 7,5 163 179 209 208 201 200
04400185 7,5 10 225 244 283 322 325 310
04400240 1 15 283 307 325 329 325 315
05400300 15 20 324 353 356 355 359 362
06400380 18,5 25 417 456 532 613 652 645
06400480 22 30 515 561 657 651 646 650
06400630 30 40 656 659 650 646 643
07400790 37 50 830 907 1062 1218
07400940 45 60 999 1088 1264 1241
07401120 55 75 1152 1247 1218 1170
08401550 75 100 1652 1817 2154 2121
08401840 90 125 2004 2191 2333 2279
09402210 110 150
09402660 132 200
10403200 160 250
10406100 200 300
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Tryb normalnej przecigzalnosci

Znamionowe warunki

Straty napedu (W) z uwzglednieniem ewentualnego obnizenia wartosci znamionowych

Model pracy pradu dla danych warunkéw
kW KM 2 kHz 3 kHz 4 kHz 6 kHz 8 kHz 12 kHz 16 kHz

575V
05500039 2,2 3 92 102 121 142
05500061 4 5 135 150 180 209
05500100 55 7,5 194 215 260 302
06500120 7,5 10 215 239 287 334
06500170 1 15 284 315 376 438
06500220 15 20 362 399 484 569
06500270 18,5 25 448 505 596 682
06500340 22 30 623 712 810 822
06500430 30 40 798 836 813 823
07500530 45 50 1004 1139 1358 1262
07500730 55 60 1248 1375 1209 1122
08500860 75 75 1861 2180 2814 2982
08501080 90 100 2374 2753 2947 2963
09501250 110 125
09501500 110 150
10502000 130 200

690 V
07600230 18,5 25 428 491 617 743
07600300 22 30 551 631 791 952
07600360 30 40 660 754 941 1129
07600460 37 50 854 971 1206 1271
07600520 45 60 985 1117 1350 1275
07600730 55 75 1248 1375 1209 1122
08600860 75 100 1861 2180 2814 2945
08601080 90 125 2374 2753 2947 2935
09601250 110 150
09601500 132 175
10601720 160 200
10601970 185 250
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Tabela 12-5 Straty przy temperaturze otoczenia 40 °C z zainstalowang wkladka zapewniajaca wysoka wartos¢ IP

Tryb normalnej przecigzalnosci

Straty napedu (W) z uwzglednieniem ewentualnego obnizenia wartosci znamionowych pradu dla danych

Model warunkow
2 kHz | 3 kHz 4 kHz 6 kHz 8 kHz 12 kHz 16 kHz
200V
03200066 93 95 99 104 113 122
03200080 100 102 107 113 122 133
03200110 123 126 133 140 158 157
03200127 128 124 122 118 98 84
04200180 145 151 151 146 142 146
04200250 215 205 194 189 187 199
5200300 244 249 262 274 298 328
400V
03400034 80 84 94 103 123 137
03400045 88 92 102 105 110 134
03400062 84 85 89 92 109 134
03400077 14 17 122 135 172 203
03400104 18 134 155 173 221 267
03400123 118 134 155 173 221 267
04400185 105 114 132 153 197 207
04400240 101 11 131 152 197 207
05400300 170 173 182 194 223 268
575V
05500039
05500061
05500100
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Tabela 12-6 Straty przy temperaturze otoczenia 50° C

Tryb normalnej przeciazalnosci Tryb zwigkszonej przecigzalnosci
Straty napedu (W) z uwzglednieniem ewentualnego Straty napedu (W) z uwzglednieniem ewentualnego
Model obnizenia wartosci znamionowych pradu dla danych obnizenia wartosci znamionowych pradu dla danych
warunkoéw warunkéw
2kHz | 3kHz | 4kHz | 6kHz | 8kHz | 12kHz | 16 kHz | 2kHz | 3kHz | 4kHz | 6kHz | 8KkHz | 12kHz | 16 kHz
200V
03200066 93 95 99 104 113 122 78 80 84 87 94 101
03200080 100 102 107 113 122 133 89 91 94 99 108 116
03200110 123 126 133 139 144 139 97 99 105 109 118 113
03200127 136 140 143 147 151 150 115 118 126 121 117 116
04200180 180 187 201 216 253 297 145 151 163 174 198 228
04200250 214 223 244 265 312 334 185 192 207 217 230 247
05200300 292 306 331 357 357 357 247 258 279 278 283 288
06200500 394 413 452 481 434 277 290 316 342 346
06200580 463 484 509 483 437 366 382 389 369 342
07200750 570 597 650 703 466 488 532 575
07200940 718 751 799 750 570 597 650 654
07201170 898 898 805 751 634 663 705 653
08201490 1433 1536 1741 1770 1105 1193 1228 1277
08201800 1737 1740 1759 1771 1202 1206 1228 1278
09202160
09202660
010203250
010203600
400 V
03400034 80 84 118 103 123 141 7 76 83 92 108 124
03400045 88 92 104 115 137 160 69 73 82 91 107 124
03400062 104 112 125 132 146 155 83 88 99 109 122 121
03400077 106 109 114 117 145 155 124 132 148 148 140 139
03400104 145 158 175 194 225 225 115 125 148 160 166 172
03400123 152 160 175 194 225 230 138 152 158 160 170 172
04400185 213 227 262 300 323 325 189 205 240 253 276 297
04400240 212 227 262 300 318 321 211 226 240 253 276 297
05400300 288 323 368 384 417 267 274 290 305 340 373
06400380 417 456 536 607 609 597 389 424 459 452 468 472
06400480 515 561 597 595 601 614 455 449 450 445 468 491
06400630 613 600 593 601 613 455 449 450 446 464
07400790 830 907 1062 1141 692 758 751 725
07400940 999 1087 1163 1138 808 804 779 773
07401120 1136 1200 1118 1074 922 878 838 828
08401550 1652 1815 2016 1970 1410 1392 1391 1432
08401840 1957 2114 1998 1979 1564 1539 1518 1531
09402210
09402660
10403200
10403610
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Tryb normalnej przeciazalnosci

Tryb zwiekszonej przecigzalnosci

Straty napedu (W) z uwzglednieniem ewentualnego

Straty napedu (W) z uwzglednieniem ewentualnego

Model obnizenia wartosci znamionowych pradu dla danych obnizenia wartosci znamionowych pradu dla danych
warunkow warunkow
2kHz | 3kHz | 4kHz | 6kHz | 8kHz | 12kHz |16 kHz | 2KkHz | 3kHz | 4KkHz | 6kHz | 8KkHz | 12 kHz | 16 kHz
575V

0550039 92 102 121 142 82 91 108 126
05500061 135 150 180 209 94 104 124 145
05500100 194 215 260 302 153 170 204 236
06500120 215 239 287 334 187 208 249 291
06500170 284 315 376 443 265 294 351 410
06500220 362 399 482 575 317 350 421 504
06500270 445 490 592 614 382 422 477 504
06500340 623 712 739 751 533 574 580 555
06500430 774 758 734 757 572 572 572 607
07500530 988 1115 1225 1144 817 923 923 898
07500730 1225 1228 1098 1030 923 914 828 809
08500860 1850 2172 2540 2672 1345 1585 2292 2242
08501080 2090 2291 2540 2684 1845 2029 2039 2047
09501250

95015000

10502000

690 V

07600230 428 491 617 743 360 413 519 625
07600300 551 631 791 958 446 513 644 776
07600360 660 754 944 1144 533 610 765 809
07600460 854 965 1206 1144 697 796 926 885
07600520 969 1094 1225 1144 817 923 933 885
07600730 1225 1228 1098 1030 906 908 837 797
08600860 1850 2172 2540 2672 1345 1585 2292 2229
08601080 2090 2291 2540 2684 1845 2029 2039 2014
09601250

09601500

10601720

10601970

panelowego

Tabela 12-7 Utrata mocy z przodu napedu w razie montazu

Rozmiar obudowy

Utrata mocy

3

<50W

<75W

<100 W

<100 W

<204 W

<347 W

©| 00| N| O O &

<480 W

-
o

<480 W

12.1.3 Wymagania w zakresie zasilania
Napiecie uktadu zasilania przemiennopragdowego:
Naped 200 V: 200 V do 240 V +10%
Naped 400 V: 380V do 480 V +10%
Naped 575 V: 500V do 575V +10%
Naped 690 V: 500 V do 690 V +10%

Liczba faz: 3

Maksymalna asymetria zasilania: 2% odwrotnej kolejnosci faz
(co odpowiada 3% asymetrii napiecia pomiedzy fazami).

Zakres czestotliwosci: 45 do 66 Hz

Wyltgcznie w celu zapewnienia zgodnosci UL maksymalny symetryczny
prad zwarcia zasilania musi by¢ ograniczony do 100 KA.

Podrecznik uzytkownika Powerdrive F300
Numer wydania: 2

221




Urucho-
mienie

Informacja o
produkcie

Instalacja Instalacja
mechaniczna| elektryczna

Parametry | Uruchamia-
podstawowe | nie silnika

Informacje nt.
bezpieczenstwa

Optymalizacja Dane Diagnostyka
karty NV Media Card | sterownik PLC | zaawansowane E¥-Yel3l31{e741]:]

Obstuga przy uzyciu [ Wbudowany Parametry Informacje nt.

klasyfikacji UL

12.1.4 Dtawiki liniowe

Liniowe dtawiki wejsciowe ograniczajg ryzyko uszkodzenia napedu
wskutek asymetrii zasilania lub powaznych zaktécen sieci zasilajace;.

Gdy zajdzie koniecznos$¢ uzycia dtawikéw liniowych, zaleca sie wartosci
reaktancji rzedu mniej wiecej 2%. W razie potrzeby mozna uzyé
wyzszych wartosci, ale wynikiem moze by¢ utrata mocy wyjsciowej
napedu (nizszy moment obrotowy przy wysokiej predkosci) wskutek
spadku napiecia.

Dla wszystkich wartosci znamionowych napedoéw dtawiki liniowe 2%

pozwalajg korzysta¢ z napedow przy nieréwnowadze uktadu zasilania

wynoszacej maksymalnie 3,5% odwrotnej kolejnosci faz (co odpowiada

5% asymetrii napiecia pomigdzy fazami).

Dla przyktadu ponizsze czynniki mogg wywotaé powazna zaktdcenia:

* Urzadzenia do korekcji wspétczynnika mocy podtgczone w poblizu
napedu.

» Duze napedy statoprgdowe, ktére nie posiadajg lub posiadajg
nieodpowiednie dfawiki liniowe podigczone do uktadu zasilania.

»  Silniki o rozruchu bezposrednim DOL, podtgczone do ukfadu
zasilania w taki sposdb, iz w razie wigczenia jednego z nich
nastepuje spadek napigcia o wigcej niz 20%.

Takie zaktécenia mogg skutkowaé nadmiernymi wartosciami

szczytowymi pradu w wejsciowym obwodzie zasilania napedu.

Moze to prowadzi¢ do nieelektrycznego zadziatania zabezpieczenia,

a w krancowym przypadku — do awarii napedu.

Napedy o niskiej mocy znamionowej moga réwniez byé podatne na

zakiocenia w razie podtgczenia do uktadu zasilania o wysokiej wartosci

pradu znamionowego ciggtego.

Dtawiki liniowe sg szczegdlnie zalecane do ponizszych modeli napedow,
gdy wystepuje jeden z powyzszych czynnikéw, badz jesli moc pozorna
uktadu zasilania przekracza 175 kVA:

03200066, 03200080, 03200110, 03200127
03400034, 03400045, 03400062, 03400077

Modele rozmiaréw od 03400078 do 07600540 posiadajg wewnetrzny
dtawik pradu statego, zas modele od 082001160 do 08600860
wyposazono w wewnetrzne dtawiki pradu przemiennego, dzigki czemu
nie wymagajg dodatkowych zewnetrznych dtawikéw liniowych pradu
przemiennego, chyba ze w razie nadmiernej asymetrii faz lub
ekstremalnych warunkéw zasilania. Napedy o rozmiarach 9E i 10 nie
majg wewnetrznych liniowych dtawikéw wejsciowych, dlatego nalezy
uzy¢ zewnetrznego dfawika liniowego. W celu uzyskania dodatkowych
informacji patrz podrozdziat 4.2.3 Specyfikacja wejsciowego dfawika
liniowego dla rozmiaréw 9E i 10 na stronie 61.
Gdy jest to wymagane, kazdy naped musi mie¢ wiasny dtawik
(lub dtawiki). Nalezy uzy¢ trzech oddzielnych dtawikéw lub
pojedynczego dtawika tréjfazowego.
Wartosci znamionowe pradu dla diawikow
Wartosci znamionowe pradu dla dtawikéw liniowych powinny by¢
nastepujace:
Prad znamionowy napedu:
Nie mniej niz warto$¢é znamionowa pradu wejsciowego pracy ciggtej
napedu
Powtarzalna znamionowa warto$¢ szczytowa pradu:
Nie mniej niz dwukrotna warto$¢ znamionowa pradu wejsciowego
przy pracy ciagtej napedu

12.1.5 Wymagania dot. silnika
Liczba faz: 3
Napiecie maksymalne:

Naped 200 V: 240 V

Naped 400 V: 480 V

Naped 575 V: 575V

Naped 690 V: 690 V

121.6 Temperatura, wilgotnos¢ oraz sposéb
chtodzenia

Dopuszczalny zakres temperatury otoczenia:
-20°C do 50 °C.
Przy temperaturze otoczenia > 40 °C nalezy bezwzglednie obnizy¢
wartosci znamionowe prgdu wyjsciowego.

Sposdéb chiodzenia: Konwekcja wymuszona
Wilgotno$¢é maksymalna: 95% bez kondensac;ji przy 40 °C

12.1.7 Przechowywanie

-40 °C do +50 °C dla przechowywania dtugotrwatego lub do +70 °C
dla przechowywania krétkotrwatego.
Czas przechowywania to 2 lata.
Kondensatory elektrolityczne w kazdym produkcie elektronicznym majg
okreslony maksymalny okres przechowywania, po ktérym nalezy je
uformowac na nowo lub wymieni¢.
Maksymalny okres przechowywania kondensatoréw szyny
statopradowej to 10 lat.
Okres przechowywania kondensatoréw niskonapieciowych uktadow
zasilania sterujgcego wynosi zazwyczaj 2 lata; sg one wiec czynnikiem
ograniczajgcym.
Kondensatory niskonapieciowe nie moga by¢ formowane na nowo
z uwagi na ich lokalizacje w obwodzie, w zwigzku z czym w razie
przechowywania napedu przez okres 2 lat lub dtuzszy bez podtgczenia
zasilania moze zaj$¢ koniecznos$¢ ich wymiany.
W zwiagzku z tym zaleca sie podtgczanie napedéw do zasilania na co
najmniej 1 godzing co 2 lata przechowywania.
Ten zabieg pozwoli przechowywac¢ naped przez kolejne 2 lata.

12.1.8 Wysokos¢

Zakres wysokosci: 0 do 3000 m (9900 stop), z zastrzezeniem
ponizszych warunkéw:
1000 m do 3000 m (3300 stop do 9900 stdp) nad poziomem morza:
obnizy¢ podang warto$¢ znamionowg maksymalnego pradu
wyjsciowego o0 1% co 100 m (330 stép) powyzej 1000 m (3300 stop)
Dla przyktadu, przy 3000 m (9900 stopach) warto$¢ znamionowa pradu
wyjsciowego winna byé obnizona o 20%.

12.1.9 Stopien IP/UL

Naped posiada atest 2 stopnia zanieczyszczen wedtug IP21

(tylko zanieczyszczenia nieprzewodzgce, suche) (NEMA 1).

Jednakze, istnieje mozliwosé skonfigurowania napedéw w taki sposob,
aby uzyskaty one atest IP65 (rozmiary od 3 do 8) lub IP55 (rozmiary 9

i 10) (NEMA 12) z tylu radiatora dla montazu w wycieciu plyty
(konieczne bedzie pewne obnizenie wartosci znamionowych pradu).
Dla napedu o rozmiarach 3, 4 i 5 osiagniecie wysokiego stopnia IP z tytu
radiatora wymaga uszczelnienia otworu radiatora poprzez
zainstalowanie wktadki zapewniajgcej wysokg wartosc¢ IP.

Stopien IP produktu jest miarg ochrony przed penetracjg i stycznoscia
z ciatami obcymi i wodg. Stopien ochrony jest podawany jako ,IP XX”,
gdzie dwie cyfry (XX) oznaczajg stopien ochrony zgodnie z Tabeli 12-8.

Tabela 12-8 Stopnie ochrony wedtug klasyfikacji IP

Pierwsza cyfra Druga cyfra

Ochrona przed penetracjg i stycznoscia Ochrona przed penetracjg wody
z ciatami obcymi

0 Brak ochrony 0 Brak ochrony

Ochrona przed duzymi ciatami
1 obcymi ¢ > 50 mm (duzy obszar 1
stycznosci z reka)

Ochrona przed pionowo
opadajgcymi kroplami wody

Ochrona przed $redniej wielkosci Ochrona przed strugg rozpylonej

2 ciatami obcymi ¢ > 12 mm (palec) 2 wody (do 15° od pionu)
Ochrona przed matymi ciatami Ochrona przed struga rozoylonei
3 obcymi ¢ > 2,5 mm (narzedzia, 3 P o uga rozpy |
wody (do 60° od pionu)
przewody)
Ochrona przed ziarnistymi ciatami Ochrona przed rozbrvzaiwan
4 obcymi ¢ > 1 mm (narzedzia, 4 p Zoryzg a
wodg (ze wszystkich kierunkow)
przewody)

Ochrona przed osadzaniem si¢ Ochrona przed silnie rozbryzgiwang
5 pytu, petna ochrona przed 5 wodg (ze wszystkich kierunkow,
przypadkowym kontaktem. pod wysokim ci$nieniem)

Ochrona przed penetracjg pytu,
6 petna ochrona przed
przypadkowym kontaktem.

Ochrona przed wodg opadajgca na
poktad (np. na wzburzonym morzu)

7 - 7 Ochrona przed zanurzeniem

8 - 8 Ochrona przed zatopieniem

Tabela 12-9 Klasyfikacje UL obudéw

Klasyfikacja UL Opis

Obudowy sg przeznaczone do uzytku wewnatrz
pomieszczen, przede wszystkim w celu zapewnienia

Typ 1 okreslonego stopnia ochrony przed niewielkimi ilosciami
opadajgcego pytu.
Obudowy sg przeznaczone do uzytku wewnatrz

Typ 12 pomieszczen, przede wszystkim w celu zapewnienia

okreslonego stopnia ochrony przed pytem, opadajgcym
brudem i kapigcymi cieczami niekorozyjnymi.
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12110 Gazy korozyjne

Stezenia gazéw korozyjnych nie mogg przekroczy¢ pozioméw podanych w:
+ Tabela A2, EN 50178:1998

+ Klasa 3C2 wedtug IEC 60721-3-3

Odpowiada to poziomom typowym dla obszaréw miejskich

z dziatalno$cig przemystowsa i/lub ciezkim ruchem samochodowym,
ale nie w bezposrednim sagsiedztwie zrédet przemystowych z emisjami
chemikaliow.

12111 Zgodnosé RoHS

Naped spetnia wymogi dyrektywy UE 2002-95-WE w zakresie zgodnosci
z RoHS.

12.1.12 Drgania

Maksymalny zalecany poziom drgan ciggtych to 0,14 g r.m.s.
szerokopasmowych od 5 do 200 Hz.

Maksymalny poziom drgan dotyczy szerokopasmowych drgan
(nieuporzadkowanych). Wagskopasmowe drgania na tym poziomie,
ktéry zbiega sie z rezonansem strukturalnym mogtyby doprowadzi¢ do
przedwczesnej awarii.

Test uderzeniowy
Testowanie w kazdej z trzech wzajemnie prostopadtych osi na

przemian.
Norma zwigzana: IEC 60068-2-29: Test Eb:
Surowosc: 18 g, 6 ms, pot sinusoidy

Liczba uderzen: 600 (100 w kazdym kierunku kazdej osi).

Test drgan przypadkowych
Testowanie w kazdej z trzech wzajemnie prostopadtych osi na

przemian.
Norma zwigzana: IEC 60068-2-64: Test Fh:
Surowos¢: 1,0 m?/s® (0.01 g%Hz) ASD od 5 do 20 Hz

-3 db/oktawa od 20 do 200 Hz
30 minut w kazdej z trzech wzajemnie
prostopadtych osi.

Test drgan sinusoidalnych

Testowanie w kazdej z trzech wzajemnie prostopadtych osi na

przemian.

Norma odniesienia: IEC 60068-2-6: Test Fc:

Zakres czestotliwosci: 5 do 500 Hz

Surowos¢: 3,5 mm przemieszczenie szczytowe od 5 do 9 Hz
10 m/s? przyspieszenie szczytowe od 9 do 200 Hz
15 m/s? przyspieszenie szczytowe od 200 do 500 Hz

Szybkos¢ rozciggu: 1 oktawa/min.

Czas trwania: 15 minut w kazdej z trzech wzajemnie prostopadtych

osi.

EN 61800-5-1:2007, rozdziat 5.2.6.4. z odniesieniem do
IEC 60068-2-6

Zakres czestotliwosci: 10 do 150 Hz
Amplituda: 10 do 57 Hz przy 0,075 mm szczyt.
57 do 150 Hz przy 1g p
Szybkos¢ rozciggu: 1 oktawa/min.
Czas trwania: 10 cykli rozciagu na o$ w kazdej z trzech wzajemnie
prostopadtych osi

12.1.13 Uruchomienia na godzine
Przy uzyciu elektronicznego uktadu sterowania: nieograniczona liczba
Poprzez przerwanie uktadu zasilania przemiennoprgdowego:
<20 (w réwnych odstepach)

Czas trwania:

12.1.14 Czas uruchomienia

Jest to czas, jaki uptywa od chwili przytozenia zasilania do napedu do
czasu osiggniecia gotowosci pracy przez silnik:

Rozmiary 3:

12.1.15 Czestotliwosé wyjsciowal zakres predkosci

We wszystkich trybach pracy (petla otwarta, RFC-A, RFC-S)
maksymalna czestotliwos¢ wyjsciowa jest ograniczona do 550 Hz.

12.1.16 Dokladnos$¢ i rozdzielczos¢
Predkosé:
Doktadno$¢ czestotliwosci absolutnej i predkos$ci zalezy od doktadno$ci
rezonatora kwarcowego zastosowanego w mikroprocesorze napedu.
Doktadno$¢ rezonatora wynosi 100 ppm, w zwigzku z czym dokfadno$¢
czestotliwosci/predkosci absolutnej wynosi 100 ppm (0,01%)
odniesienia w razie uzycia predkosci predefiniowanej. W razie
zastosowania wejscia analogowego, doktadnos¢ absolutna zostaje
dodatkowo ograniczona przez doktadnos$¢ absolutng wejscia
analogowego.
Ponizsze dane dotyczg wytgcznie napedu; nie uwzgledniajg one
wydajnosci zrodta sygnatéw sterujgcych.
Rozdzielczo$¢ w petli otwartej:

Predefiniowane odniesienie czestotliwosci: 0,1 Hz

Odniesienie doktadnosci czestotliwosci: 0,001 Hz

Rozdzielczo$¢ w petli zamknietej
Predefiniowane odniesienie predkosci: 0,1 obr./min
Odniesienie doktadnosci predkosci: 0,001 obr./min
Wejscie analogowe 1: 11 bitéw plus znak
Wejécie analogowe 2: 11 bitdow plus znak
Prad:
Rozdzielczos$¢ sprzezenia zwrotnego pradu to 10 bitéw plus znak.

Doktadnosc¢: normalnie 2%
w najgorszym przypadku 5%
12.1.17 Szum dzwiekowy

Wentylator radiatora jest odpowiedzialny za wiekszo$¢ poziomu
cisnienia akustycznego w odlegtosci 1 m od napedu. Wentylator
radiatora jest wentylatorem zmiennopredkosciowym dla napedéw

o rozmiarze 3. Naped reguluje predko$¢ pracy wentylatora w oparciu
o temperature radiatora oraz uktad termiczny napedu.

Tabeli 12-10 przedstawia poziom ci$nienia akustycznego w odlegtosci
1 m, generowany przez wentylator radiatora pracujacy z predkos$cig
maksymalng i minimalng.

Tabela 12-10 Dane dot. szumu dzwiekowego

Rozmiar Predkos¢ maks. Predko$¢ min.
dBA dBA
3 35 30
4 40 35
5
6 48 40
7
8
12.1.18 Wymiary gabarytowe
H Wysokos$¢ wraz z wspornikami do montazu
napowierzchniowego
w Szerokos¢
D Wystawanie panelu do przodu w razie montazu
napowierzchniowego
F Wystawanie panelu do przodu w przypadku montazu
w wycieciu piyty
R Wystawanie panelu do tytu w przypadku montazu
w wycieciu piyty
Tabela 12-11 Wymiary gabarytowe napedu
Wymiar
Rozmiar
H w D F R
3 382 mm 83 mm 67 mm
4 39Tmm | 124mm | 200MM | 14mm e
5 391 mm 143 mm | 202 mm 135 mm 67 mm
6 391 mm | 210 mm | 227 mm 131 mm 96 mm
7 557 mm | 270 mm | 279 mm 187 mm 92 mm
8 803 mm | 310 mm | 290 mm 190 mm 100 mm
9Ei10 | 1069 mm | 310 mm | 289 mm 190 mm 99 mm
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12.1.19 Masy
Tabela 12-12 Masy gabarytowe napedu
Rozmiar Model kg funty
3 03400104, 03400123 4,5 9,9
Wszystkie inne warianty 4,0 8,8
4 Wszystkie warianty 6,5 14,30
5 Wszystkie warianty 7,4 16,30
6 Wszystkie warianty 14 30,90
7 Wszystkie warianty 28 61,70
8 Wszystkie warianty 52 114,64
9E Wszystkie warianty
- - 46 101,40
10 Wszystkie warianty

12.1.20 Dane dot. ,SAFE TORQUE OFF”

Dane zweryfikowane przez TUV Rheinland:

Wedtug EN ISO 13849-1:

PL=e

Kategoria = 4

MTTFp = Wysoki

DC,, = Wysoki

Czas misji oraz Czestotliwos¢ testu wzorcowego = 20 lat

MTTFayg obliczony dla catej funkcji STO wynosi:
STO1 2574 rok

Wedtug EN 61800-5-2:

SIL=3

PFH = 4,21 x 107" h""

Poziomy logiki sg zgodne z IEC 61131-2:2007 dla wejs¢ cyfrowych typu 1 o napieciu znamionowym 24 V. Maksymalny poziom logiki niskiej w celu
osiggnigcia SIL3 oraz PLe 5V i 0,5 mA.

12.1.21 Prad wejsciowy, dane znamionowe bezpiecznikéw i rozmiarow kabli

Na prad wejsciowy wptyw wywiera napigecie zasilania i impedancja.

Normalny prad wejsciowy

Wartosci normalnego pradu wejsciowego podano w celu utatwienia obliczen przeptywu mocy i strat mocy.

Wartosci normalnego pradu wejsciowego podano dla zréwnowazonego uktadu zasilania.

Maksymalny ciagly prad wejsciowy

Wartosci maksymalnego ciggtego pradu wejsciowego podano w celu utatwienia doboru kabli i bezpiecznikdw. Wyzej wspomniane wartosci podano

dla tzw. najgorszego przypadku, przy nietypowym potaczeniu sztywnego uktadu zasilania i braku rownowagi. Warto$¢ podana dla maksymalnego
ciagtego pradu wejsciowego wystapitaby tylko na jednej z faz wejsciowych. Prad w dwdch pozostatych fazach bylby znaczgco stabszy.

Wartosci maksymalnego pradu wejsciowego podano dla ukfadu zasilania z asymetrig 2% ujemnej kolejnosci faz oraz o wartosci znamionowej réwnej
maksymalnemu pradowi zwarcia ukfadu zasilania wskazanemu w Tabeli 12-13.

Tabela 12-13 Prad zwarcia uktadu zasilania uzyty w celu obliczenia maksymalnych wartosci pradu wejsciowego

Poziom zwar¢ symetrycznych
Model (kA)
Wszystkie 100
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Bezpieczniki

Uktad zasilania przemiennopradowego napedu musi by¢ zainstalowany z odpowiednimi zabezpieczeniami przed przecigzeniem
i zwarciami. Tabeli 12-14 przedstawia zalecane dane znamionowe bezpiecznikéw. Niezastosowanie sie do niniejszego wymogu moze
skutkowa¢ ryzykiem pozarowym.

Tabela 12-14 Wejsciowy prad AC oraz dane znamionowe bezpiecznikéow (200 V)

Obcigzalnos¢ dopuszczalna bezpiecznika
Normain Maksymaln Mak_s'yr'nalny
v axsymainy IEC UL/ USA
prad ciagly prad | WelSCoWY
Model wejsciowy |  wejsciowy p'ie,ﬂ:,z;;'q' Wartosé Wartosé Wartosé Wartosé
nominalna maksymalna Klasa nominalna maksymalna Klasa
A A A A A A A
03200066 8,2 10,4 15,8 16 20
03200080 9,9 12,6 20,9
20 25 G 25 CC, J lub T**
03200110 14 17 25 9 2 !
03200127 16 20 34 25
04200180 17 20 30 25 25 25 25
G CC, J lub T**
04200250 23 28 41 32 32 9 30 30
05200300 24 31 52 40 40 aG 40 40 CC, JIlub T**
06200500 42 48 64 60
63 63 G 60 CC, J lub T**
06200580 49 56 85 g 60 !
07200750 58 67 109 80 80 80 80
07200940 73 84 135 100 100 aG 100 100 CC, J lub T**
07201170 91 105 149 125 125 125 125
08201490 123 137 213 200 200
200 200 R HSJ
08201800 149 166 243 9 225 225
09202160 172 205 270 250 250 R 250 250 HSJ
09202660 228 260 319 315 315 & 300 300
10203250 277 305 421 400 400 R 400 400 HSJ
10203600 333 361 494 450 450 9 450 450
Tabela 12-15 Wejsciowy prad AC oraz dane znamionowe bezpiecznikéw (400 V)
Maksymalny Obcigzalnos¢ dopuszczalna bezpiecznika
Normalny | Maksymalny | icoiny IEC UL/ USA
prad ciagly prad dj Y
Model wejsciowy wejsciowy prqi erﬁfzglq- Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢
nominalna maksymalna Klasa nominalna maksymalna Klasa
A A A A A A A
03400034 5 5 7
03400045 6 7 9 10 10 10 10
03400062 8 9 13
gG CC, Jlub T**
03400077 11 13 21
03400104 12 20 20 20 20 20
03400123 14 16 25
04400185 17 19 30 25 25 25 25
aG CC, Jlub T**
04400240 22 24 35 32 32 30 30
05400300 26 29 52 40 40 aG 35 35 CC,JIlub T*
06400380 32 36 67 40
06400480 41 46 80 63 63 gR 50 60 HSJ lub DFJ
06400630 54 60 90 60
07400790 67 74 124 100 100 80 80
07400940 80 88 145 gG 100 100 CC, Jlub T**
07401120 96 105 188 125 125 125 125
08401550 137 155 267
250 250 gR 225 225 HSJ
08401840 164 177 303
09402210 21 232 306 300 300
315 315 gR HSJ
09402660 245 267 359 350 350
10403200 306 332 445 400 400 R 400 400 HSJ
10403610 370 397 523 450 450 g 450 450
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Tabela 12-16 Wejsciowy prad AC oraz dane znamionowe bezpiecznikéw (575 V)

Obcigzalnos¢ dopuszczalna bezpiecznika
Normalny M::lksymalny M.zgk-symalny IEC UL/ USA
prad ciagly prad wejsciowy prad
Model wejsciowy | wejSciowy | przecigzeniowy | Wartosé Wartosé Wartosé Wartosé
nominalna | maksymalna Klasa nominalna maksymalna Klasa
A A A A A A A
05500039 4 4 7 10 10 10
05500061 6 7 9 20 gG CC, Jlub T**
05500100 9 11 15 20 20 20
06500120 12 13 22 20 20
06500170 17 19 33 32 40 25 30
06500220 22 24 41 40 30 -
06500270 26 29 50 5 9G 35 CC, JlubT
06500340 33 37 63 63 40 50
06500430 41 47 76 63 50
07500530 41 45 75 50 50 50 50
07500730 57 62 o7 80 80 oG 80 80 CC, Jlub T
08500860 74 83 121 125 125 100 100
08501080 92 104 165 160 160 9R 150 150 HSJ
09501250 145 166 190 150 150 150 150
09501500 145 166 221 200 200 9R 175 175 HSJ
10502000 177 197 266 250 250 gR 250 250 HSJ
Tabela 12-17 Wejsciowy prad AC oraz dane znamionowe bezpiecznikéw (690 V)
Normalny Makeymalny Mak_s,yr'nalny Obcigzalnos¢ dopuszczalna bezpiecznika
prad ciagly prad wejsciowy IEC UL /USA
Model wejsciowy wejsciowy prqi:rz:)zvi;lq- Wartosé Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢
nominalna maksymalna Klasa nominalna maksymalna Klasa
A A A A A A A
07600230 18 20 32 25 25
07600300 23 26 41 32 50 30 50
07600360 28 31 49 40 4G 35 CC,J
07600460 36 39 65 50 50 lub T**
07600520 40 44 75 80 80
07600730 57 62 92 80 80
08600860 74 83 121 125 125 9R 100 100 HSJ
08601080 92 104 165 160 160 150 150
09601250 124 149 194 150 150 9R 150 150 HSJ
09601500 145 171 226 200 200 200 200
10601720 180 202 268 225 225 gR 250 250 HSJ
10601970 202 225 313 250 250 aR* 250 250

* Bezpieczniki klasy aR nie zapewniajg ochrony obwodu odgatezionego. Zapewni¢ odpowiednig ochrone kabli wejsciowych za pomoca
bezpiecznikéw HRC lub wytgcznika.

** Sa to bezpieczniki bezzwtoczne.

UWAGA

Kable muszg spetnia¢ wymagania okreslone w lokalnych przepisach dotyczgcych okablowania.

Nominalne rozmiary kabli, podane ponizej, majg jedynie charakter informacyjny. Montaz i grupowanie kabli wptywa na ich zdolno$é
przesytowa; w niektorych przypadkach dopuszczalne bedg mniejsze kable, jednakze w innych, wymagany bedzie wiekszy kabel w celu

zapobiezenia nadmiernej temperaturze lub spadkom napigcia. Prawidtowe rozmiary kabli zostaty okreslone w lokalnych przepisach
dotyczacych okablowania.
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Rozmiar kabla (IEC)

Rozmiar kabla (UL)

mm? AWG
Model Wejscie Wyijscie Wejscie Wyijscie
Wartosé | Wartosé Metoda Wartos¢ | 'Nartos¢ Metoda Wartose | WaroSE | warosc Wartosé
nominalna | maksymalna instalacji nominalna axsy- instalacji nominalna aKsy- nominalna | maksymalna
malna malna
03200066
1,5 1,5 14 14
03200080
4 B2 4 B2 10 10
03200110
4 4 12 12
03200127
04200180 6 6 10 10
8 B2 8 B2 8 8
04200250 8 8 8 8
05200300 10 10 B2 10 10 B2 8 8 8 8
06200500 16 16 4 4
25 B2 25 B2 3 3
06200580 25 25 3 3
07200750 2 2
35 35
07200940 70 B2 70 B2 1 1/0 1 1/0
07201170 70 70 1/0 1/0
08201490 95 95 3/0 3/0
2x70 B2 2x70 B2 2x1 2x1
08201800 2x70 2x70 2x1 2x1
09202160 2x70 B1 2x95 B2 2x2/0 2x2/0
09202660 2x95 2x120 2x4/0 2x4/0
10203250 2x120 B1 2x120 c 2x250 2 x 250
10203600 2x150 C 2x120 2 x 300 2 x 250
Tabela 12-19 Wartosci znamionowe kabli (400 V)
Rozmiar kabla (IEC) Rozmiar kabla (UL)
mm? AWG
Model Wejscie Wyjscie Wejscie Wyjscie
Wartos¢ vrvn::géf Metoda Wartos¢ VrvnaarI::éf: Metoda Wartos¢ Vr\TI‘aarI::s'f: Wartos¢ V:\I:;;géf:
nominalna Y instalacji nominalna Y instalacji nominalna Y nominalna Y
malna malna malna malna
03400034 18 18
03400045 1,5 1,5 16 16
03400062
03400077 4 B2 4 B2 14 10 14 10
03400104 2,5 2,5
03400123 12 12
04400185 4 4 10 10
04400240 6 6 B2 6 6 B2 8 8 8 8
05400300 6 6 B2 6 6 B2 8 8 8 8
06400380 10 10 6 6
06400480 16 25 B2 16 25 B2 4 3 4 3
06400630 25 25 3 3
07400790 35 35 1 1
07400940 50 70 B2 50 70 B2 2 1/0 2 1/0
07401120 70 70 1/0 1/0
08401550 2 x50 2 x50 2x1 2x1
2x70 B2 2x70 B2 2x1/0 2x1/0
08401840 | 2x70 X 2x70 X 2x 110 X 2x 100 X
09402210 2x70 B1 2 x95 B2 2 x3/0 2x2/0
09402660 2x95 2x120 2 x4/0 2 x4/0
10403200 2x120 c 2x120 B2 2 x 300 2 x 250
10403610 2x150 2x150 2 x 350 2 x 300
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Tabela 12-20 Wartosci znamionowe kabli (575 V)

Rozmiar kabla (IEC) Rozmiar kabla (UL)
mm? AWG
Model Wejscie Wyjscie Wejscie Wyjscie
Wartos¢ Vr\‘l1ar|:oé(: Metoda Wartos¢ Vn\l1ar|:os'é Metoda Wartos¢ Vr\TI‘arI:os'é Wartos¢ Vrvnarlzos'é
nominalna axsy- instalacji nominalna axsy- instalacji nominalna axsy- nominalna axsy-
malna malna malna malna
05500039 0,75 0,75 16 16
05500061 1 1,5 B2 1 1,5 B2 14 16 14 16
05500100 1,5 1,5 14 14
06500120 2,5 2,5 14 14
06500170 4 4 10 10
06500220 6 6 10 10
25 B2 25 B2 3 3
06500270 10 8 8
06500340 10 6 6
06500430 16 6 6
07500530 16 16 4 4
25 B2 25 B2 3 3
07500730 25 25 3 3
08500860 35 35
50 B2 50 B2 1 1 1 1
08501080 50 50
12 2 2
09501250 2x70 B2 X35 B2 2x 1 x3
09501500 2 x50 2x1
10502000 2x70 B2 2x70 | B2 2x2/0 | 2x2/0 |
Tabela 12-21 Wartosci znamionowe kabli (690 V)
Rozmiar kabla (IEC) Rozmiar kabla (UL)
mm? AWG
Model Wejscie Wyijscie Wejscie Wyjscie
Wartose | Wartosé Metoda | Wartosc | Wartos¢ Metoda Wartosé Wartosé | Wartose | \Wartosc
. maksy- . . . maksy- . . . . maksy-
nominalna instalacji nominalna instalacji nominalna maksymalna | nominalna
malna malna malna
07600230 8 8
07600300 10 10 6 6
07600360 6 6
25 B2 25 B2 3 3
07600460 16 16 4 4
07600520 16 16 4 4
07600730 25 25 3 3
08600860 50 50 2 2
70 B2 70 B2 1/0 1/0
08601080 70 70 1/0 1/0
09601250 2 x50 B2 2x35 B2 2x1 2x3
09601500 2x70 2 x50 2x1/0 2x1
10601720 2x70 B2 2% 70 B2 2x2/0 2x1/0
10601970 2x95 2 x3/0 2x2/0
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12.1.22 Wartosci znamionowe dla ochronnych potaczen uziomowych kabli
Tabela 12-22 Wartosci znamionowe dla ochronnych potaczen uziomowych kabli

Faza wejsciowa

o Minimalny rozmiar zyty masowej
rozmiar zyly

Albo10 mmZ, albo dwa przewodniki o tym samym polu przekroju poprzecznego co pierwsza zyta fazy wejsciowej

< 2
<10 mm (do tego celu zapewniane jest dodatkowe przytgcze uziemienia jest w rozmiarach 3, 4 i 5).

> 10 mm? oraz < 16 mm? | Takie samo pole przekroju poprzecznego, co pierwsza zyta fazy wejsciowej

2 2

> 16 mm?i< 35 mm 16 mm

> 35 mm? Potowa pola przekroju poprzecznego zyly fazy wejsciowe;j

12.1.23 Specyfikacja wejsciowego dtawika liniowego dla rozmiaréw 9E i 10

Z rozmiarami 9E i 10 nalezy stosowac oddzielny dfawik liniowy (INLXXX) o warto$ci co najmniej pokazanej w Tabeli 12-24
SEEE i Tabeli 12-23. Niedostarczenie odpowiedniej reaktancji moze doprowadzi¢ do uszkodzenia lub skrécenia trwato$ci uzytkowej napedu.
Tabela 12-23 Model w rozmiarze 9E i 10 oraz Numer katalogowy dtawika liniowego
. . L Numer katalogowy
Rozmiar Model napedu Model cewki indukcyjnej diawika
INL 401 4401-0181
09202160, 09202660, 10203250, 10203600
9 INL 401W* 4401-0208
09501250, 09501500, 09601250, 09601500 INL 601 4401-0183
INL 402 4401-0182
10203250, 10203600, 10403200, 10403610
10 INL 402wW* 4401-0209
10502000, 10601720, 10601970 INL 602 4401-0184
Rysunek 12-1 Wymiary dtawika wejsciowego
Tabela 12-24 Wartosci znamionowe dfawika liniowego wejsciowego
Catkowita | Catkowita | Catkowita Maksymalna | Minimalny Maksy-
Numer Prad Induktancja | szerokos¢ | gigebokos¢ | wysokosé Waga temp. przeptyw malne Wyma-
Model W) (D) (H) otoczenia | powietrza straty qeoas
katalogowy ( gana ilos¢
A uH mm mm mm kg °C m/s w
4401-0181 INL 401 245 63 240 190 225 32 50 1 148 1
4401-0182 INL 402 339 44 276 200 225 36 50 1 205 1
4401-0208 | INL 401W* 245 63 255 235 200 27 40 3 1
4401-0209 | INL 402W* 339 44 255 235 200 27 40 3 1
4401-0183 INL 601 145 178 240 190 225 33 50 1 88 1
4401-0184 INL 602 192 133 276 200 225 36 50 1 116 1

* Moze stanowi¢ bardziej ekonomiczne rozwigzanie, w ktérym zachowane sg temperatura robocza i wymagania dot. chtodzenia.

UWAGA

Jezeli symetryczny prad zaktoceniowy przekroczy 38 kA, nalezy zastosowac dtawik liniowy z wigkszg indukcyjnoscia i skonsultowac sie z dostawcg
napedu.
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12.1.24 Maksymalne diugosci kabli silnika
Tabela 12-25 Maksymalne dtugosci kabli silnika (napedy 200 V)

Nominalne napiecia zasilania AC 200 V

Model Maksymalna dopuszczalna dtugos¢ kabli silnika dla kazdej z ponizszych czestotliwosci przetagczania
ode
2 kHz 3 kHz | 4 KHz | 6 kHz 8 kHz 12 kHz 16 kHz
03200066 65 m
03200080 100 m
50 m 37m
03200110 130 m 75m
100 m

03200127 200 m 150 m
04200180 150 m 100 m 75m 50 m 37m
04200250 200m
05200300 200 m 150 m 100 m 75m 50 m 37m
06200500 300 m 200 m 150 m 100 m 75m 50 m
06200580
07200750
07200940 250 m 185 m 125m 90 m
07201170
08201490

250 m 185 m 125 m 90 m
08201800
09202160

250 m
09202660
10203250

250 m
10203600

Tabela

12-26 Maksymalne dlugosci kabli silnika (napedy 400 V)

Nominalne napiecia zasilania AC 400 V

Model

Maksymalna dopuszczalna dtugosé¢ kabli silnika dla kazdej z ponizszych czestotliwosci przetagczania

2 kHz 3 kHz | 4 kHz | 6 kHz 8 kHz 12 kHz 16 kHz

03400034

65 m

03400045

100 m

03400062

130 m

03400077

50 m 37m
75 m
100 m

03400104

200 m 150 m

03400123

04400185

200 m 150 m 100 m 75m 50 m 37m

04400240

05400300

200 m 150 m 100 m 75m 50 m 37m

06400380

06400480

300 m 200 m 150 m 100 m 75m 50 m

06400630

07400790

07400940

250 m 185 m 125 m 90 m

07401120

08401550

250 m 185 m 125 m 90 m

08401840

09402210

250 m

09402660

10403200

10403610

250 m
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Nominalne napiecia zasilania AC 575 V

Model

Maksymalna dopuszczalna dtugos¢ kabli silnika dla kazdej z ponizszych czestotliwosci przetagczania

2 kHz

3 kHz

4 kHz

6 kHz

8 kHz

12 kHz

16 kHz

05500039

05500061

05500100

200 m

06500120

06500170

06500220

06500270

06500340

06500430

300 m

200 m

150 m

100 m

75 m

50 m

07500530

07500730

200 m

08500860

08501080

250 m

09501250

09501500

250 m

10502000

250 m

Tabela 12-28 Maksymalne dtugosci kabli silnika (napedy 690 V)

Nominalne napiecia zasilania AC 690 V

Model

Maksymalna dopuszczalna dtugos¢ kabli silnika dla kazdej z ponizszych czestotliwosci przetagczania

2 kHz

3 kHz

4 kHz

6 kHz

8 kHz

12 kHz

16 kHz

07600230

07600300

07600360

07600460

07600520

07600730

250 m

185 m

125m

90 m

08600860

08601080

250 m

185 m

125m

90 m

09601250

09601500

250 m

10607200

10609700

250 m

+ Kable o dtugosciach wiekszych niz podane mogg by¢ uzyte wytacznie w razie zastosowania specjalnych technik; nalezy skonsultowac sie
z dostawca napedu.
+ Domyslna czestotliwo$¢ przetgczania wynosi 3 kHz dla petli otwartej i RFC-A oraz 6 kHz dla trybu RFC-S.

Maksymalna dtugos¢ kabla bedzie mniejsza niz pokazana w Tabeli 12-27 i Tabeli 12-28w razie uzycia kabli silnika o wysokiej reaktancji

pojemnosciowej lub zredukowanej srednicy. W celu uzyskania dodatkowych informacji patrz podrozdziat 4.8.2 Kable o wysokiej reaktancji
pojemno$ciowej/zmniejszonej Srednicy na stronie 70.
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12.1.25

Ustawienia momentu obrotowego
Tabela 12-29 Dane dotyczace zaciskéw ukladu sterowania napedu oraz zaciskow przekaznika

Ustawienie momentu
Model Typ ztacza obrotowego
Wszystkie Blok zaciskow 0,5Nm
wtykowych

Tabela 12-30 Dane dotyczace zaciskéw zasilania napedu

Rozmiar | Zaciskizasilania pradem przemiennym Zaciski stalopradowe Zaciski uziemienia
ramy i silnika
Powerdrive Wartosé Wartosé Wartosé
F300 Zalecane maksymalna Zalecane maksymalna Zalecane maksymalna
_ Blok zaciskéw wtykowych T20 Torx (M4) T20 Torx (M4) / nakretka M4 (7 mm AF)
. 07Nm ‘ 0.8Nm 20Nm ‘ 25Nm 20Nm ‘ 25Nm
5 Blok zaciskéw wtykowych T20 Torx (M4) / nakretka M4 (7 mm AF) Nakretka M5 (8 mm AF)
1,5Nm | 1,8Nm 1,5Nm | 25Nm 20Nm | 50Nm
6 Nakretka M6 (10 mm AF) Nakretka M6 (10 mm AF) Nakretka M6 (10 mm AF)
6,0 Nm | 8,0Nm 6,0Nm | 8,0Nm 6,0Nm | 8,0Nm
7 Nakretka M8 (13 mm AF) Nakretka M8 (13 mm AF) Nakretka M8 (13 mm AF)
12Nm | 14 Nm 12Nm 14 Nm 12Nm 14 N'm
8 do 10 Nakretka M10 (17 mm AF) Nakretka M10 (17 mm AF) Nakretka M10 (17 mm AF)
15Nm | 20N m 15N m | 20N m 15N m | 20N m

Tabela 12-31 Maksymalne rozmiary kabli bloku zaciskow

Rozmiar modelu Opis bloku zaciskow Maks. rozmiar kabla
11-drogowe zigcza sterujgce 1,5 mm?2 (16 AWG)
Wszystkie
2-drogowe ztgcze przekaznika 2,5 mm? (12 AWG)
3
) 6-drogowe zigcze zasilania przemiennopradowego 6 mm? (10 AWG)
Ztacze zasilania pragdem przemiennym 3-drogowe 2
5 3-drogowe ztgcze silnika 8 mm* (8 AWG)
6
! 2d ilanie elekt iski ieci
-drogowe zasilanie elektryczne niskiego napiecia 2
8 Ztacze zasilania 24 V 1.5 mm* (16 AWG)
9E
10

Tabela 12-32 Dane dotyczace zacisku zewnetrznego filtru EMC

Ztacza zasilania Przylacza uziemienia
Numer katalogowy CT i
gowy Maks. rozmiar kabla Maks. moment obrotowy Roz.mlar kotka Maks. moment obrotowy
uziomowego
4200-0122 2,3Nm
4200-0252 )
42000272 136Arcv”2; BN M6 48Nm
m
4200-0312 ( ) '
4200-0402
2

4200-3230 4 mm 0,8Nm M5

(12 AWG)

> 3,0Nm

4200-3480 4 mm 0,8Nm M5

(12 AWG)
4200-2300 )
4200-4800 16 mm 23Nm M6 48Nm

(6 AWG)
4200-3690
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12.1.26 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC)

Tabela 12-35 Zgodnos$é rozmiaru 3 w zakresie emisji

Jest to podsumowanie sprawnosci elektromagnetycznej napedu. W celu (napedy 400 V)
uzyskania szczegdtowych danych, nalezy zapoznac sie z Broszur: — — n
y A . 9 y . y y zap ¢ a Dtugosé Czestotliwos¢ przetagczania (kHz)
EMC, ktérg mozna otrzymac od dostawcy napedu. kabla
Tabela 12-33 Zgodnos$é w zakresie odpornosci silnika (m) 2 3 4 6 8 12 16
Standard odRpg:’:zls'ci Specyfikacja testowa Zastoseowanl Poziom Z uzyciem filtra wewnetrznego:
0-5 C3 C4
Wytadowanie — — | - —
IEC61000-4-2  |Wytadowania | kontaktowe 6 kV Obudowa Poziom 3 Z uzyciem filtra wewnetrznego i zewnetrznego pierscienia ferrytowego
EN61000-4-2 elektrostatyczne | Wytadowanie modutu (przemystowy) (2 obroty)'
powietrzne 8 kV . | |
10 V/m przed 0-10 C3 C4
Pole 5 —
IEC61000-4-3  |promieniste | Todada Obudowa  |Poziom 3 Z uzyciem filtra zewnetrznego:
EN61000-4-3 f;gifxg'jwm 80% AM (1 kHz) modutu (przemystowy) 0-20 R(C1) [R(C1)[I1(C2)[1(C2) [1(C2) [1(C2) | I(C2)
modulacja
20-100 I (C2 I (C2 C3 C3 C3 C3 C3
5/50 ns 2 kV chwilowy Poziom 4 ( ) ( )
przy czestotliwosci Linie steruiace (trudne
powtdrzenia 5 kHz 1 warunki
oprzez zacisk faczac rzemystowe &G i H icii
IEC61000-4-4 | Szybkiimpuls  |oo> aczacy przemy ) Tabela 12-36 Zgodnos$¢ rozmiaru 4 w zakresie emisji
EN61000-4-4  |chwilowy 5/50 ns 2 KV chwilowy (napedy 200 V)
przy czestotliwosci Poziom 3
powtdrzenia 5 kHz Linie zasilania (przemystowy) — - — -
poprzez iniekcje p ystowy’ Diugosé Czestotliwosé przelaczania (kHz)
bezposrednig kabla ) 3 4 o 8 12 16
Tryb wspolny 4 KV L'g{e zasilania Poziom 4 silnika (m)
12150 ps ksztatt fali iz 4o masy Z uzyciem filtra wewnetrznego:
IEC61000-4-5 Tryb réznicowy 2 kv | Linie zasilania ) 0-2 | C3 C4
ENB1000-4-5 | Ydary 1,2/50 pis ksztat fali : Poziom 3 e e . i —
A ’ linia do linii Z uzyciem filtra wewnetrznego i zewnetrznego pierscienia ferrytowego
Porty (2 obroty):
Linie do masy sygnatowe do | Poziom 2 0-4 | c3 | ca
1 _
masy —
Prrowodzona |10V przed modulacia Z uzyciem filtra zewnetrznego:
IEC61000-4-6 i 0,15 - 80 MHz Linie sterujgce | Poziom 3 _
EN61000-4-6 f;gfgv"v‘a“msc 80% AM (1 kHz) i zasilania (przemystowy) 0-20 R(C1) [R(C1)] 1(C2) | 1(C2) | 1(C2) | 1(C2) | 1(C2)
modulacja 20 -100 1(C2) | I1(C2) C3 C3 C3 C3 C3
-209
- 30? 10 ms Porty zasilania
IEC61000-4-11 Spadkii przerwy [+60% 100 ms radem
EN61000-4-11 | napiecia 60% 1s pradern s . . -
<95% 5 s przemiennym Tabela 12-37 Zgodnos¢ rozmiaru 4 w zakresie emisji
IEC61000-6-1 Podstawowa norma odpornosci dla ("apedy 400 V)
EN61000-6- $rodowiska mieszkaniowego, handlowego Zgodnosé
1:2007 i lekkiego przemystowego Dilugosé Czestotliwos¢ przetaczania (kHz)
IEC61000-6-2 . kabla
Podstawowa norma odpornosci dla ”
5’;182)200—6— $rodowiska przemystowego Zgodnosé silnika (m) 2 3 4 6 8 12 16
|EC61800-3 Norma produktowa dot. ukladéw z Spetnia wymogi w zakresie Z uzyciem filtra wewnetrznego:
. napedem mechanicznym i regulacjg odpornosci dla $rodowiska
EN61800-3:2004 predkosci (wymogi w zakresie odpornosci) | pierwszego i drugiego 0-4 | C3 | C4

" Patrz podrozdziat Odporno$é na udary obwodow sterujgcych — dtugie
kable i potgczenia na zewnatrz budynku na stronie 79 odnosnie do
portéw sterujacych pod katem ewentualnych wymagan w zakresie
uziemienia i zewnetrznej ochrony udarowej

Emisje

Naped zawiera wbudowany filtr do podstawowej kontroli emis;ji.
Dodatkowy, opcjonalny filtr zewnetrzny zapewni skuteczniejszg redukcje
emisji. Wymogi ponizszych norm zostaty spetnione, zaleznie od dtugosci
kabla silnika i czestotliwosci nosne;j.

Tabela 12-34 Zgodnos$¢ rozmiaru 3 w zakresie emisji

Z uzyciem filtra wewnetrznego i zewnetrznego pierscienia ferrytowego
(2 obroty):

0-10 _ | C3 | C4
Z uzyciem filtra zewnetrznego:
0-20 R(C1) |R(C1) | 1(C2) | I1(C2) | I(C2) | 1(C2) | I(C2)
20-100 1(C2) | 1(C2) C3 C3 C3 C3 C3

Tabela 12-38 Zgodnos¢ rozmiaru 5 w zakresie emisji

(napedy 200 V)
Diugosé Czestotliwos¢ przetaczania (kHz)
kabla
silnika (m) 2 3 4 6 8 12 16

(napedy 200 V)
Dlugosé Czestotliwos¢ przetaczania (kHz)
kabla
silnika (m) 2 3 4 6 8 12 16

Z uzyciem filtra wewnetrznego:

0-2 C3 C4

Z uzyciem iltra wewnetrznego:

0-2 | C3 | C4

Z uzyciem filtra wewnetrznego i zewnetrznego pierscienia ferrytowego
(1 obrét — bez przewagi nad 2 obrotami):

Z uzyciem filtra wewnetrznego i zewnetrznego pierscienia ferrytowego 0-2 c3 | C4
(2 obroty): 0-5 C3 | C4
0-10 C3 | C4 0-7 C3 | C4
10-20 C3 | C4 0-10 C3 C4
Z uzyciem filtra zewnetrznego: Z uzyciem filtra zewnetrznego:
0-20 R(C1) | R(C1) | I1(C2)|1(C2)|1(C2)|1(C2)|I(C2) 0-20 R(C1) | R(C1) | I(C2) | 1(C2) | 1(C2) |I(C2)|1(C2)
20-100 1(C2) | I(C2) | C3 | €3 | C3 | C3 | C3 20-100 | 1(C2) | 1(C2) | C3 C3 C3 C3 C3
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Tabela 12-39 Zgodnos$é rozmiaru 5 w zakresie emisji

Tabela 12-43 Zgodnosé rozmiaru 6 w zakresie emisji

(napedy 400 V)
Diugosé Czestotliwos¢ przetaczania (kHz)
kablasilnika
(m) 2 3 4 6 8 12 16

(napedy 575 V)
Dlugos¢ Czestotliwos¢ przelaczania (kHz)
kabla
silnika (m) 2 3 4 6 8 12 16

Z uzyciem filtra wewnetrznego:

Z uzyciem filtra wewnetrznego:

0-4 C3 C4

- |c4

0-10 C3 | Cc4

Bez przewagi dla stosowania pierscienia ferrytowego

Z uzyciem filtra wewnetrznego i zewnetrznego pierscienia ferrytowego
(2 obroty):

Z uzyciem filtra zewnetrznego: 0-4 C3 | C4
0-20 R(C1) [R(C1)| 1(C2) | I(C2) | I(C2) | 1(C2) | I(C2) 0-2 _ C3 | C4
20 -100 1(C2) | 1(C2) C3 C3 C3 C3 C3 Z uzyciem filtra zewnetrznego:
0-20 R(C1)|R(C1)| 1(C2) | 1(C2) | I(C2) | I(C2) (C|2)
Tabela 12-40 Zgodnos$¢ rozmiaru 5 w zakresie emisji 20-100 (C2) | 1(C2) c3 c3 c3 c3 c3
(napedy 575 V)
Zgodno$¢ rozmiaru 3 w zakresie emisji (napedy 400 V)
D:(uagll::l):c Czestotliwos¢ przetaczania (kHz) Legenda (w malejacej kolejnosci dopuszczalnych poziomdéw emis;ji):
silnika (m) 2 3 4 6 8 12 16 E2R  EN 61800-3:2004 $rodowisko drugie, ograniczona dystrybucja

Z uzyciem filtra wewnetrznego:

- [C4

Z uzyciem filtra wewnetrznego i zewnetrznego pierscienia ferrytowego
(2 obroty):

(Moga by¢ wymagane dodatkowe $rodki w celu zapobiezenia
zaktdceniom)

E2U  EN 61800-3:2004 srodowisko drugie, nieograniczona
dystrybucja

| Przemystowa norma podstawowa EN 61000-6-4:2007
EN 61800-3:2004 srodowisko pierwsze, ograniczona
dystrybucja (Ponizsze ostrzezenie jest wymagane zgodnie
z EN 61800-3:2004)

0-4 C3 | c4
0-2 C3 | C4
Z uzyciem filtra zewnetrznego:
0-20 R(C1)| R(C1) [ I(C2) | I1(C2) | 1(C2)|1(C2)|1(C2)
20 -100 1(C2) | 1(C2) C3 C3 C3 C3 C3

Tabela 12-41 Zgodnos¢ rozmiaru 6 w zakresie emisji

Jest to produkt klasy ograniczonego rozpraszania wedtug
IEC 61800-3. W srodowisku mieszkalnym ten produkt moze
powodowac zakiocenia radiowe, a wowczas na uzytkowniku

moze cigzy¢ wymaog podjecia stosownych srodkow.

(napedy 200 V)
Diugosé Czestotliwos¢ przelaczania (kHz)
kabla
silnika (m) 2 3 4 6 8 12 16

Z uzyciem filtra wewnetrznego:

0-2 |03 |C4

Z uzyciem filtra wewnetrznego i zewnetrznego pierscienia ferrytowego
(1 obrét — bez przewagi nad 2 obrotami):

0-2 C3 C4
0-5 C3 | C4
0-7 C3 | C4
0-10 C3 | C4
Z uzyciem filtra zewnetrznego:
0-20 R(C1) [R(C1) | I(C2) | I(C2) | I(C2) | I(C2) | I(C2)
20 - 100 1(C2) | 1(C2) C3 C3 C3 C3 C3

Tabela 12-42 Zgodnos¢ rozmiaru 6 w zakresie emisji

(napedy 400 V)
Dtugosé Czestotliwosé przetaczania (kHz)
kabla
silnika (m) 2 3 4 6 8 12 16
Z uzyciem filtra wewnetrznego:
0-4 C3 C4
0-10 C3 | C4

Bez przewagi dla stosowania pierscienia ferrytowego

Z uzyciem filtra zewnetrznego:

R Norma podstawowa dla srodowiska mieszkaniowego
EN 61000-6-3:2007
EN 61800-3:2004 srodowisko pierwsze, nieograniczona
dystrybucja

EN 61800-3:2004 definiuje nastepujaco:

+  Srodowisko pierwsze to takie, ktére obejmuje budynki mieszkalne.
Obejmuje ono réwniez zakiady poditagczone bezposrednio,
bez transformatoréw posrednich, z siecig zasilania
niskonapieciowego, ktéra zasila budynku wykorzystywane do celéw
mieszkalnych.

«  Srodowisko drugie to takie, ktére obejmuje wszystkie zaktady
z wyjatkiem tych, ktére sg podtgczone bezposrednio do sieci
zasilania niskonapieciowego, zasilajgce budynku wykorzystywane
do celéw mieszkalnych.

« Ograniczona dystrybucja jest definiowana jako tryb dystrybucji
sprzedazowej, w ktérym producent ogranicza podaz urzadzen do
dostawcow, klientow lub uzytkownikdw, ktérzy samodzielnie lub
wspolnie posiadajg kompetencje techniczne w zakresie uzywania
napeddw w sposéb zgodny z wymogami dot. kompatybilnosci
elektromagnetyczne;.

0-20 [RECHIRECH]TC 1€ [T1(C2) 1€ [1(C2)
20-100 1(C2) | 1(C2) C3 C3 C3 C3 C3
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Tabela 12-44 Odnosniki do filtrow EMC

Opcjonalne zewnetrzne filtry EMC

Uktady z napedem mechanicznym sg zgrupowane w kategoriach od C1 Model Numer katalogowy CT
do C4: TR
Kategoria Definicja anoény k?d 03200066 do 03200127 4200-3230
uzyty powyzej 04200180 do 04200250 4200-0272
c1 Przeznaczone do uzytku w Srodowisku R 05200300 4200-0312
pierwszym lub drugim 06200500 do 06200580 4200-2300
Urzadzenie nie bedace jednostka 07200750 do 07201170 4200-1132
wktadalng lub przenosna, 08201490 do 08201800 4200-1972
c2 przeznaczone do u.Zytku w .Sr('.JdOWiSk‘lI.I | 200 V
pierwszym wytacznie w razie instalacj 03400034 do 03400123 4200-3480
Ziﬁgizr:acmwca' badz w srodowisku 04400185 do 04400240 4200-0252
Przeznaczone do uzytku w Srodowisku 05400300 4200-0402
C3 drugim, nie w $rodowisku pierwszym E2U 06400380 do 06400630 4200-4800
— - — 07400790 do 07401120 4200-1132
© napiciu znamionowym powyZej 401550 do 08401840 4200-1972
ca | 1000V lub powyzej 400 A, EoR 08
przeznaczone do uzytku w ztozonych S/5V
ukfadach w srodowisku drugim 05500039 do 05500100 4200-0122
Nalezy zauwazyc¢, iz kategoria 4 jest bardziej restrykcyjna niz E2R, 06500120 do 06500430 4200-3690
gdyz prad znamionowy PDS musi przekracza¢ 400 A lub napigcie 0750530 do 07500730 4200-0672
zasilania musi przekracza¢ 1000 V, dla catego PDS. 08500860 do 08501080 4200-1662
GO0 V
07600230 do 07600730 4200-0672
08600860 do 08601080 4200-1662

12.21 Wartosci znamionowe filtra EMC
Tabela 12-45 Szczegoétowe dane dot. opcjonalnego zewnetrznego filtra EMC
Warodomaeymaita | Nece Cmpnde
Numer Stobien znamionowym uk;:c‘lNznaosvi::::i,:zd Najg_o.rsza wf,?:zzf:ge
katalogowy CT o . topien IP . . fazy do fazy oraz mozliwa
przy 40 °C przy 50 °C IEC UL przy 40 °C | przy 50 °C od fazy do masy sytuacja
A A \" \ w w mA mA MQ
4200-3230 20 18,5 250 300 20 17 2,4 60
4200-0272 27 24,8 250 300 33 28 6,8 137
4200-0312 31 28,5 250 300 20 17 2,0 80
4200-2300 55 51 250 300 41 35 4,2 69
4200-3480 16 15 528 600 20 13 1 10,7 151 168
4200-0252 25 23 528 600 28 24 11,1 182
4200-0402 40 36,8 528 600 47 40 18,7 197
4200-4800 63 58 528 600 54 46 11,2 183
4200-0122 12 11 760 600
4200-3690 42 39 760 600 45 39 12 234
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12.2.2 Wymiary gabarytowe filtra EMC
Tabela 12-46 Wymiary opcjonalnego zewnetrznego filtra EMC

Tabela 12-47 Dane dotyczace zacisku opcjonalnego zewnetrznego filtru EMC

Numer Wymiar (mm) Waga

katalogowy H w D

cT mm cale mm cale mm cale kg funty
4200-3230 426 16,77 83 3,27 41 1,61 1,9 4,20
4200-0272 437 17,20 123 4,84 60 2,36 4,0 8,82
4200-0312 437 17,20 143 5,63 60 2,36 55 12,13
4200-2300 434 17,09 210 8,27 60 2,36 6,5 14,30
4200-3480 426 16,77 83 3,27 41 1,61 2,0 4,40
4200-0252 437 17,20 123 4,84 60 2,36 41 9,04
4200-0402 437 17,20 143 5,63 60 2,36 55 12,13
4200-4800 434 17,09 210 8,27 60 2,36 6,7 14,80
4200-0122 437 17,20 143 5,63 60 2,36 55 12,13
4200-3690 434 17,09 210 8,27 60 2,36 7,0 15,40
4200-1132 270 10,63 90 3,54 205 8,07 6,9 15,20
4200-0672 270 10,63 90 3,54 205 8,07
4200-1972 270 10,63 90 3,54 205 8,07 6,9 15,20
4200-1662 270 10,63 90 3,54 205 8,07

12.2.3 Ustawienia momentu obrotowego filtra EMC

Ztacza zasilania Przylacza uziemienia
Numer katalogowy CT i
gowy Maks. rozmiar kabla Maks. moment obrotowy Ro?mlar kotka Maks. moment obrotowy
uziomowego
4200-1132 2
50 mm 80NmM
4200-0672 (1/0 AWG)
4200-1972 2 M10 18Nm
95 mm 20Nm
4200-1662 (3/0 AWG)
4200-0122 2,3Nm
4200-0252 5
42000272 16 mm M6 50Nm
(6 AWG) 1,8Nm
4200-0312
4200-0402
2
4200-3230 4 mm 0,8Nm M5
(12 AWG)
> 25Nm
4200-3480 4 mm 0,8Nm M5
(12 AWG)
4200-2300 5
4200-4800 16 mm 23Nm M6 50Nm
(6 AWG)
4200-3690
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13  Diagnostyka

Wyswietlacz panelu sterujgcego napedu przedstawia rézne informacije
na temat stanu napedu. Wyswietlacz panelu sterujgcego pokazuje
informacje dotyczace nastepujgcych kategorii:

* Wskazania wylgczenia awaryjnego

*  Wskazania alarméw

+ Wskazania stanu

Uzytkownikom zabrania si¢ podejmowania prob naprawy
wadliwego napedu, a takze wykonywania diagnostyki
usterek w sposéb inny niz za pomocg funkcji
diagnostycznych opisanych w niniejszym rozdziale.

TNl Jezeli naped jest wadliwy, to nalezy przekaza¢ go
autoryzowanemu dystrybutorowi firmy Control Techniques
w celu przeprowadzenia napraw.

13.1 Tryby statusu (panel sterujacy oraz

diod LED stanu)
Rysunek 13-1 Tryby statusu panelu sterujacego

Trip
Over Volts.1

1. Stan OK napedu
2. Stan wylgczenia awaryjnego
3. Status alarmu

Rysunek 13-2 Lokalizacja stanu LED

1. Nie miga: Stan normalny
2. Miga: Stan wytgczenia awaryjnego

13.2 Wskazania wylaczenia awaryjnego

W kazdej sytuacji wylgczenia awaryjnego wyjscie napedu jest
zablokowane, co oznacza, iz naped przestaje kontrolowac silnik.
Jezeli silnik pracuje, gdy nastgpi wytaczenie awaryjne, to wybiegnie do
zatrzymania.

W stanie wytgczenia awaryjnego, gdy uzywany jest panel sterujgcy
Kl-Keypad, gorny wiersz wyswietlacza informuje o wystgpieniu
wylgczenia, zas dolny wiersz wyswietlacza pokazuje cigg znakéw TRIP.
Niektére wytgczenia awaryjne majg numer wytgczenia podrzednego,
ktéry zapewnia dodatkowe informacje na temat wytgczenia.

Jezeli wylgczenie awaryjne ma numer wytgczenia podrzednego, to miga
on naprzemiennie z ciggiem znakéw wytgczenia awaryjnego, chyba ze
w drugim wierszu jest miejsce na jednoczesne wyswietlenie zaréwno
ciggu znakow wytaczenia, jak i numeru wytgczenia podrzednego;
wowczas sg one oddzielone miejscem dziesietnym.

Podswietlenie wyswietlacza panelu sterujgcego Kl-Keypad miga réwniez
podczas stanu wytaczenia awaryjnego. Jezeli wyswietlacz nie jest
uzywany, to wskaznik stanu diody LED bedzie migac¢ co 0,5 sekundy

W razie wytgczenia awaryjnego napedu. Patrz Rysunek 13-2.

Wytaczenia awaryjne wyszczegolniono w kolejnosci alfabetycznej

w Tabeli 13-3 w oparciu 0 wskazanie wytgczenia awaryjnego widoczne

na wy$wietlaczu napedu. Alternatywnie, stan napedu mozna odczytac

w Pr10.001 ,Drive OK” (Naped OK) przy uzyciu protokotéw

komunikacyjnych. Najnowsze wytaczenie awaryjne mozna odczytaé

w Pr 10.020 wraz z jego numerem. Nalezy zauwazyc¢, iz sprzetowe

wytgczenia awaryjne (HFO1 do HF20) nie posiadajg numerdéw.

Numer wylgczenia awaryjnego nalezy sprawdzi¢ w Tabeli 13-4 w celu

doktadnej identyfikacji wytaczenia.

Przyktad

1. Kod wytgczenia awaryjnego 2 zostaje odczytany z Pr 10.020
poprzez komunikacje szeregows.

2. Sprawdzenie w Tabeli 13-3 pozwoli ustali¢, iz wytaczenie awaryjne
2 jest spowodowane przez przepigcie.

Kod
- komunikacji Nr
‘ 2

3. Sprawdzi¢ Over Volts (Przepiecie) w Tabeli 13-3.
4. Wykona¢ czynnosci kontrolne opisane w Diagnostyce.

Wylaczenie | Wyswietlacz
automatyczne z klawiaturg
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13.3 Identyfikacja wyiqczenia Tabela 13-2 Identyfikacja wytaczen podrzednych

awaryjnego/zrodta wytaczenia Zrodio | xx |y | zz Opis

Niektore wylgczenia awaryjne zawierajg tylko ciag znakow TRIP, Uktad 00 | 0| o1 | Termistor 1 tablicy sterujacej,
podczas gdy inne majg zaréwno ciag znakow, jak i numer wytgczenia sterowania nadmierna temperatura
podrzednego, ktéry zapewnia uzytkownikowi dodatkowe informacje. Uktad 0 ol o2 Nadmierna temperatura termistora
Wylgczenie awaryjne moze zostaé wygenerowane przez uktad sterowania 2 plytki sterujacej
sterowania lub uktad zasilania. Numer wylgczenia podrzednego Uktad 00 | 0 | g3 |Nadmierna temperatura termistora
skojarzony z wytgczeniami awaryjnymi wymienionymi w Tabeli 13-1 ma sterowania 3 plytki sterujgcej

postac ,xxyzz” i stuzy do identyfikacji zrédta wytaczenia.

Tabela 13-1 Wylaczenie awaryjne skojarzone z numerem
wyltaczenia podrzednego ,,xxyzz”

Over Volts OHt dc bus

Ol ac Phase Loss

PSU Ol Snubber

OHt Inverter OHt Rectifier

OHt Power Temp Feedback

OHt Control Power Data

Cyfry ,xx” to 00 w przypadku wytgczenia awaryjnego spowodowanego

przez ukfad sterowania. Dla pojedynczego napedu (nie bedacego

czescig napedu modutowego z wieloma zrédtami zasilania) w razie

wytgczenia awaryjnego zwigzanego z uktadem zasilania, ,xx” przyjmie

wartos¢ 01; w razie wyswietlenia, zera prowadzgce sa ukryte.

Cyfra ,y” stuzy do identyfikacji lokalizacji wytaczenia awaryjnego

generowanego przez modut prostownika podtgczony do modutu

zasilania (jesli ,xx” nie wynosi zero). W przypadku wyfgczenia

awaryjnego spowodowanegdo przez ukfad sterowania (,xx” wynosi zero),

cyfra ,y” jest definiowana dla kazdego wytaczenia awaryjnego

(w stosownych przypadkach). W innych sytuacjach cyfra ,y” bedzie

miata warto$¢ zero.

Cyfry ,zz” informujg o przyczynie wytgczenia awaryjnego i sg

definiowane w opisie kazdego wylgczenia awaryjnego.

Rysunek 13-3 Legenda numeréw podrzednych wytaczen
awaryjnych

X X Z Z

y
N U

T

00 - Generowane przez modut sterujacy

01 - Generowane przez modut zasilajacy

0 - Prostownik lub model ciepiny

00
01

- Przyczyna wylaczenia awaryjnego

07

Na przyktad, jesli naped wytgczyt sie awaryjnie i na dolnym wierszu
wyswietlacza pojawia sie komunikat ,OHt Control.2”, a sprawdzamy to
za pomocg Tabeli 13-2 ponizej, wytgczenie awaryjne moze oznaczac, ze
wykryto nadmierng temperature lub ze wytaczenie spowodowane jest
btedem w module sterowania lub nadmierng temperature termistora 2
tablicy sterujgcej.
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13.4

Wylaczenia awaryjne, numery podrzednych wytaczen awaryjnych

Tabela 13-3 Wskazania wytaczen awaryjnych

Diagnostyka

| Wyltaczenie awaryjne

Wejscie analogowe 1, utrata pradu

Wytgczenie awaryjne Utraty na wejsciu 1 wskazuje, iz wykryto utrate pradu w trybie pradu na wejsciu analogowym
1 (zacisk 5). W trybie 4-20 mA i 20-4 mA, utrata wejscia zostaje wykryta, gdy prad spadnie ponizej 3 mA.
Zalecane dziatania:

»  Sprawdzi¢ prawidtowos$¢ podigczenia oprzewodowania sterujgcego
Sprawdzi¢, czy okablowanie sterujace nie jest uszkodzone

*  Sprawdzi¢ Tryb wejscia analogowego 1 (07.007)

» Sygnat pradu jest obecny i przekracza 3 mA

An Input 2 Loss

Wejscie analogowe 2, utrata pradu

Wylaczenie ,Input 2 Loss” wskazuje, iz wykryto utrate prgdu w trybie pragdu na wejsciu analogowym 2 (zacisk 6).
W trybie 4-20 mA i 20-4 mA, utrata wejscia zostaje wykryta, gdy prad spadnie ponizej 3 mA.
Zalecane dziatania:

Sprawdzi¢ prawidtowos$¢ podtaczenia oprzewodowania sterujacego
» Sprawdzi¢, czy okablowanie sterujgce nie jest uszkodzone

»  Sprawdzi¢ Tryb wejscia analogowego 2 (07.011)

Sygnat pradu jest obecny i przekracza 3 mA

An Output Calib

Wyjscie analogowe, awaria kalibracji

219

Wylgczenie awaryjne Awaria kalibracji na wyjsciu wskazuje, iz jedno lub oba wyjscia analogowe zawiodly podczas
kalibracji przesuniecia zera. Wyjscie, ktére ulegto awarii mozna zidentyfikowac na podstawie numeru wytgczenia
podrzednego.

Wytaczenie podrzedne Przyczyna

1 Awaria wyjscia 1 (zacisk 7)
2

Awaria wyjscia 2 (zacisk 8)

Zalecane dziatania:

»  Sprawdzi¢ okablowanie zwigzane z wyj$ciami analogowymi

Usung¢ cato$¢ okablowania podtgczonego do wyjs¢ analogowych i wykonac kalibracje
« Jezeli wylgczenia awaryjne nie ustang, wymieni¢ naped

.

Informacje nt.
klasyfikacji UL

VTN EHUTROG ELGEL I Tabela indywidualizacji dla modutu aplikacji zmienita sie

217

Wytgczenie awaryjne Zmiana menu aplikacji wskazuje, ze tabela indywidualizacji dla menu aplikacji zostata zmieniona.
Menu, ktére ulegto zmianie, mozna ustali¢ na podstawie numeru wytgczenia podrzednego.

Wytaczenie podrzedne Przyczyna
1 Menu 18
2 Menu 19
3 Menu 20

Zalecane dziatania:
« Zresetowac wylgczenie awaryjne i wykonac zapis parametru, aby zaakceptowa¢ nowe ustawienia

Autotune 1

Sprzezenie zwrotne potozenia nie zmienito sie lub wymagana predkosé nie zostata osiggnieta

1"

Naped wytaczyt sie podczas strojenia automatycznego. Przyczyne wytgczenia awaryjnego mozna zidentyfikowac na
podstawie numeru wytgczenia podrzednego.

Wytaczenie podrzedne Przyczyna

1 Sprzezenie zwrotne potozenia nie zmienito sig, gdy bylo uzywane podczas strojenia automatycznego
dynamicznego.

Silnik nie osiggnat wymaganej predkosci podczas strojenia automatycznego dynamicznego lub pomiaru

2 N .
obcigzenia mechanicznego.

Zalecane dziatania:
«  Sprawdzi¢, czy silnik moze obracac sie swobodnie

Zmierzona bezwladnos¢ przekroczyta zakres parametru lub sygnaly komutacji zmienity si¢ w nieprawidiowym
Autotune 3 Kierunku

13

Naped wytaczyt sie podczas autostrojenia dynamicznego lub proby pomiaru obcigzenia mechanicznego. Przyczyne
wylgczenia awaryjnego mozna zidentyfikowa¢ na podstawie odno$nego numeru wytgczenia podrzednego.

Wytaczenie podrzedne Przyczyna

1 Zmierzona inercja przekroczyta zakres parametru podczas pomiaru obcigzenia mechanicznego

Sygnaty komutacji zostaty zmienione w niewtasciwym kierunku podczas strojenia automatycznego

2 :
dynamicznego

Zalecane dziatania:

»  Sprawdzi¢ prawidtowos¢ podtaczenia okablowania silnika
»  Sprawdzi¢ urzadzenia sprzgzenie zwrotnego U, V i WW prawidtowo$¢ okablowania sygnatu komutacji W
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Diagnostyka

Wylaczenie awaryjne

Diagnostyka

Strojenie

automatyczne 7

Liczba biegunéw silnika / rozdzielczo$¢ sprzezenia zwrotnego potozenia ustawiona nieprawidtowo

Autotune Stopped

Wylgczenie awaryjne Strojenia automatycznego 7 jest inicjowane podczas strojenia automatycznego dynamicznego,
gdy bieguny silnika lub rozdzielczos¢ sprzezenia zwrotnego potozenia zostaty ustawione nieprawidtowo, tam gdzie
uzywane jest sprzezenie zwrotne potozenia.

Zalecane dziatania:

Sprawdzi¢ linie na obrét dla urzadzenia sprzezenia zwrotnego

Sprawdzi¢ liczbe biegunéw w Pr 05.011

Préba strojenia automatycznego zostata zatrzymana przed ukonczeniem

18

Naped nie moégt ukonczy¢ proby strojenia automatycznego, gdyz usunieto element aktywacji napedu lub pracy napedu.
Zalecane dziatania:

Sprawdzi¢, czy sygnat aktywacji napedu (zacisk 29) byt aktywny podczas strojenia automatycznego
Sprawdzi¢, czy komenda pracy byta aktywna w Pr 08.005 podczas strojenia automatycznego

Niepowodzenie zapisu do karty mediéw NV

185

Wytgczenie awaryjne ,Card Access” wskazuje, iz naped nie mogt uzyska¢ dostepu do karty mediow NV. Jezeli wytgczenie
awaryjne nastgpi podczas przesytania danych do karty, to zapisywany plik moze ulec uszkodzeniu. Jezeli wytgczenie
awaryjne nastgpi podczas przesytania danych do napedu, to operacja przesytu moze nie zosta¢ dokornczona.

Jezeli wylgczenie awaryjne nastapi podczas przesytania do napedu pliku parametrow, to parametry nie zostang zapisane
w pamigci trwatej, w zwigzku z czym mozna przywroci¢ oryginalne parametry poprzez wytgczenie i wigczenie napedu.
Zalecane dziatania:

Sprawdzi¢, czy karta mediéw NV Media Card jest prawidtowo zainstalowana/podtgczona

Wymienic¢ karte NV Media Card

Card Boot

Modykaacja parametru menu 0 nie moze by¢ zapisana do karty mediow NV

177

Zmiany menu 0 sg zapisywane automatycznie po opuszczenie trybu edyciji.

Wytgczenie awaryjne ,,Card Boot” nastapi w razie zainicjowania zapisu do parametru menu 0 poprzez panel sterujacy
wskutek opuszczenia trybu edycji, zas Pr 11.042 jest ustawiony na tryb automatyczny lub tadowania poczatkowego,

ale wymagany plik tadowania poczgtkowego nie zostat utworzony na karcie NV Media Card w celu uzyskania nowej
wartosci parametru. Nastgpi to w razie przestawienia Pr 11.042 na tryb automatyczny (3) lub fadowania poczgtkowego (4),
ale nie przeprowadzenia resetowania napedu.

Zalecane dziatania:

Sprawdzi¢, czy prawidtowo ustawiono Pr 11.042, a nastepnie zresetowac naped w celu utworzenia niezbednego pliku
na karcie NV Media Card

Ponowié¢ prébe zapisu parametru do parametru menu 0

Card Busy

Nie mozna uzyska¢ dostepu do karty mediéw NV, gdyz dostep do niej uzyskuje modut opcjonalny

178

Wylaczenie awaryjne Karta zajeta wskazuje, iz podjeto prébe uzyskania dostepu do pliku na karcie NV Media Card,
jednakze dostep do karty NV Media Card uzyskuje juz modut opcjonalny, na przyktad jeden z modutéw aplikaciji.
Nie sg przesytane zadne dane.

Zalecane dziatania:

.

Poczekaé¢, az modut opcjonalny przestanie korzysta¢ z karty NV Media Card i ponowi¢ probe uzyskania dostepu

Card Data Exists

Lokalizacja danych na karcie mediow NV Media Card zawiera juz dane

179

Wytaczenie awaryjne ,Card Data Exists” wskazuje, iz podjeto probe zapisania danych na karcie mediow NV w bloku
danych, ktéry juz zawiera dane.

Zalecane dziatania:

Skasowa¢ dane znajdujgce sie w lokalizacji danych
Zapisa¢ dane do alternatywnej lokalizacji danych

Card Compare Plik/dane na karcie mediéw NV réznia sie od pliku/danych na napedzie

188

Wykonano poréwnanie pliku na karcie NV Media Card; wytgczenie awaryjne Poréwnanie karty zostanie zainicjowane,
jezeli parametry na karcie NV Media Card r6znig sie od parametréw znajdujgcych sie w napedzie.
Zalecane dziatania:

.

Ustawi¢ Pr mm.000 na 0 i zresetowac wytgczenie awaryjne
Sprawdzi¢, czy do poréwnania zostat uzyty prawidtowy blok danych na karcie NV Media Card

(o1 MoT(\Y/-0 '[T. "Bl Zestaw parametrow karty mediow NV nie jest kompatybilny z aktualnym trybem napedu

187

Wylaczenie awaryjne ,,Card Drive Mode” jest generowane podczas poréwnania, jezeli tryb napedu w bloku danych na
karcie NV Media Card rézni sie od aktualnego trybu napedu. To wylgczenie awaryjne nastepuje takze wtedy,

gdy uzytkownik podejmie probe przeniesienia parametréw z karty NV Media Card do napedu, gdy tryb pracy w bloku
danych nie miesci si¢ w dozwolonym zakresie trybdw pracy.

Zalecane dziatania:

Sprawdzi¢, czy naped docelowy obstuguje tryb pracy napedu w pliku parametréw
Usuna¢ warto$¢ z Pr mm.000 i zresetowaé naped
Sprawdzi¢, czy tryb pracy napedu docelowego jest taki sam, jak zrédiowy plik parametréw

.
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Wylaczenie awaryjne Diagnostyka
Btad struktury danych na karcie NV Media Card

182

Wylaczenie awaryjne Bfad karty wskazuje, iz podjeto prébe uzyskania dostepu do karty NV Media Card, ale wykryto btad
w strukturze danych na karcie. W razie zresetowanie tego wylgczenia awaryjnego naped skasuje strukture folderow,

a nastepnie utworzy prawidtowg strukture. Przyczyne wytaczenia awaryjne mozna zidentyfikowaé¢ na podstawie wytgczenia
podrzednego.

Wylaczenie podrzedne Przyczyna
1 Wymagana struktura folderéw i plikdw nie jest obecna
2 Plik HEADER.DAT jest znieksztatcony
3 Dwa lub wiecej plikéw w folderze GT8DATA\DRIVE majg ten sam numer identyfikacyjny pliku

Zalecane dziatania:

» Skasowac wszystkie bloki danych i rozpoczg¢ proces na nowo
*  Sprawdzié, czy karta jest prawidtowo zainstalowana
*  Wymieni¢ karte mediéw NV

Card Full

Karta NV Media Card jest petna

184

Wytgczenie awaryjne ,Card Full” wskazuje, ze podjeto probe utworzenia bloku danych na karcie NV Media Card, ale na
karcie nie ma dostatecznej ilosci miejsca.

Zalecane dziatania:

* Usung¢ blok danych lub catg zawartos¢ karty NV Media Card w celu zapewnienia miejsca
* Uzy¢ innej karty NV Media Card

Card No Data

Nie znaleziono danych na karcie NV Media Card

183

Wytgczenie awaryjne Brak danych na karcie wskazuje, ze podjeto probe uzyskania dostepu do nieistniejgcego pliku lub
bloku na karcie NV Media Card.

Zalecane dziatania:
»  Sprawdzié, czy numer bloku danych jest prawidtowy

Card Option

Wytaczenie awaryjne ,,NV Media Card“; zainstalowane moduly opcjonalne réznig sie pomiedzy napedem

180

Wylaczenie awaryjne Opcja karty wskazuje, ze dane parametrow lub domysine dane nt. réznic sg przesytane z karty

NV Media Card do napedu, ale kategorie modutéw opcjonalnych réznig sie pomiedzy napedem zrédtowym, a napedem
docelowym. To wytgczenie nie zatrzymuje przesytu danych, lecz stanowi ostrzezenie, iz dane dla modutéw opcjonalnych,
ktore sa rézne, zostang przestawione na wartosci domysine, nie zas na wartosci z karty. To wytgczenie awaryjne ma
réwniez zastosowanie w razie podjecia préby poréwnania pomiedzy blokiem danych i napedem.

Zalecane dziatania:

» Sprawdzié, czy zainstalowano prawidtowe moduty opcjonalne
»  Sprawdzié, czy moduty opcjonalne sg w tym samym gniezdzie modutu opcjonalnego, co zapisany zestaw parametréw
* Nacisngé czerwony przycisk resetowania w celu potwierdzenia, iz parametry dla jednego lub wiecej
zainstalowanych modutéw opcjonalnych bedg miaty wartosci domysine
* To wytgczenie awaryjne mozna zignorowac poprzez ustawienie Pr mm.000 na 9666 i zresetowanie napedu

Card Product Bloki danych karty NV Media Card nie sg kompatybilne z pochodna napedu

175

Wylaczenie awaryjne ,,Card Product” jest inicjowane albo przy zatgczeniu zasilania, albo podczas uzyskiwania dostepu do
karty, jezeli ,Drive Derivative” (11.028) rézni si¢ pomigdzy napedem zrédtowym i napedem docelowym. To wytgczenie
awaryjne mozna zresetowac i przesta¢ dane w dowolnym kierunku pomiedzy napedem i kartg.

Zalecane dziatania:

e Uzy¢ innej karty NV Media Card

* To wytgczenie awaryjne mozna zignorowac poprzez ustawienie Pr mm.000 na 9666 i zresetowanie napedu

Card Rating

Wyltaczenie awaryjne ,,NV Media Cardﬁ; napiecie i/lub prad znamionowy napedu zrédtowego i napedu docelowego
réznia sie

186

Wylgczenie awaryjne Wartosci znamionowe karty wskazuje, ze dane parametréw sg przesytane od karty NV Media Card
do napedu, ale wartosci znamionowe pradu lub napiecia napedu zrédtowego i napedu docelowego roznia sie.

To wylgczenie ma réwniez zastosowanie w razie podjecia proby poréwnania (z Pr mm.000 ustawionym na 8yyy) pomiedzy
blokiem danych na karcie NV Media Card i na napedzie. Wytaczenie awaryjne Warto$ci znamionowe karty nie zatrzymuje
przesytu danych; stanowi ono ostrzezenie, iz parametry zalezne od warto$ci znamionowych z atrybutem RA moga nie
zostac przestane do napedu docelowego.

Zalecane dziatania:

« Zresetowac naped w celu skasowania wytaczenia awaryjnego
*  Sprawdzi¢, czy parametry napedu zalezne od warto$ci znamionowych zostaty prawidtowo przestane

Card Read Only Dla karty NV Media Card ustawiono bit ,,tylko do odczytu”

181

Wytgczenie awaryjne ,,Card Read Only” wskazuje, ze podjeto probe zmodyfikowania karty NV Media Card ,tylko do

odczytu” lub bloku danych ,tylko do odczytu”. Karta NV Media Card jest ,tylko do odczytu”, jezeli ustawiono znacznik

Ltylko do odczytu”.

Zalecane dziatania:

* Usung¢ znacznik ,tylko do odczytu” poprzez ustawienie Pr mm.000 na 9777 i zresetowac naped. Spowoduje to
usuniecie znacznika ,tylko do odczytu” dla wszystkich blokéw danych na karcie NV Media Card
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Wylaczenie awaryjne Diagnostyka

Wylaczenie awaryjne karty NV Media Card; przesyt programu aplikacji modutu opcjonalnego zakonczyt sie
niepowodzeniem

Wytgczenie awaryjne Gniazdo karty zostanie zainicjowane, jezeli przesyt programu aplikacji modutu opcjonalnego do lub
z modutu aplikacji zakonczyt sie niepowodzeniem, gdyz modut opcjonalny nie zareagowat prawidtowo. W takiej sytuacji
generowane jest ww. wylgczenie awaryjne, z wytaczeniem podrzednym wskazujgcym numer gniazda modutu
opcjonalnego.

Zalecane dziatania:

174

*  Sprawdzi¢, czy zrédiowy/docelowy modut opcjonalny jest zainstalowany we wiasciwym gniezdzie

Konfiguracja Liczba zainstalowanych moduléw zasilania jest inna niz oczekiwana

Wytaczenie awaryjne Konfiguracja wskazuje, ze Wykryta liczba modutéw zasilania (11.071) nie odpowiada poprzednio
zapisanej wartosci.

Zalecane dziatania:

M +  Sprawdzi¢, czy wszystkie moduly zasilania sg podigczone prawidiowo / jednoczesnie

»  Sprawdzié, czy wszystkie moduty zasilania sa prawidtowo podtaczone do zasilania

»  Sprawdzi¢, czy wartos¢ w Pr 11.071 jest ustawiona w stosunku do liczby podigczonych modutéw zasilania

» Ustawi¢ Pr 11.035 na 0 w celu dezaktywacji wytgczenia awaryjnego jesli nie jest wymagane

Control Word Wylaczenie awaryjne zainicjowane przez Control Word (Stowo sterujace) (06.042)

Wytgczenie awaryjne ,Sfowo sterujgce” jest inicjowane poprzez ustawienie bitu 12 na stowie sterujgcym w Pr 06.042,
gdy stowo sterujace jest aktywne (Pr 06.043 = Wt.).

Zalecane dziatania:

35 *  Sprawdzi¢ warto$¢ Pr 06.042

» Dezaktywowa¢ stowo sterujace w Aktywacji stowa sterujgcego (Pr 06.043)
Bit 12 stowa sterujgcego ustawiony na jeden powoduje, ze naped wytgcza sie na stowie sterujgcym
Gdy stowo sterujgce jest aktywne, wytgczenie awaryjne mozna skasowac¢ wytacznie poprzez ustawienie bitu 12 na
zero

Current Offset Blad przesuniecia sprzezenia zwrotnego pradu

Wytgczenie awaryjne Przesuniecie pradu wskazuje, ze przesuniecie pradu jest zbyt duze, aby mozliwe byto jego
wyréwnanie.

225 Zalecane dziatania:

«  Sprawdzi¢, czy nie jest mozliwy przeptyw pradu w fazach wyjsciowych napedu, gdy naped nie jest aktywny

* Btad sprzetowy — skontaktowac sie z dostawcg napedu

Data Changing Parametry napedu sa zmieniane

Aktywne jest dziatanie uzytkownika lub zapis do systemu plikdw, ktére to zmienia parametry napedu, zas napedowi
wydano komende aktywacji, np. Drive Active (naped aktywny) (10.002) = 1.

Zalecane dziatania:

97 »  Sprawdzi¢, czy naped nie zostat aktywowany podczas wykonywania jednej z ponizszych czynnosci

tadowanie wartosci domysinych

Zmiana trybu napedu

Transfer danych z karty NV Media Card lub urzadzenia sprzezenia zwrotnego potozenia

Transfer programoéw uzytkownika

Punkt docelowy Dwa lub wiecej parametrow prowadzi zapis do tego samego parametru docelowego

Wytgczenie awaryjne Punkt docelowy wskazuje, iz docelowe parametry wyjsciowe dwaéch lub wiecej funkgji logicznych
(menu 3,7, 8,9, 12 lub 14) w napedzie zapisujg do tego samego parametru.

199 Zalecane dziatania:

*  Ustawi¢ Pr mm.000 na ,Punkty docelowe” lub 12001 oraz sprawdzi¢ wszystkie widoczne parametry we wszystkich
menu pod katem konfliktéw zapisu parametrow

Drive Size Rozpoznanie obwodoéw silnopragdowych: Nierozpoznany rozmiar napedu

Wyitaczenie awaryjne Rozmiar napedu wskazuje, ze ptytka PCB sterowania nie rozpoznata rozmiaru napedu obwodu
zasilania, do ktérego jest podtgczona.

224 Zalecane dziatanie:

* Sprawdzi¢, czy naped jest zaprogramowany przy uzyciu najnowszej wersji oprogramowania sprzetowego

* Btad sprzetowy — zwrdci¢ naped do dostawcy

Derivative Image Blad obrazu pochodnego

Wytgczenie awaryjne Obraz pochodny wskazuje, ze wykryto btgd w obrazie pochodnym.
248 Zalecane dziatanie:
Skontaktowac sie z dostawcag napedu
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Wylaczenie awaryjne Diagnostyka
EEPROM Fail Zatladowano parametry domysine

31

Wylaczenie awaryjne ,EEPROM Fail” wskazuje, ze zatadowane zostaty parametry domysine. Doktadng przyczyne
wytgczenia awaryjnego mozna zidentyfikowaé na podstawie numer wytgczenia podrzednego.

Wceene

1 Najbardziej znaczaca cyfra numeru wersji wewnetrznej bazy danych parametréw zostata zmieniona

2 CRC przyl’ozor)e do dan){ch parametréyv zapisanych w wewnetrznej pamigci trwatej wskazujg, ze nie mozna
zatadowac¢ waznego pakietu parametrow

3 Tryb napedg przywrécony z wewne_trznej pamiegci trwatej nie miesci sie w dozwolonym zakresie dla produktu lub obraz
pochodny nie dopuszcza poprzedniego trybu napedu

4 Obraz pochodny napedu zostat zmieniony

5 Sprzet obwodoéw silnopradowych zostat zmieniony

6 Wewnetrzny sprzet wej$c¢/wyjsé zostat zmieniony

7 Urzadzenie interfejsu sprzezenia zwrotnego potozenia zostato zmienione

8 Sprzet panelu sterujgcego zostat zmieniony

9 Suma kontrolna w obszarze nieparametrowym EEPROM zakonczyta sie niepowodzeniem

Zalecane dziatania:

*  Ustawi¢ wartosci domysine napedu i wykonac¢ resetowanie

» Poczeka¢, az przeprowadzony zostanie zapis, po czym odtgczy¢ zasilanie od napedu
» Jezeli wylgczenia awaryjne nie ustang — zwrdci¢ naped do dostawcy

External Trip

Zainicjowane zostaje wylgczenie awaryjne typu zewnetrznego

Nastgpito wytgczenie awaryjne Zewnetrzne wytgczenie awaryjne. Przyczyne wytaczenia awaryjnego mozna zidentyfikowac
na podstawie numeru wytgczenia podrzednego, wyswietlonego za ciggiem znakéw TRIP. Patrz tabela ponize;j.
Wytgczenie awaryjne typu zewnetrznego moze réwniez zostac zainicjowane poprzez wpisanie wartosci 6 do Pr 10.038.

\;,Vg;e}'(;:zr:: Przyczyna
1 External Trip Mode (Tryb wytgczenia zewnetrznego) (08.010) = 1 lub 3 oraz wejscie 1 ,SAFE TORQUE OFF” jest niskie
2 External Trip Mode (Tryb wytgczenia zewnetrznego) (08.010) = 2 lub 3 oraz wejécie 2 ,SAFE TORQUE OFF” jest niskie
3 Wytaczenie awaryjne zewnetrzne (10.032) = 1

Zalecane dziatania:

» Sprawdzi¢, czy napigcie sygnatu SAFE TORQUE OFF na zacisku 29 jest réwne 24 V

»  Sprawdzi¢, czy warto$¢ Pr 08.009, ktéra informuje o stanie cyfrowym zacisku 29, jest ustawiona jako ,wt.”

* Jezeli wykrycie wylgczenia awaryjnego zewnetrznego wejscia SAFE TORQUE OFF nie jest wymagane,
ustawi¢ Pr 08.010 na wyt. (0)

»  Sprawdzi¢ warto$¢ Pr 10.032

*  Wybrac¢ ,Destinations” (Punkty docelowe) (lub wpisa¢ 12001) w Pr mm.000 i sprawdzi¢ pod katem parametru
sterujgcego Pr 10.032
Sprawdzi¢, czy Pr 10.032 lub Pr 10.038 (= 6) nie jest sterowane przez komunikacje szeregowg

HF01 Btad przetwarzania danych: qud adresu CPU

Wyitaczenie HF01 wskazuje, ze wystgpit btagd adresu CPU. To wylgczenie awaryjne informuje o awarii PCB uktadu
zasilania w napedzie.

Zalecane dziatania:
* Btlad sprzetowy — skontaktowac sie z dostawcg napedu

HF02 Blad przetwarzania danych: Elqd adresu DMAC

Wytaczenie HF02 wskazuje, ze wystgpit btagd adresu DMAC. To wytgczenie awaryjne informuje o awarii PCB uktadu
zasilania w napedzie.

Zalecane dziatania:
* Btad sprzetowy — skontaktowac sie z dostawcg napedu

HF03 Blad przetwarzania danych: Niedozwolona instrukcja

Wytgczenie awaryjne HF03 wskazuje, ze wystgpita niedozwolona instrukcja. To wytgczenie awaryjne informuje o awarii
PCB ukfadu zasilania w napgdzie.

Zalecane dziatania:

* Btad sprzetowy — skontaktowac sie z dostawcg napedu

HF04 Blad przetwarzania danych: Niedozwolona instrukcja, gniazdo

Wytgczenie awaryjne HF04 wskazuje, ze wystgpita niedozwolona instrukcja dotyczgca gniazda. To wytgczenie awaryjne
wskazuje, ze doszto do awarii PCB sterowania w napedzie.

Zalecane dziatania:
» Btad sprzetowy — skontaktowac sie z dostawcg napedu
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Diagnostyka

|

Btad przetwarzania danych: Nieokreslony wyjatek

=]
z

Wylaczenie awaryjne HF05 wskazuje, ze wystapit btad nieokreslonego wyjatku. To wytgczenie awaryjne informuje o awarii

CB uktadu zasilania w napedzie.
alecane dziatania:
Btad sprzetowy — skontaktowa¢ sie z dostawcag napedu

HF06

Blad przetwarzania danych: Eastrzeiony wyjatek

P
V4

Wytgczenie awaryjne HF06 wskazuje, ze wystgpit blgd zastrzezonego wyjatku. To wylgczenie awaryjne informuje o awarii

CB uktadu zasilania w napedzie.
alecane dziatania:
Bfad sprzetowy — skontaktowac sie z dostawcg napedu

HF07

Blad przetwarzania danych: Awaria funkcji watchdog

p
V4

Wytgczenie awaryjne HF07 wskazuje, ze nastgpita awaria uktadu alarmowego. To wytgczenie awaryjne informuje o awarii

CB uktadu zasilania w napedzie.
alecane dziatania:
Bfad sprzetowy — skontaktowac sie z dostawcg napedu

HF08

Btad przetwarzania danych: Zatamanie przerwania CPU

z

Wytaczenie HF08 wskazuje, ze wystgpito zatamanie przerwania CPU. To wytaczenie awaryjne informuje o awarii PCB
uktadu zasilania w napedzie.

alecane dziatania:
Btad sprzetowy — skontaktowa¢ sie z dostawcg napedu

HF09

Btad przetwarzania danych: I?’rzepelnienie pamieci wolnej

o
Z

Wytaczenie awaryjne HF09 wskazuje, ze wystgpito przepetnienie pamigci wolnej. To wylgczenie awaryjne informuje

awarii PCB ukfadu zasilania w napedzie.
alecane dziatania:
Bfad sprzetowy — skontaktowac sie z dostawcg napedu

HF10

Blad przetwarzania danych: System routingu, btagd parametréw

o
Z

Wytgczenie awaryjne HF10 wskazuje, ze wystgpit blgd systemu routingu parametréow. To wytgczenie awaryjne informuje

awarii PCB uktadu zasilania w napedzie.
alecane dziatania:
Bfad sprzetowy — skontaktowac sie z dostawcg napedu

HF11

Btad przetwarzania danych: Awaria dostepu do EEPROM

z

Wylaczenie awaryjne HF11 wskazuje, ze wystgpita awaria dostepu do napedu EEPROM. To wytgczenie awaryjne
informuje o awarii PCB uktadu zasilania w napedzie.

alecane dziatania:
Btad sprzetowy — skontaktowa¢ sie z dostawcag napedu

HF12

Btad przetwarzania danych: I?’rzepetnienie stosu programu gtéwnego

Wytaczenie awaryjne HF 12 wskazuje, iz nastgpito przepetnienie stosu programu gtéwnego. Stos mozna zidentyfikowa¢ na
podstawie numeru wylgczenia podrzednego. To wytgczenie awaryjne informuje o awarii PCB uktadu zasilania w napedzie.

HF13

Wytaczeni Stos
1 Zadania swobodne
2 Zadania zegara
3 Przerwania systemu gtéwnego
Zalecane dziatania:

Btad przetwarzania danych: C-)programowanie niekompatybilne ze sprzetem

Bfad sprzetowy — skontaktowac sie z dostawcg napedu

z

Wytgczenie awaryjne HF 13 wskazuje, ze oprogramowanie sprzetowe napedu nie jest kompatybilne ze sprzetem.
To wylgczenie awaryjne informuje o awarii PCB ukfadu zasilania w napedzie.

alecane dziatania:
Przeprogramowac¢ naped przy uzyciu najnowszej wersji oprogramowania sprzetowego napedu
Bfad sprzetowy — skontaktowac sie z dostawcg napedu

HF14

Blad przetwarzania danych: Elqd banku rejestru CPU

z

Wytgczenie awaryjne HF 14 wskazuje, ze wystgpit btgd banku rejestru CPU. To wylgczenie awaryjne informuje o awarii
PCB ukfadu zasilania w napedzie.

alecane dziatania:
Bfad sprzetowy — skontaktowac sie z dostawcg napedu
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HF17

HF19

HF20

26

HF16 Btad przetwarzania danych: Blad RTOS

Wylaczenie awaryjne Diagnostyka
Biad przetwarzania danych: Elqd dzielenia CPU

Wylaczenie HF15 wskazuje, ze wystapit btad dzielenia CPU. To wylaczenie awaryjne informuje o awarii PCB uktadu
zasilania w napedzie.

Zalecane dziatania:
» Btad sprzetowy — skontaktowac sie z dostawcg napedu

Wytaczenie HF16 wskazuje, ze wystapit btad dzielenia CPU. To wylaczenie awaryjne informuje o awarii PCB uktadu
zasilania w napedzie.

Zalecane dziatania:
« Btad sprzetowy — skontaktowac sie z dostawcg napedu

Blad przetwarzania danych: zegar podtaczony do tablicy kontrolnej przyjmuje wartos¢ spoza dopuszczalnego
przedziatu

Wytgczenie awaryjne HF 17 wskazuje, ze zegar podtgczony do logiki kontrolnej przyjmuje wartos¢ spoza dopuszczalnego
przedziatu. To wytgczenie awaryjne informuje o awarii PCB ukfadu zasilania w napedzie.

Zalecane dziatania:
» Btad sprzetowy — skontaktowac sie z dostawcg napedu

HF18 Btad przetwarzania danych: Awaria wewnetrznej pamieci flash

Wylaczenie awaryjne HF18 wskazuje, ze wystapit btagd wewnetrznej pamigci flash podczas zapisywania danych
parametrow modutu opcjonalnego. Przyczyne wytgczenia awaryjnego mozna zidentyfikowaé na podstawie numeru
wytgczenia podrzednego.

‘:)VZL?;:Z?\E Przyczyna
1 Uptynat limit czasu inicjowania modutu opcjonalnego
2 Btad programowania podczas zapisywania menu w pamieci flash
3 Awaria kasowania bloku pamigci flash zawierajgcego menu konfiguraciji
4 Awaria kasowania bloku pamigci flash zawierajacego menu aplikacji
5 W pamieci flash znajduje sig nieprawidtowe menu konfiguracji CRC
6 W pamigci flash znajduje sig nieprawidtowe menu aplikacji CRC
7 W pamieci flash znajduje sie nieprawidtowe wspolne menu aplikacji 18 CRC
8 W pamieci btyskowej znajduje si¢ nieprawidtowe wspdine menu 19 aplikacji CRC
9 W pamieci btyskowej znajduje si¢ nieprawidtowe wspdine menu 20 aplikacji CRC

Zalecane dziatania:
* Awaria sprzetu — skontaktowac sie z dostawcag napedu.

Blad przetwarzania danych: Niepowodzenie kontroli CRC dla oprogramowania sprzetowego

Wylaczenie HF19 wskazuje, ze kontrola CRC dla oprogramowania sprzetowego napedu zakonczyta sie niepowodzeniem.
Zalecane dziatania:

*  Przeprogramowa¢ naped
» Btad sprzetowy — skontaktowac sie z dostawcg napedu

Blad przetwarzania danych: ASIC nie kompatybilny ze sprzetem

Wytgczenie awaryjne HF20 wskazuje, ze wersja ASIC nie jest kompatybilna z oprogramowaniem sprzetowym napedu.
Wersje ASIC mozna ustali¢ na podstawie numeru wytaczenia podrzednego.

Zalecane dziatania:
« Btad sprzetowy — skontaktowac sie z dostawcg napedu

1/0 Overload Przeciagzenie wyjscia cyfrowego

Wytgczenie awaryjne ,,I/O Overload” wskazuje, ze catkowity prgd pobrany z uktadu zasilania uzytkownika 24 V lub

z wyjscia cyfrowego przekroczyt wartos$¢ graniczna. Wytgczenie awaryjne jest inicjowane, gdy wystapi jedno lub wigce;j
z ponizszych zdarzen:

» Maksymalny prad wyjsciowy z jednego wyjscia cyfrowego wyniesie 100 mA

* Potgczony maksymalny prad wyjsciowy z wyjs¢ 1 i 2 wynosi 100 mA

* Potgczony maksymalny prad wyjsciowy z wyjscia 3 i wyjscia +24 V wynosi 100 mA

Zalecane dziatania:

»  Sprawdzi¢ catkowite obcigzenia wyj$¢ cyfrowych

«  Sprawdzi¢ prawidtowos¢ podtaczenia oprzewodowania sterujacego

»  Sprawdzié, czy oprzewodowanie wyjsciowe nie jest uszkodzone

Keypad Mode Blok klawiszy zostat odlagczony, gdy naped odbierat odniesienie predkosci od bloku klawiszy

Wylaczenie awaryjne ,Keypad Mode” wskazuje, ze naped znajduje sie w trybie panelu sterujgcego [Reference Selector
(Selektor odniesienia) (01.014) = 4 lub 6] oraz ze panel sterujgcy zostat usuniety lub odtgczony od napedu.

34 Zalecane dziatania:
* Ponownie zainstalowa¢ panel sterujacy i przeprowadzi¢ resetowanie
* Przestawi¢ Reference Selector (01.014) w celu wyboru odniesienia z innego zrodta
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Wylaczenie awaryjne Diagnostyka
Low Load Obciagzenie napedu spadto ponizej poziomu wykrywania niskiego obciazenia
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Gdy detektor niskiego obcigzenia jest aktywny, niski stan obcigzenia jest wykrywany gdy Procent obcigzenia (Pr 04.020)
spadnie ponizej wartosci granicznej okreslonej przez Poziom wykrywania niskiego obcigzeni) (Pr 04.027).

Aktywacja wytgczenia awaryjne przy niskim obcigzeniu (Pr 04.029) okresla dziatanie podejmowane przy wykryciu niskiego
obcigzenia. Gdy Aktywacja wytgczenia awaryjne przy niskim obcigzeniu (Pr 04.029) = 0, wyswietla sie ostrzezenie o niskim
obcigzeniu i Alarm wykrycia niskiego obcigzenia (Pr 10.062) = 1. Gdy Aktywacja wytgczenia awaryjne przy niskim
obcigzeniu (Pr 04.029) = 1, nie pojawia sie zadne ostrzezenie, ale inicjowane jest wytaczenie awaryjne ,Niskie obcigzenie”.
Zalecane dziatania:

*  Sprawdzi¢, czy obcigzenie silnika nie ulegto zmianie

Wytgczenie awaryjne Zbyt goracy silnik informuje o przecigzeniu termicznym silnika w oparciu o prad wyjsciowy
(Pr 05.007) i termiczng statg czasows silnika (Pr 04.015). Pr 04.019 pokazuje temperature silnika jako procent wartosci
maksymalnej. Nastgpi wytaczenie awaryjne Zbyt goracy silnik, gdy Pr 04.019 osiggnie 100%.

38
Motor Too Hot Przekroczenie czasu przeciazenia pradu wyjsciowego (1%t)
Zalecane dziatania:

20 »  Sprawdzié, czy silnik nie jest zablokowany / nie utyka
»  Sprawdzi¢, czy obcigzenie silnika nie ulegto zmianie
*  Dostroi¢ parametr predkosci znamionowej (tylko tryb RFC-A)
»  Sprawdzi¢ sprzezenie zwrotne pod katem hatasu

*  Sprawdzi¢, czy prgd znamionowy silnika nie zostat ustawiony na zero

OHt Control Nadmierna temperatura fazy sterowania

Wytgczenie awaryjne OHt Control wskazuje, ze wykryto nadmierng temperature fazy sterowania. Na podstawie wylgczenia
podrzednego ,xxyzz”, lokalizacja termistora jest identyfikowana przez ,zz".

Zrédto XX y zz Opis
Uktad sterowania 00 0 01 Nadmierna temperatura termistora 1 ptytki sterujgcej
Uktad sterowania 00 0 02 Nadmierna temperatura termistora 2 ptytki sterujgcej
23 Uktad sterowania 00 0 03 Termistor tablicy wej.-wyj., nadmierna temperatura

Zalecane dziatania:

»  Sprawdzié, czy wentylatory obudowy/napedu wcigz pracujg prawidiowo
»  Sprawdzi¢ $ciezki wentylacyjne obudowy

*  Sprawdzic filtry drzwi obudowy

*  Zwiekszy¢ predkos¢ wentylacji

*  Zmniejszy¢ czestotliwosé nosnag napedu

»  Sprawdzi¢ temperature otoczenia

m Nadmierna temperatura szyny stalopradowe;j

Wytgczenie awaryjne ,,OHt dc bus” informuje o nadmiernej temperaturze podzespotu szyny DC, w oparciu 0 model
termiczny bazujacy na oprogramowaniu. Naped zawiera ukfad ochrony termicznej, ktory zabezpiecza podzespoty szyny
DC w napedzie. Obejmuje to wptyw tetnienia prgdu wyjsciowego i szyny DC. Szacowana temperatura jest wyswietlona
jako procent poziomu wytgczenia w Pr 07.035. Jezeli ten parametr osiggnie 100%. to inicjowane jest wytgczenie awaryjne
,OHt dc bus”. Przed wytgczeniem awaryjnym naped podejmie probe zatrzymania silnika. Jezeli silnik nie zatrzyma sie

w ciggu 10 sekund, to naped wylgczy sie awaryjnie bezzwtocznie.

Zrédto XX y zz Opis
Uktad sterowania 00 2 00 Model termiczny szypy statopradowe;j inicjuje wytaczenie
0 numerze wytgczenia podrzednego 0

Zalecane dziatania:
«  Sprawdzi¢ réwnowage i poziomy napiecia zasilania przemiennopragdowego
»  Sprawdzi¢ poziom tetnienia szyny DC

27 »  Skroci¢ cykl pracy

*  Zmniejszy¢ obcigzenie silnika

»  Sprawdzi¢ stabilno$¢ pradu wyjéciowego. W razie stwierdzenia niestabilnosci;
Sprawdzi¢ ustawienia mapy silnika na podstawie tabliczki znamionowe;j silnika (Pr 05.006, Pr 05.007, Pr 05.008,
Pr 05.009, Pr 05.010, Pr 05.011) — (wszystkie tryby)
Dezaktywowaé kompensacje poslizgu (Pr 05.027 = 0) — (petla otwarta)
Dezaktywowac¢ dynamiczng prace V do F (Pr 05.013 = 0) — (petla otwarta)
Wybra¢ wzmocnienie state (Pr 05.014 = Fixed) — (petla otwarta)
Wybra¢ modulacje wektora przestrzeni wysokiej stabilnosci (Pr 05.020 = 1) — (petla otwarta)
QOdfgczy¢ obcigzenie i wykona¢ autostrojenie dynamiczne (Pr 05.012) — (RFC-A, RFC-S)
Wykona¢ autostrojenie wartosci predkosci znamionowej (Pr 05.016 = 1) — (RFC-A, RFC-S)
Zmniejszy¢ wzmocnienia petli predkosci (Pr 03.010, Pr 03.011, Pr 03.012) — (RFC-A, RFC-S)
Doda¢ wartos¢ filtra sprzezenia zwrotnego predkosci (Pr 03.042) — (RFC-A, RFC-S)
Dodac¢ filtr zapotrzebowania na prad (Pr 04.012) — (RFC-A, RFC-S)
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Diagnostyka

| Wylaczenie awaryjne

Nadmierna temperatura falownika w oparciu o model termiczny

21

To wylgczenie awaryjne wskazuje, ze wykryto nadmierng temperature ztgcza IGBT w oparciu o model termiczny bazujacy
na oprogramowaniu.

Zrédto XX y zz Opis
Uktad sterowania 00 1 00 Model termiczny falownika wskazuje wytgczenie {OHt Inverter}
z numerem wytgczenia podrzednego 0

Zalecane dziatania:

Zmniejszy¢ wybrang czestotliwos¢é nosng napedu

Sprawdzi¢, czy Dezaktywacja zmiany automatycznej czestotliwosci no$nej (05.035) jest wytgczony
Skroci¢ cykl pracy

Zmniejszy¢ tempo przyspieszania/zwalniania

Zmniejszy¢ obcigzenie silnika

Sprawdzic¢ tetnienie szyny pradu statego

Sprawdzi¢, czy wszystkie trzy fazy wejsciowe sg obecne i zrdwnowazone

OHt Power

Nadmierna temperatura obwodu silnopragdowego

22

To wylaczenie awaryjne wskazuje, ze wykryto nadmierng temperature obwodu silnoprgdowego. Na podstawie wytgczenia
podrzednego ,xxyzz", lokalizacja termistora jest identyfikowana przez ,zz".

Zrédto XX y zz Opis

Uktad zasilania 01 0 zz Lokalizacja termistora w napedzie zdefiniowana przez ,zz”

Zalecane dziatania:

.

Sprawdzi¢, czy wentylatory obudowy/napedu wcigz pracujg prawidtowo
Wymusi¢ prace wentylatoréw radiatora z maksymalng predkoscig
Sprawdzi¢ Sciezki wentylacyjne obudowy

Sprawdzic filtry drzwi obudowy

Zwigkszy¢ predkosc wentylaciji

Zmniejszy¢ czestotliwo$¢ nosng napedu

Skroci¢ cykl pracy

Zmniejszy¢ tempo przyspieszania/zwalniania

Zmniejszy¢ obcigzenie silnika

Sprawdzi¢ tabele zmniejszania wartosci znamionowych w celu ustalenia, czy rozmiar napedu jest odpowiedni do
zastosowania

Uzy¢ napedu o wigkszej wartosci znamionowej prgdu/mocy

OHt Rectifier

Nadmierna temperatura prostownika

102

OHt Rectifier wskazuje, ze wykryto nadmierng temperature prostownika. Lokalizacje termistora mozna ustali¢ na
podstawie numeru wytgczenia podrzednego.

Zalecane dziatania:

Zrédio XX y zz Opis

Uktad Numer modutu Numer

S - . zz | Lokalizacja termistora zdefiniowana przez ,zz"
zasilania zasilania prostownika

Sprawdzic¢ izolacje silnika i kabla silnika za pomocg testera izolacji

Zainstalowac¢ wyjsciowy dtawik liniowy lub filtr sinusoidalny

Wymusi¢ prace wentylatorow radiatora z maksymalnymi predkos$ciami poprzez ustawienie Pr 06.045 = 11
Sprawdzi¢, czy wentylatory obudowy/napedu wcigz pracujg prawidtowo

Sprawdzi¢ $ciezki wentylacyjne obudowy

Sprawdzi¢ filtry drzwi obudowy

Zwiekszy¢ predkos¢ wentylaciji

Zmniejszy¢ tempo przyspieszania/zwalniania

Skraci¢ cykl pracy

Zmniejszy¢ obcigzenie silnika
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Diagnostyka

| Wylaczenie awaryjne

Wykryto przetezenie bezzwloczne wyjscia

Chwilowy prad wyjsciowy napedu wykroczyt poza VM_DRIVE_CURRENT_MAX.

Zrédio XX y 2z Opis

Uktad sterowania 00 Numer prostownika Wytgczenie awaryjne spowodowane
przetezeniem bezzwtocznym,

00 |gdy zmierzony prad przemienny
przekroczy
Uktad zasilania Numer modutu zasilania 0 VM_DRIVE_CURRENT[MAX].

Zalecane dziatania:

* Tempo przyspieszania/zwalniania
* W razie wystgpienia tego wytgczenia podczas strojenia automatycznego zmniejszy¢ podbicie napigcia
«  Sprawdzi¢ okablowanie wyjscia pod katem zwarcia
« Sprawdzi¢ integralnosc¢ izolacji za pomocg testera izolaciji
»  Sprawdzi¢ poditgczenie okablowania urzadzenia sprzezenia zwrotnego
*  Sprawdzi¢ sprzegniecie mechaniczne urzadzenia sprzezenia zwrotnego
«  Sprawdzi¢, czy sygnaty sprzezenia zwrotnego sg wolne od hataséw
»  Sprawdzié, czy ditugos¢ kabla silnika miesci w wartosciach granicznych dla danego rozmiaru ramy
*  Zmniejszy¢ wartosci parametrow wzmocnienia petli predkosci — (Pr 03.010, 03.011, 03.012)
lub (Pr 03.013, 03.014, 03.015)
» Czy strojenie automatyczne kata fazowego zostato zakonczone? (Tylko tryb RFC-S)
*  Zmniejszy¢ wartosci parametréw wzmocnienia petli prgdu (tylko tryby RFC-A, RFC-S)

Wykryto przetezenie modutu zasilania z IGBT przy monitorowaniu napigcia w stanie wiaczenia

109

Wytgczenie awaryjne Ol dc wskazuje, ze nastgpita aktywacja ochrony przeciwzwarciowej modutu wyjsciowego napedu.
Zalecane dziatania:

»  Odtgczy¢ kabel silnika przy napedzie i sprawdzi¢ izolacje silnika i kabla za pomocg testera izolacji
*  Wymieni¢ naped

Ol Snubber

Wykryto przetezenie ochronnika

92

Wytgczenie awaryjne Ol Snubber wskazuje, ze wykryto przetezenie w obwodzie ochronnika prostownika.
Przyczyne wylaczenia awaryjnego mozna zidentyfikowaé na podstawie numeru wytgczenia podrzednego.

Zrédio XX y zz Opis
Uktad Numer modutu Numer 00 Wykryto wytgczenie awaryjne spowodowane przez
zasilania zasilania prostownika przetezenie ochronnika prostownika.

Zalecane dziatania:

*  Sprawdzi¢, czy wbudowany filtr EMC jest zainstalowany

»  Sprawdzi¢, czy dlugos¢ kabla silnika nie przekracza maksymalnej dtugosci dla wybranej czestotliwosci nosnej
* Sprawdzi¢ symetrie napiecia zasilania

» Sprawdzi¢ pod katem zaktécen zasilania, powodowanych — przyktadowo — przez naped statoprgdowy

» Sprawdzi¢ izolacje silnika i kabla silnika za pomocg testera izolacji

» Zainstalowac wyjsciowy dtawik liniowy lub filtr sinusoidalny

Option Disable

Modut opcjonalny nie wysyta potwierdzenia podczas przetgczania trybu napedu

215

Wytgczenie awaryjne ,Option Disable” wskazuje, ze modut opcjonalny nie potwierdzit wystania do napedu powiadomienia,
iz komunikacja z napedem zostata wstrzymana podczas przetgczania trybu napedu w wyznaczonym czasie.

Zalecane dziatanie:

» Zresetowac wylgczenie awaryjne
* W razie ponownych wytgczen nalezy wymieni¢ modut opcjonalny

Out Phase Loss

Wykryto zanik fazy na wyjsciu

Wytgczenie awaryjne ,,Out Phase Loss” wskazuje, ze wykryto zanik fazy na wyjsciu napedu. Jezeli Output Phase Loss

Detection Enable (Aktywacja wykrywania zaniku fazy na wyjsciu) (06.059) = 1, to zanik fazy na wyjsciu zostanie wykryta

nastepujgco:

1. Gdy naped jest aktywny, zostang przytozone krotki impulsy w celu sprawdzenia, czy poszczegdlne fazy wyjsciowe sg
podtgczone.

2. Podczas pracy prad wyjsciowy jest monitorowany, zas stan zaniku fazy na wyjsciu zostanie wykryty, jezeli prad zawiera
wiecej niz TBD % odwrotnej kolejnosci faz pradu dla TBD.

Zalecane dziatanie:

»  Sprawdzi¢ potgczenia silnika i napedu

* W celu dezaktywaciji wytgczenia, ustawi¢ Output Phase Loss Detection Enable (Aktywacja wykrywania straty fazy na
wyjsciu) (06.059) = 0

248

Podrecznik uzytkownika Powerdrive F300
Numer wydania: 2



Informacje nt. | Informacjao | Instalacja Instalacja | Urucho- | Parametry |Uruchamia- Optymalizacja Obstuga przy uzyciu | Wbudowany Parametry Dane Diagnostyka Informacje nt.
bezpieczenstwa | produkcie |mechaniczna| elektryczna| mienie |[podstawowe | nie silnika Y! 43| karty NV Media Card | sterownik PLC | zaawansowane | techniczne Y Klasyfikacji UL

Wylaczenie awaryjne Diagnostyka

Over Frequency Czestotliwos¢ wyjsciowa przekroczyta wartosé progowa maksymalnej czestotliwosci

[ 222 [Wylaczenie awaryjne Nadmierna czestotliwo$¢ wskazuje, ze czestotliwos¢ wyjsciowa przekroczyta 560 Hz wigcej niz 4 ms.

Over Speed Predkos¢ silnika przekroczyta wartosé progowa nadmiernej predkosci

W trybie petli otwartej, jezeli Czestotliwosc wyjsciowa (05.001) przekroczy warto$¢ progowg ustawiong w Warto$¢ progowa

nadmiernej predkosci (03.008) w dowolnym kierunku, to generowane jest wytgczenie awaryjne ,Nadmierna predkos¢”.

W trybie RFC-A i RFC-S, jezeli sprzezenie zwrotne predkosci (03.002) przekroczy Warto$¢ progowg nadmiernej predkosci

w Pr 03.008 w dowolnym kierunku, to generowane jest wytgczenie awaryjne ,Over Speed”. Jezeli Pr 03.008 ustawiono na

0,0, to warto$¢ progowa jest wowczas réwna 1,2 x warto$¢ ustawiona w Pr 01.006.

Zalecane dziatania:

*  Zmniejszy¢ Wzmocnienie proporcjonalne regulatora predkosci (03.010) w celu zmniejszenia przeregulowania
predkosci (tylko tryby RFC-A, RFC-S)

Over Volts Napiecie szyny DC przekroczylo poziom szczytowy lub maksymalny poziom ciagly przez 15 sekund

Wytgczenie awaryjne ,,Over Volts” wskazuje, ze napiecie szyny DC przekroczyto VM_DC_VOLTAGE[MAX] lub
VM_DC_VOLTAGE_SET[MAX] przez 15 s. Warto$¢ progowa wyfgczenia awaryjnego rézni sie w zaleznosci od napiecia
znamionowego napedu w sposob pokazany ponize;.

Napigcie zasilania VM_DC_VOLTAGE[MAX] VM_DC_VOLTAGE_SET[MAX]
200 415 410
400 830 815
575 990 970
690 1190 1175

Identyfikacja wytaczen podrzednych

Zrédio XX y 2z
2 Uklad sterowania 00 0 Sl;lill\lbygai(i/zgrci;zvgr&q:;]l')ezzw’foczne, gdy napiecie szyny DC przekroczy
Ukea soouaria | 00 O e B e SE g oe apiEce Sy
Uklad zasilania Nu?aesri lrar::)iguiu 0 S/(I)VI i/l\layga_ci/zgrﬂilgAtgé[zh\/lle);]z.ne, gdy napiecie szyny statoprgdowej przekroczy

Zalecane dziatania:

*  Zwiekszy¢ rampe zwalniania (Pr 00.004)

*  Zmniejszy¢ wartos¢ rezystora hamowania (pozostajgc powyzej wartosci minimailnej)

*  Sprawdzi¢ nominalny poziom zasilania przemiennopradowego

»  Sprawdzi¢ pod katem zaktécen zasilania, ktére mogtyby spowodowa¢ wzrost napiecia szyny pradu statego
»  Sprawdzi¢ izolacje silnika za pomoca testera izolacji

Phase Loss Zanik fazy zasilania

Wylaczenie awaryjne ,Phase Loss” wskazuje, ze naped wykryt zanik fazy na wejsciu lub znaczng asymetrig zasilania.
Przed zainicjowaniem tego wytgczenia awaryjnego naped podejmie probe zatrzymania silnika. Jezeli nie mozna zatrzymac
silnika w ciggu 10 sekund, to wytgczenie awaryjne nastgpi bezzwtocznie. Wytaczenie awaryjne ,Phase Loss” opiera sie na
monitorowaniu zmiennej sktadowej napiecia tetnigcego szyny DC napedu; jezeli tetnienie szyny przekroczy warto$é
progowa, to nastapi wytaczenie spowodowane zanikiem fazy. Potencjalne przyczyny tetnienia szyny DC to zanik fazy na
wejéciu, znaczna impedancja zasilania oraz krancowa niestabilno$¢ pragdu wyjsciowego.

Zrédto XX y zz
00: Zanik fazy wykryty na podstawie sprzgzenia zwrotnego uktadu sterowania. Naped
Uktad A A ! } ) A
. 00 0 podejmuje probe zatrzymania napedu przed wytaczeniem awaryjnym, chyba ze bit 2
sterowania : ; ) . ) : ! h - '
Dziatanie w razie wykrycia wytgczenia awaryjnego (10.037) jest ustawiony na ,jeden”.
Uklad 00: Modut prostownika wykryt utrate fazy. Upewni¢ sie, ze na zasilaniu jednofazowym,

nieuzywany zacisk uktadu zasilania jest podtgczony to jednego z pozostatych zaciskow

32 zasilania | Numer modutu Numer uktadu zasilania.
zasilania prostownika . — . S -
Uktad 01: Modut prostownika wykryt straty sieciowe w systemie multizasilania modutu, co musi
sterowania by¢ traktowane jako stan zaniku fazy, aby zapobiec uszkodzeniu napedu.

Wykrywanie zaniku fazy na wejsciu mozna dezaktywowac, gdy naped ma pracowac na zasilaniu statoprgdowym lub
jednofazowym, w Input Phase Loss Detection Mode (Tryb wykrywania straty fazy na wejsciu) (06.047).

Zalecane dziatania:

«  Sprawdzi¢ réwnowage i poziomy napigcia zasilania przemiennopragdowego oraz poziom przy petnym obcigzeniu
»  Sprawdzi¢ poziom tetnienia szyny pradu statego przy uzyciu odizolowanego oscyloskopu

»  Sprawdzi¢ stabilno$¢ pradu wyjsciowego

e Skrocic cykl pracy

*  Zmniejszy¢ obcigzenie silnika

*  Dezaktywowa¢ wykrywanie zaniku fazy, ustawi¢ Pr 06.047 na 2
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Diagnostyka

Wylaczenie awaryjne
Power Comms

Utracono komunikacje/wykryto btedy pomiedzy modutami: zasilania, sterowania i prostownika

90

Wylaczenie awaryjne ,Power Comms” jest inicjowane, gdy nie ma zadnej komunikacji pomigdzy modutami: zasilania,
sterowania i prostownika, bgdz jezeli wykryto nadmierng liczbe btedéw komunikacji. Przyczyne wytgczenia awaryjnego
mozna zidentyfikowac na podstawie numeru wytgczenia podrzednego.

Zrédto XX y 2z
00 0 01: Brak komunikacji pomigdzy uktadem sterowania i uktadem zasilania
Uktad 02: Nadmiar btedéw komunikacji pomiedzy uktadem sterowania i uktadem zasilania
sterowania
Numer. quulu Numer. 00: Modut prostownika wykryt nadmiar btedéw komunikacji
zasilania prostownika

Zalecane dziatania:
* Btad sprzetowy — skontaktowac sie z dostawcag napedu

Power Data Blad danych konfiguracji uktadu zasilania

220

Wytgczenie awaryjne ,Power Data” wskazuje, ze wystapit btagd w danych konfiguracji zapisanych w uktadzie zasilania.

Zrédto XX y zz Opis
Uktad . S .
. 00 0 01 Z ptytki zasilania nie otrzymano zadnych danych.
sterowania
Uktad . 00 0 02 W trybie 1 nie ma zadnej tabeli danych.
sterowania
Uktad 00 0 03 Tabela danych uktadu sterowania jest wieksza niz miejsce dostepne do jej
sterowania przechowania na kasecie sterowniczej.
Uktad : ] s . .
. 00 0 04 Rozmiar tabeli podany w tabeli jest nieprawidfowy.
sterowania
Uktad . 00 0 05 Btad CRC tabeli.
sterowania
Uktad 00 0 06 Numer wersji oprogramowania generatora, ktére stworzylo tabele, jest za
sterowania niski.
Uktad Numer modutu 0 00 W tabeli danych zasilania uzywanej wewnetrznie przez modut zasilania
zasilania zasilania wystapit btad.
Uktad Numer modutu 0 01 W chwili zatgczenia zasilania, w tabeli danych zasilania zatadowanej do
zasilania zasilania uktadu sterowania wystgpit btad.
Uktad Numer modutu 0 02 Tabela danych zasilania uzywana wewnetrznie przez modut zasilania nie
zasilania zasilania pasuje do identyfikatora sprzetu modutu zasilania.

Zalecane dziatania:
+ Btad sprzetowy — skontaktowa¢ sie z dostawcg napedu

LT TV ST\ B Biad zapisu przy wylaczeniu zasilania

Wytaczenie awaryjne ,Power Down” Save wskazuje, ze wykryty zostat btagd w parametrach zapisywanych przy wytaczeniu
zasilania w pamieci trwatej.

Zalecane dziatania:

*  Wykonac zapis 1001 w Pr mm.000 w celu zapewnienia, zeby wytgczenie awaryjne nie powtdrzyto sie przy nastgpnym
wigczeniu zasilania napedu.

Awaria wewnetrznego zasilania

37
5

Wytaczenie awaryjne PSU wskazuje, ze jedna lub wiecej szyn wewnetrznego zasilania przekroczyly wartosci graniczne lub
s przecigzone.

Zrédto XX y 2z Opis
Uktad . 00 0
sterowania
Numer 00 Przecigzenie wewnetrznego zasilania.

Uktad Numer

o modutu .

zasilania A prostownika
zasilania

Zalecane dziatania:

«  Odtgczyé¢ ktérykolwiek modut opcjonalny i wykona¢ resetowanie
» Odtgczy¢ ztacze enkodera i wykonac¢ resetowanie

*  Awaria sprzetowa w napedzie — zwrdéci¢ naped do dostawcy

)
N
o
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Optymalizacja Diagnostyka [t

Wylaczenie awaryjne
Przeciazenie wewnetrznego zasilania 24 V

Diagnostyka

Catkowite obcigzenie przez uzytkownika napedu i modutéw opcjonalnych przekroczyto wartos$é graniczng dla
wewnetrznego zasilania 24 V. W skiad obcigzen przez uzytkownika wchodzg obcigzenia wyj$¢ cyfrowych napedu oraz
zasilania gtéwnego enkodera.

Zalecane dziatania:

*  Zmniejszy¢ obcigzenie i przeprowadzi¢ resetowanie

* Zapewni¢ zewnetrzne zasilanie 24 V na zacisku sterujgcym 2

* Usunagc¢ wszystkie moduty opcjonalne

Niezgodnosé Rozpoznanie obwodéw silnopragdowych: Niezgodnosé¢ napiecia lub pragdu znamionowego, wiele modutéw
znamionowa

223

Wytgczenie awaryjne Niezgodnos$¢ znamionowa wskazuje, ze doszto do niezgodnosci napiecia znamionowego lub pradu
znamionowego w uktadzie z napedem wielomodutowym. To wytgczenie dotyczy tylko napedéw modutowych, ktére sg
potgczone réwnolegle. Pomieszanie modutdw zasilania z réznymi napigciami znamionowymi lub wartosciami
znamionowymi prgdu w tym samym uktadzie z napedem wielomodutowym nie jest dozwolone i spowoduje wytgczenie
awaryjne ,Niezgodnos$¢ znamionowa”.

Zalecane dziatanie:

»  Sprawdzié, czy wszystkie moduty w uktadzie z napedem wielomodutowym majg ten sam rozmiar ramy i warto$¢
znamionowg (napiecie i prad)
« Btad sprzetowy — skontaktowac sie z dostawcg napedu

Wylaczenia awaryjne typu ,,ﬁeserved“

01
94 -95
103 - 108
161
164 — 197
170 - 173
228 - 247

Te numery wylgczen awaryjnych sg numerami zastrzezonymi do wykorzystania w przysziosci. Te wytgczenia awaryjne nie
powinny by¢ stosowane przez programy aplikacji uzytkownika.

Numer wytaczenia awaryjnego Opis
01 Zastrzezone wytgczenie awaryjne resetowalne
94 — 95 Zastrzezone wytgczenie awaryjne resetowalne
103 - 108 Zastrzezone wytgczenie awaryjne resetowalne
161 Zastrzezone wytgczenie awaryjne resetowalne
164 - 197 Zastrzezone wytgczenie awaryjne resetowalne
170-173 Zastrzezone wytgczenie awaryjne resetowalne
228 - 247 Zastrzezone wytgczenie awaryjne nieresetowalne

Resistance Zmierzona rezystancja przekroczyla zakres parametrow

Wytgczenie awaryjne Rezystancja wskazuje, ze rezystancja stojana zmierzona podczas testu strojenia automatycznego
przekroczyta maksymalng dopuszczalng wartos¢ Stator Resistance (Rezystancja stojana) (05.017).

Autostrojenie statyczne jest inicjowane za pomoca funkgc;ji strojenia automatycznego (Pr 05.012) lub w trybie wektorowym
petli otwartej (Pr 05.014) przy pierwszej komendzie pracy po zatgczeniu zasilania w trybie 4 (Ur_I), badz przy kazdej
komendzie pracy w trybie 0 (Ur_S) lub 3 (Ur_Auto). To wytaczenie moze nastgpic¢, jezeli silnik jest bardzo maty

w odniesieniu do warto$ci znamionowej napedu.

Zalecane dziatania:

»  Sprawdzi¢ kabel/potgczenia silnika

» Sprawdzi¢ integralno$¢ uzwojenia stojana silnika za pomoca testera izolacji

»  Sprawdzi¢ rezystancje migdzyfazows silnika przy zaciskach napedu

»  Sprawdzi¢ rezystancje miedzyfazows silnika przy zaciskach silnika

»  Sprawdzié, czy rezystancja stojana silnika miesci sie¢ w zakresie modelu napedu

*  Wybra¢ tryb wzmocnienia statego (Pr 05.014 = Fixed) i zweryfikowa¢ ksztatty fali pragdu wyj$ciowego za pomoca
oscyloskopu

*  Wymieni¢ silnik

Gniazdo4
niezainstalowane

Interfejs w gniezdzie 4 zostat odiaczony

253

Wytgczenie awaryjne Gniazdo4 niezamontowane wskazuje, ze interfejs w gniezdzie 4 napedu zostat odtgczony od czasu
ostatniego zatgczenia zasilania.

Zalecane dziatania:
*  Awaria sprzetu — skontaktowac sie z dostawcg napedu

Slot App Menu

Menu aplikacji, blad konfliktu indywidualizacji

216

Wytgczenie awaryjne ,Slot App Menu” wskazuje, ze wigcej niz jedno gniazdo modutu opcjonalnego zazgdato,
aby dostosowaé menu aplikacji 18, 19 i 20. Numer wytaczenia podrzednego wskazuje, ktére gniazdo modutu opcjonalnego
dostato pozwolenie, by dostosowaé menu.

Zalecane dziatania:
»  Sprawdzi¢, czy tylko jeden z modutéw aplikacji jest skonfigurowany, by dostosowaé menu aplikacji 18, 19 i 20
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Wylaczenie awaryjne Diagnostyka

Inny modut w Modut opcjonalny w gniezdzie modutu opcjonalnego X zostat zmieniony

gniezdzie X

Wylaczenie awaryjne Inny modut w gniezdzie X wskazuje, ze modut opcjonalny w gniezdzie modutu opcjonalnego X
napedu jest innego typu niz modut zainstalowany podczas ostatniego zapisywania parametréow na napedzie.
Przyczyne wylaczenia awaryjnego mozna zidentyfikowaé na podstawie numeru wytgczenia podrzednego.

Wytaczenie Przyczyna
1 Wczesniej zaden modut nie byt zainstalowany
2 Zainstalowany byt modut o tym samym identyfikatorze, jednakze menu konfiguracji dla tego gniazda
modutu opcjonalnego zostato zmienione, w zwigzku z czym dla przedmiotowego menu zatadowano
204 3 Zainstalowany byt modut o tym samym identyfikatorze, jednakze menu aplikacji dla tego gniazda
209 modutu opcjonalnego zostato zmienione, w zwigzku z czym dla przedmiotowego menu zatadowano
214 4 Zainstalowany byt modut o tym samym identyfikatorze, jednakze menu konfiguracji i aplikacji dla tego
gniazda modutu opcjonalnego zostaty zmienione, w zwigzku z czym dla przedmiotowych menu
>99 Pokazuje identyfikator wczesniej zainstalowanego modutu.

Zalecane dziatania:
opcjonalnego i ponownie wigczy¢ zasilanie.

parametrow modutu opcjonalnego i wykonac zapis uzytkownika w Pr mm.000.

*  Wylgczy¢ zasilanie, sprawdzi¢ czy prawidtowe moduty opcjonalne sg zainstalowane we wtasciwych gniazdach modutu

» Sprawdzi¢, czy aktualnie zainstalowany modut opcjonalny jest prawidtowy; sprawdzi¢ prawidtowos$¢ ustawienia

SlotX Error Modut opcjonalny w gniezdzie modutu opcjonalnego X wykryt btad

na temat wytgczenia awaryjnego

Wytgczenie awaryjne ,SlotX Error” wskazuje, ze modut opcjonalny w gniezdzie modutu opcjonalnego X napedu wykryt

202 btad. Przyczyne btedu mozna zidentyfikowa¢ na podstawie numeru wytgczenia podrzednego.
207 Zalecane dziatania:
212 » Patrz odno$ny Podrecznik uzytkownika opcjonalnego modutu uzytkownika w celu uzyskania szczegétowych informacji

SlotX HF Btad sprzetowy modutu opcjonalnego X

Wytgczenie awaryjne ,SlotX HF” wskazuje, ze modut opcjonalny w gniezdzie modutu opcjonalnego X napedu poinformowat
o btedzie sprzetowym. Potencjalng przyczyne wytgczenia mozna zidentyfikowac na podstawie numeru wytgczenia

podrzednego.
Wylacze Przyczyna
1 Nie mozna zidentyfikowaé kategorii modutu

Informacje zazgdane z tabeli menu zindywidualizowanego nie zostaty dostarczone w catosci lub dostarczone

Dostepna ilo$¢ pamigci jest niewystarczajgca do przydziatu buforéw komunikacji dla tego modutu

Modut nie wskazat, iz pracuje prawidtowo podczas zatgczania zasilania napedu
ggg Modut zostat odtgczony po wigczeniu zasilania lub przestat pracowac
210

Modut nie wskazat, czy przestat uzyskiwa¢ dostep do parametréw modutu podczas zmiany trybu napedu

Modut nie potwierdzit, iz wystosowano zgdanie zresetowania procesora napedu

Naped nie odczytat prawidtowo tabeli menu z modutu podczas zatgczania zasilania

©O©| 0 N| O O | W DN

Naped nie przestat tabel menu z modutu i uptynat limit czasu (5 s)

Zalecane dziatania:

*  Sprawdzi¢, czy modut opcjonalny jest prawidtowo zainstalowany
*  Wymieni¢ modut opcjonalny

*  Wymieni¢ naped

S0 @\ 4l Sl Y. Bl Modul opcjonalny w gniezdzie modutu opcjonalnego X zostat odlgczony

napedu zostat odigczony od czasu ostatniego zatgczenia zasilania.

ggg Zalecane dziatania:
213 «  Sprawdzi¢, czy modut opcjonalny jest prawidtowo zainstalowany.

» Ponownie zainstalowa¢ modut opcjonalny.

Wytgczenie awaryjne GniazdoX niezainstalowane wskazuje, ze modut opcjonalny w gniezdzie modutu opcjonalnego X

* W celu sprawdzenia, czy odtaczony modut opcjonalny nie jest juz wymagany, wykona¢ funkcje zapisu w Pr mm.000.

SlotX Watchdog Blad ustugi funkcji watchdog modutu opcjonalnego

:8; funkcje watchdog, a nastepnie nie obstuzyt odpowiednio uktadu alarmowego.
211 Zalecane dziatania:

*  Wymieni¢ modut opcjonalny

Wytgczenie awaryjne ,SlotX Watchdog” wskazuje, ze modut opcjonalny zainstalowany w gniezdzie X zatagczyt opcjonalng

)
(3
N
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Wylaczenie awaryjne
Przekaznik Soft Start nie zamknat sie, awaria monitora Soft Start

Diagnostyka

Wylaczenie awaryjne ,Soft Start” wskazuje, ze przekaznik Soft Start w napedzie nie zamknat sig lub obwdd monitorowania
miekkiego uruchamiania ulegt awarii.

226 Zalecane dziatania:
» Btad sprzetowy — skontaktowac sie z dostawcg napedu
odczas ostatniego wylaczenia awaryjnego zasilania doszto do wylaczenia sprzetowego
Wytgczenie awaryjne ,Stored HF” wskazuje, ze doszto do wytgczenia sprzetowego (HFO1-HF 17) i nastapito ponowne
221 wigczenie zasilania napedu. Numer wytgczenia podrzednego identyfikuje wytgczenie HF, tj. zapisane HF.17.

Sub-array RAM Blad przydziatu RAM

Zalecane dziatania:
*  Wprowadzi¢ 1299 do Pr mm.000 i nacisng¢ reset w celu skasowania wytgczenia awaryjnego

227

Wytgczenie awaryjne ,Sub-array RAM” wskazuje, ze modut opcjonalny, obraz pochodny lub obraz programu uzytkownika
zazgdat wigkszej ilosci RAM dla parametréw niz dozwolono. Przydziat RAM jest sprawdzany w kolejnosci wyniktych
numerow wytgczen podrzednych, w zwigzku z czym podawana jest awaria z numerem najwyzszym.

Wytgczenie podrzedne jest obliczane jako (wielko$¢ parametru) + (typ parametru) + numer tablicy podrzedne;.

Wielkos¢ parametru Wartos¢ Typ parametru Wartosé
1 bit 1000 Nietrwata 0
8 bit 2000 Zapis uzytkownika 100
16 bit 3000 Zapis przy wylgczeniu zasilania 200
32 bit 4000
64 bit 5000
Tablica podrzedna Menu Wartosé
Menu aplikacji 18-20 1
Obraz pochodny 29 2
Obraz programu uzytkownika 30 3
Konfiguracja gniazda 1 modutu opcjonalnego 15 4
Aplikacje gniazda 1 modutu opcjonalnego 25 5
Konfiguracja gniazda 2 modutu opcjonalnego 16 6
Aplikacje gniazda 2 modutu opcjonalnego 26 7
Konfiguracja gniazda 3 modutu opcjonalnego 17 8
Aplikacje gniazda 3 modutu opcjonalnego 27 9
Konfiguracja gniazda 4 modutu opcjonalnego 24 10
Aplikacje gniazda 4 modutu opcjonalnego 28 11

Temp Feedback

Awaria wewnetrznego termistora

218

Th Short Circuit Zwarcie termistora silnika

Wytgczenie awaryjne ,, Temp Feedback” wskazuje, ze jeden z wewnetrznych termistoréw ulegt awarii. Lokalizacje
termistora mozna ustali¢ na podstawie numeru wytaczenia podrzednego.

Zrédto XX y zz
Uktad Numer modutu zasilania 0 Zawsze zero
Uktad Numer modutu zasilania Numer Zawsze zero

Zalecane dziatania:
« Btad sprzetowy — skontaktowac sie z dostawcg napedu

25

Wytgczenie ,, Th Short Circuit” wskazuje, ze termistor silnika podtgczony do napedu doznat zwarcia lub wystapita w nim
niska impedancja. Przyczyne wytaczenia awaryjnego mozna zidentyfikowa¢ na podstawie numeru wytgczenia
podrzednego.

Wylaczenie Przyczyna
1 Wejscie analogowe 1
2 Wejscie analogowe 2

Zalecane dziatania:

»  Sprawdzi¢ ciggtos¢ termistora
*  Wymieni¢ silnik/termistor silnika
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Wylaczenie awaryjne Diagnostyka
Nadmierna temperatura termistora silnika

110

Whytaczenie , Thermistor” wskazuje, ze termistor silnika podtgczony do wejscia analogowego poinformowat o nadmiernej
temperaturze silnika. Przyczyne wytgczenia awaryjnego mozna zidentyfikowaé na podstawie numeru wytaczenia
podrzednego

Wytaczenie Przyczyna

1 Wejscie analogowe 1

2 Wejscie analogowe 2

Zalecane dziatania:

»  Sprawdzi¢ temperature silnika
*  Sprawdzi¢ ciggtosc¢ termistora

Undefined Naped ulegt wylaczeniu awaryjnemu, nieokreslona przyczyna wytaczenia awaryjnego

Wylaczenie awaryjne ,Undefined” wskazuje, ze uktad zasilania wygenerowat wytgczenie awaryjne, ale nie zidentyfikowat
tego wylgczenia. Przyczyna wylgczenia awaryjnego jest nieznana.

Zalecane dziatania:
* Btad sprzetowy — zwrdci¢ naped do dostawcy

User 24V Zasilanie uzytkownika 24 V nie jest obecne na zaciskach sterujacych (1,2)

Wytgczanie awaryjne Uzytkownika24 V jest inicjowane, gdy Wybor zasilania uzytkownika (Pr 06.072) zostanie ustawiony
na 1 lub Niskie napiecie, wybor wartosci granicznej (06.067) = 1 i zasilanie uzytkownika 24 V nie jest obecne na zaciskach
sterujgcych 1 2.

Zalecane dziatania:
»  Sprawdzi¢, czy zasilanie uzytkownika 24 V jest obecne na zaciskach sterujagcych 1 (0 V)i 2 (24 V)
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Diagnostyka

Wylaczenie awaryjne
User Program Btad wbudowanego programu uzytkownika

Wytgczenie awaryjne ,User Program” wskazuje, ze w obrazie wbudowanego programu uzytkowania wykryty zostat btad.
Przyczyne wylaczenia awaryjnego mozna zidentyfikowac na podstawie numeru wytgczenia podrzednego.
Wyltaczenie .
podrzedne Przyczyna Uwagi
1 Podzieli¢ przez zero
2 Wytaczenie awaryjne nieokreslone
3 Proba szybkiego dostepu do parametru przy
nieistniejacym parametrze
4 Préba dostepu do nieistniejgcego parametru
5 Proba zapisu do parametru tylko do odczytu
6 Préba zapisu poza zakresem
7 Préba odczytu z parametru tylko do zapisu
Obraz ulegt awarii, gdyz: jego CRC jest Wystepuje podczas zatgczenia zasilania napedu lub
30 nieprawidtowe, obraz zawiera mniej niz 6 bajtéw lub | programowania obrazu. Zadania obrazu nie zostang
wersja nagtéwka obrazu jest nizsza niz 5. uruchomione
Obraz wymaga wiekszej ilosci RAM-u dla stosu, ;
31 niz moze by¢ zapewniona przez naped. Tak jak 30
Obraz wymaga wywotania funkcji systemu .
32 operacyjnego, ktdra jest wyzsza od maksymalnie Tak jak 30
dozwolone;j
33 Niewazny kod identyfikatora w obrazie Tak jak 30
Obraz pochodny zostat zmieniony na obraz o innym ;
34 numerze obrazu pochodnego. Tak jak 30
40 Zsynchronizowane zadanie nie zostato wykonane
w ustalonym czasie i zostato zawieszone
Wywotano niezdefiniowang funkcje, tj. funkcje .
41 w tabeli wektorowej systemu hosta, ktéra nie zostata | Tak jak 40
przydzielona.
Kontrola CRC tabeli indywidualizacji menu gtéwnego ;
51 zakonczyta si¢ niepowodzeniem Tak jak 30
Kontrola CRC tabeli menu zindywidualizowanego ;
52 zakonczyta sie niepowodzeniem Tak jak 30
Wystepuje podczas zatgczenia zasilania napedu lub
; : ; programowania obrazu, jezeli tabela zostata zmieniona. Wartosci
53 Iﬁﬁglrﬁonsgnu zindywidualizowanego zostata domysine zostajg zatadowane dla menu pochodnego
i wytaczenie awaryjne bedzie powtarzac¢ sig do czasu zapisania
parametréw napedu.
Modut opcjonalny zainstalowany w gniezdzie 1 .
61 nie jest dozwolony z obrazem pochodnym Tak jak 30
Modut opcjonalny zainstalowany w gniezdzie 2 ;
62 nie jest dozwolony z obrazem pochodnym Tak jak 30
Modut opcjonalny zainstalowany w gniezdzie 3 ;
63 nie jest dozwolony z obrazem pochodnym Tak jak 30
Modut opcjonalny zainstalowany w gniezdzie 4 :
64 nie jest dozwolony z obrazem pochodnym Tak jak 30
Modut opcjonalny, ktéry jest wymagany przez obraz .
70 pochodny, nie jest zainstalowany w zadnym Tak jak 30
gniezdzie.
Brak zainstalowanego modutu opcjonalnego, ;
m Scisle wymaganego w gniezdzie 1 Tak jak 30
Brak zainstalowanego modutu opcjonalnego, ;
72 $cisle wymaganego w gniezdzie 2 Tak jak 30
Brak zainstalowanego modutu opcjonalnego, ;
& $cisle wymaganego w gniezdzie 3 Tak jak 30
Brak zainstalowanego modutu opcjonalnego, ;
7 Scisle wymaganego w gniezdzie 4 Tak jak 30
80 Obraz nie jest kompatybilny z panelem sterujgcym | Inicjacja z wewnatrz kodu obrazu
Obraz nie jest kompatybilny z numerem seryjnym ;
81 panelu sterujgcego Tak jak 80
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Wylaczenie awaryjne

Diagnostyka

User Prog Trip

Wylaczenie awaryjne wygenerowane przez wbudowany program uzytkownika

96

To wytagczenie awaryjne moze by¢ zainicjowane z wewngtrz wbudowanego programu uzytkownika przy uzyciu wywotania
funkciji, ktére definiuje numer wytgczenia podrzednego.

Zalecane dziatania:
»  Sprawdzi¢ program uzytkownika

tqdlnie dokonczono zapisu uzytkownika

36

Wytgczenie awaryjne ,User Save” wskazuje, ze wykryty zostat blgd w parametrach zapisu uzytkownika w pamieci trwatej.
Dla przyktadu, w nastepstwie komendy zapisu uzytkownika, jezeli nie odtgczono zasilania napedu, gdy zapisywano
parametry uzytkownika.

Zalecane dziatania:

*  Wykonac¢ zapis uzytkownika w Pr mm.000 w celu zapewnienia, zeby wytgczenie awaryjne nie powtorzyto sie przy
nastepnym wigczeniu zasilania napedu.
« Sprawdzi¢, czy naped ma odpowiedni czas na zakonczenie zapisu, przed odtgczeniem zasilania napedu.

Wylaczenie awaryjne wygenerowane przez uzytkownika

40 -89
112 -159

Takie wytaczenia awaryjne nie sg generowane przez naped, ale stuzg temu, by uzytkownik mégt wytgczyé awaryjnie naped
za pomocg programu aplikaciji.

Zalecane dziatania:

*  Sprawdzi¢ program uzytkownika

Watchdog Przeterminowanie stowa sterujacego funkcji watchdog

30

Wytgczenie awaryjne ,Watchdog” wskazuje, ze stowo sterujgce zostato aktywowane i ulegto przeterminowaniu
Zalecane dziatania:

)
N
(=2
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Tabela 13-4 Tabela wyszukiwania komunikacji szeregowej

Nr

O N| o o B[ W| N =~

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39

40-89
90
91

Wyltaczenie awaryjne

Reserved 001
Over Volts
Ol ac
Nieuzywane
PSU
External Trip
Over Speed
Reserved 008
PSU24
Nieuzywane
Autotune 1
Autotune 2
Autotune 3
Autotune 4
Autotune 5
Autotune 6
Autotune 7
Autotune Stopped
Nieuzywane
Motor Too Hot
OHt Inverter
OHt Power
OHt Control
Thermistor
Th Short Circuit
1/0 Overload
OHt dc bus
An Input Loss 1
An Input Loss 2
Watchdog
EEPROM Fail
Phase Loss
Resistance
Keypad Mode
Control Word
User Save
Power Down Save
Low Load

Line Sync

Wytaczenie awaryjne 40 - 89

Power Comms
(VEYYrZ:\Y)

Nr

92

93
94 - 95

©
~

100
101

103 - 108

M
112 -167

170 -173

- Al al al Al afl Al a] af Al al Al af Al A A RN N al = -
© ©O| 00 ©| 00| | 00| | 0| O N| N[ N| N[ N| N | O =2 o o
N O| ©| 0| N| Ol | »| W[ DN O| ©| | N| O Of > ©O| o ol © N

Wyltaczenie awaryjne
Ol Snubber
Inductor Too Hot
Reserved 94 -95
User Prog Trip
Data Changing
Out Phase Loss
CAM
Reset
Nieuzywane
OHt Rectifier
Reserved 103 - 108
Ol dc
Undefined
Configuration
User Trip 112 - 167
Frequency Range
Voltage Range
Reserved 170 - 173
Card Slot
Card Product
Name Plate
Card Boot
Card Busy
Card Data Exists
Card Option
Card Read Only
Card Error
Card No Data
Card Full
Card Access
Card Rating
Card Drive Mode
Card Compare
Nieuzywane
Nieuzywane
Nieuzywane
Nieuzywane
Nieuzywane
Nieuzywane
Nieuzywane
Nieuzywane

Nieuzywane

4
5

N
o
o

N
o
=

2
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228 — 247
248
249
250
5
252
253
254
2

o
N

N

i

[$)]
[6)]

Wylaczenie awaryjne
Encoder 10
Destination

Slot1 HF
Slot1 Watchdog
Slot1 Error
Slot1 Not installed
Slot1 Different
Slot2 HF
Slot2 Watchdog
Slot2 Error
Slot2 Not installed
Slot2 Different
Slot3 HF
Slot3 Watchdog
Slot3 Error
Slot3 Not installed
Slot3 Different
Option Disable
Slot App Menu
App Menu Changed
Temp Feedback
An Output Calib
Power Data
Stored HF
Over Frequency
Rating Mismatch
Drive Size
Current Offset
Soft Start
Sub-array RAM
Reserved 228 - 247
Derivative Image
User Program
Slot4 HF
Slot4 Watchdog
Slot4 Error
Slot4 Not installed
Slot4 Different
Reset Logs
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Wyltgczenia awaryjne mozna pogrupowac w nastepujacych kategoriach. Nalezy zauwazy¢, iz wytgczenie awaryjne moze wystgpic tylko wtedy,
gdy naped nie ulegt awaryjnemu wytgczeniu lub ulegt wytgczeniu o nizszym numerze waznosci.

Tabela 13-5 Kategorie wytaczen awaryjnych

resetowania

Priorytet Kategoria Wyltaczenia awaryjne Uwagi
HF01, HF02, HF03, HF04, ) - . .
HEO5. HF06. HEO7. HFO8 Oznaczajg one problemy wewnetrzne i nie mogg byc¢ resetowane. W razie
1 Bledy wewnetrzne HF09’ HF10’ HE11 ’ HF12’ wystgpienia dowolnego z tych wytaczen awaryjnych wszystkie funkcje
edy ¢ HF13‘ HF14‘ HF157 HF167 napedu sg nieaktywne. Jezeli jest zainstalowany panel KI-Keypad,
HF17’ HF18’ HF19’ HF20’ pokaze on wytgczenie awaryjne, ale panel sterujgcy nie bedzie dziatat.
. To wytgczenie mozna skasowaé wytgcznie poprzez wprowadzenie 1299 do
! Wytaczenie Stored HF | {Stored HF} Parameter (Parametr) (mm.000) i zainicjowanie resetowania.
Numer wytaczen awaryjnych
Wytgczenia awaryjne 218 do 247, {Slot1 HF}, . . . . .
2 nieresetowalne {Slot2 HF}, {Slot3 HF} lub Tych wytaczeh awaryjnych nie mozna resetowac.
{Slot4 HF}
Awaria pamieci Ta awaria moze byc¢ zresetowana wytgcznie w razie ustawienia parametru
3 nietrwalr;‘ ¢ {EEPROM Fail} mm.000 na 1233 lub 1244, badz w razie ustawienia Load Defaults
] (Laduj wartosci domysine) (11.043) na warto$¢ niezerowa.
Wewnetrzny uktad
3 zasilania 24 V {PSU 24}
Wylaczenia awarvine Wytgczenia awaryjne o
4 tygua NV Media giard" numerach 174, 1751177 do | Te wylgczenia awaryjne majg priorytet 5 podczas zatgczania zasilania.
? 188
5 &V;/;?Szzj:;;agzgjen eo {Ol ac} i {Ol dc} Te wytgczenia awaryjne mozna zresetowacé dopiero 10 s po ich

zainicjowaniu.

Zanik fazy oraz ochrona
obwodu potaczenia

Przed wytgczeniem naped podejmie probe zatrzymania silnika w razie
wystgpienia wytaczenia awaryjnego {Phase Loss}. 000, chyba ze ta funkcja
zostata dezaktywowana (patrz Action On Trip Detection (Dziatanie w razie

5 zasilania {Phase Loss} i {Oht dc bus} wykrycia wytgczenia awaryjnego) (10.037). Przed wylaczeniem naped
statoprgdowego zawsze podejmie probe zatrzymania silnika w razie wystgpienia wytaczenia
awaryjnego {Oht dc bus}.
5 Standardowe Wszystkie pozostate
wylgczenia awaryjne wylgczenia awaryjne
258 Podrecznik uzytkownika Powerdrive F300
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13.5 Wylaczenia awaryjne wewnetrzne/ 13.7 Wskazania stanu
Sprzetowe Tabela 13-7 Wskazania stanu
Wytgczenia awaryjne od {HF01} do {HF20} sg btedami wewnetrznymi, Ciag znakow Modut
ktore nie majg numeréw wytgczen. Wystgpienie dowolnego z tych w wierszu Opis wyjsciowy
wylgczen awaryjnych oznacza, iz gtéwny procesor napedu wykryt btad gornym napedu
niemozliwy do naprawienia. Wszystkie funkcje napedu zostang Nonod sosaT et oemane T e mote
zatrzymane, za$ komunikat wytgczenia awaryjnego zostanie b (?Eruchomion Sy nai/ SAFE
wyswietlony na panelu sterujgcym. W razie wystgpienia wytaczenia TéRQUE OFF” )r/{ie )z/gstat"
awaryjnego nietrwatego mozna je zresetowac poprzez wytgczenie Inhibit doprowadzony do zaciskéw ,SAFE Nieaktywny
i w’chzeple zasnanla.napedu. w ra;le w’:aczgma zasilania pg jego TORQUE OFF” lub Pr 06.015
uprzednim wytaczeniu naped ulegnie awaryjnemu wytgczeniu ustawiono na 0
awaryjnemu ,Stored HF”. Wprowadzi¢ 1299 do mm.000 w celu _
skasowania wylgczenia awaryjnego ,Stored HF”. Naped jest gotowy do pracy.
Naped zostat aktywowany, ale
13.6 Wskazania alarmow falownik nie jest aktywny, gdyz Nieaktywny
. ) o . . ostateczna komenda uruchomienia
W dowolnym trybie, alarm to zalecenie pojawiajgce sie na wyswietlaczu napedu nie jest aktywna
poprzez naprzemienne zmienianie w pierwszym wierszu ciggu znakéw Naoed zostal zatrzvmanviutzvmue
ALARM na ciag znakéw DRIVE STATUS; ostatnim znakiem ; F:j?(oéé B ymany/utrzymuy Aktywny
wyswietlanym w pierwszym wierszu jest symbol alarmu. W razie pre _ a _ _
niepodjecia zadnych dziatan w celu usuniecia przyczyny alarmu Naped jest aktywny i pracuje Aktywny
z wyjatkiem ,Auto Tune and Limit Switch” (Strojenie automatyczne SITJJVARLERR Wykryto stan utraty uktadu zasilania Aktywny
i tgcznik krancowy), moze doj$¢ do automatycznego wytgczenia napedu. Predkos¢ silnika jest zmniejszana do
Alarmy nie sg wyswietlane podczas edycji parametru, jednakze Decelerati wartosci/czestotliwosci zerowej, Akt
uzytkownik bedzie mégt zobaczy¢ znak alarmu w wierszy gérnym. eceleration gdyz dezaktywowano ostateczng ywny
Tabela 13-6 Wskazania alarmow l;lomegde uru.ch:mlema n.apedu.
- - S aped stosuje hamowanie
Clqgl::ln?ﬁow Opis dc injection pradem DC Aktywny
- Naped ulegt wytaczeniu awaryjnemu
Motor Protection Accumulator (Akumulator i nie steruje juz silnikiem. )
Motor Overload ochrgnny silnika) (04.019) w napedzie osiagnaf Kod wylaczenia awaryjnego pojawi Nieaktywny
75,0% wartosci, przy ktorej naped wytgczy sie sie na dolnym wyswietlaczu
automatycznie, za$ obcigzenie napedu > 100%. Naped znajduje sic w stanie
Nadmierna temperatura napgdu. Percentage Of \th:e:e podnapigcia, w trybie niskiego Nieaktywny
Drive Overload Drive Thgrmal Tr.lp Level (Procent poziomu g napiecia lub wysokiego napiecia
wytgczenia termicznego napedu) (07.036) Funkoje Wsigpnego rozgrzewania
w napedzie przekroczyt 90%. silnika nieaktywne Aktywny
Procedura strojenia automatycznego zostata -
Auto Tune S . oo . . Naped wykonuje ,test fazowy na
zainicjowana i strojenie automatyczne jest w toku. Phasing aktywacji Aktywny
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Tabela 13-8 Modut opcjonalny i karta NV Media Card oraz inne
wskazania stanéw wytaczen awaryjnych podczas
zalaczania zasilania

v?rlq?e:\rf‘vastom Ciag znakéw Stan
pie y w drugim wierszu
wierszu

Booting Parameters Parametry sa tadowane

Parametry napedu sg tadowane z karty NV Media Card

Booting User Program Program uzytkownika jest tadowany

Program uzytkownika jest tadowany z karty NV Media Card do napedu

Booting (o] Jil i { T[T M Program uzytkownika jest tadowany

Program uzytkownika jest tadowany z karty NV Media Card do modutu
opcjonalnego w gniezdzie X

Dane sg zapisywane na karcie NV

NV Card Media Card

Writing To

Dane sg zapisywane na karcie NV Media Card w celu zapewnienia, ze kopia
parametréw napedu jest prawidtowa, poniewaz naped jest w trybie Auto lub
tadowania poczatkowego

Waiting For Power System Oczekiwanie na obwdd silnoprgdowy

Naped oczekuje na reakcje procesora w obwodzie silnoprgdowym po zatgczeniu
zasilania

Waiting For Options Czekanie na modut opcjonalny

Naped oczekuje na reakcje modutéw opcjonalnych po zatgczeniu zasilania

Uploading From Options tadowanie bazy danych parametréow

Podczas zatagczania zasilania konieczna moze by¢ aktualizacja bazy danych
parametréw posiadanych przez naped, poniewaz modut opcjonalny zmienit sie
lub poniewaz modut aplikacyjny zazgdat zmian w strukturze parametrow.
Moze sie to wigza¢ z transferem danych pomigdzy napedem i modutami
opcjonalnymi. W tym czasie wyswietlany jest komunikat ,Pobieranie z opcji”

13.8 Wskazania bledéw oprogramowania

Ponizej komunikaty o btedach wys$wietlane na panelu sterujgcym
napedu, kiedy nastgpi btgd podczas programowania oprogramowania

13.9  Wyswietlanie historii wylagczen

awaryjnych

Naped zachowuje dziennik ostatnich dziesieciu wytaczen awaryjnych,
ktore wystapity. Wytgczenie awaryjne 0 (10.020) do Wytgczenie
awaryjne 9 (10.029) zapisujag 10 ostatnich wytgczen awaryjnych,

ktore wystapity, gdzie Wytgczenie awaryjne 0 (10.020) to najnowsze
wytgczenie, zas Wytgczenie awaryjne 9 (10.029) — najstarsze.

Gdy nastgpi nowe wytaczenie, zostaje zapisane do Wyfgczenia
awaryjnego 0 (10.020), obniza pozycje wszystkich pozostatych
wytgczen o jeden, za$ najstarsze wytgczenie zostaje utracone.

Data i godzina wystgpienia poszczegodlnych wytaczen awaryjnych sg
réwniez zapisywane w dzienniku daty i godziny, tj. pod Data wytgczenia
awaryjnego 0 (10.041) do Godziny wytgczenia awaryjnego 9 (10.060).
Data i godzina sg pobierane z Data (06.016) i Godzina) (06.017).
Zrédto daty i godziny mozna ustawié za pomocg Wybér daty / godziny
(06.019). Niektdre wytaczenia awaryjne majg numery wytgczen
podrzednych, ktére zapewniajg bardziej doktadne informacje na temat
przyczyny wytgczenia awaryjnego. Jezeli wytgczenie awaryjne ma
numer wytaczenia podrzednego, to ta wartos¢ jest zapisywana

w dzienniku wylgczenia podrzednego, tj. w Wytgczenie awaryjne 0,
numer wytgczenia podrzednego (10.070) do Wytgczenie awaryjne 9,
numer wytgczenia podrzednego (10.079). Jezeli wytaczenie awaryjne
nie ma numeru wytgczenia podrzednego, to w dzienniku wytgczenia
podrzednego zapisane zostaje zero.

Jezeli dowolny parametr od Pr 10.020 do Pr 10.029 wigcznie zostaje
odczytany przez komunikacje szeregowa, to przestang wartoscig jest
numer wytaczenia awaryjnego w Tabeli 13-3.

Dzienniki wytgczen awaryjnych mozna zresetowac poprzez zapisanie
wartosci 255 w Pr 10.038.

13.10 Zachowanie napedu w razie

wytaczenia awaryjnego

Jezeli dojdzie do wytgczenia awaryjnego napedu, to wyjscie napedu jest
dezaktywowane i naped wybiegnie do zatrzymania. Jezeli nastgpi
wytgczenie awaryjne, to ponizsze parametry tylko do odczytu zostajg
wstrzymane do czasu skasowania wytgczenia awaryjnego. Ma to na
celu pomdc przy diagnozowaniu przyczyny wytgczenia awaryjnego.

sprzetowego napedu. Parametr Opis
Tabela 13-9 Wskazania bledéw oprogramowania 01.001 Odniesienie czestotliwosci / predkosci
Biad 01.002 Odniesienie filtra przed przeskokiem
ciagu Przyczyna Rozwiazanie 01.003 Odniesienie przed sygnatem wejsciowym
znakéw 02.001 Odniesienie za sygnatem wejsciowym
Pamiec napedu, ktorej Wytaczy¢ zasilanie napedu Zapotrzebowanie na czestotliwos$¢ podlegta /
Error 1 zazadaty wszystkie moduty i odtgczy¢ kilka modutow 03.001 Ostateczne odniesienie predkosci
opcjonalne, nie jest opcjonalnych, az komunikat pre
wystarczajgca. zniknie. 03.002 Sprzezenie zwrotne predkosci
Co najmniej jeden modut Wylaczyé i whaczy¢ zasilanie 03.003 Btad predkosci
[{{J@Jll opcjonalny nie potwierdzit napedu —— o
23dania resetowania. pedu. 03.004 Wyjscie regulatora predkosci
. Wytaczy¢ i wigczyé zasilanie 04.001 Wielko$¢ pradu
Program uruchamiajgcy system nay aduyi s rc’?bO\}//vaé onownie a
[Tl nie wykasowat pamieci flash pedu, 1 Sp ac p : 04.002 Sktadowa czynna pradu
Jesli problem bedzie sie powtarzat, _
procesora. zwrécié naped 04.017 Sktadowa bierna pradu
L Wytgczy¢ i wigczyé zasilanie 05.001 Czestotliwos¢ wyjsciowa
P.rOgram uruchamiajacy §y§tem na);')gduyi sprc’?boezlvaé ponownie. 05.002 N e- : pry 7
Error 4 H;esﬁaﬁgc::%r:;?gwal pamigci Jesli problem bedzie sie powtarzal, . apiecie wyjsciowe
P : Zwréci¢ naped. 05.003 Uktad
Jeden z modutéw opcjonalnych 05.005 Napiecie szyny statoprgdowej
nie zostat poprawnie . . ——
VLY Zainicjowany. Modut opcjonalny OOd(i%cr]z;?]wadl|wy modut 07.001 Wejscie analogowe 1
nie ustawit znacznika ,gotowy pel Y- 07.002 Wejscie analogowe 2

do pracy”.

Jezeli wstrzymanie parametréw nie jest wymagane, to mozna
dezaktywowac to wejscie za pomoca bitu 4 Pr 10.037.
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14  Informacje nt. klasyfikacji

UL

141 Wprowadzenie

1411 Zakres aprobat

Wszystkie modele sg sklasyfikowane zgodnie z pétnocnoamerykanskimi
i kanadyjskimi wymogami w zakresie bezpieczenstwa.

Numer pliku UL to: E171230.
Kod lokalizacji produkgciji to: 8D14.

14.1.2 Nazwa producenta
Producent to Control Techniques Ltd

14.1.3 Elektryczne wartosci znamionowe
Elektryczne warto$ci znamionowe zostaty podane w podrozdziale 2.3
Wartosci znamionowe na stronie 11.

14.1.4 Zlozone ukiady oprzewodowania

Napedy nie sg przeznaczone do eksploatacji w zastosowaniach
wymagajgcych réznych, ztozonych uktadéw oprzewodowania.
Napedy nie s3 certyfikowane do pracy z takimi uktadami
oprzewodowania.

14.1.5 Numery modeli
Numery modeli zostaty podane w Rozdziale 2 Informacja o produkcie na
stronie 10.

14.1.6 Wartosci znamionowe dla komory sprezonego
powietrza

Napedy nadaja sie do instalacji w komorze (kanale) obstugujacym

powietrze uzdatnione w razie instalacji zabudowanej, z dedykowanym

zestawem zaciskow Typu 1.

14.1.7 Temperatura robocza
Napedy sg atestowane do pracy w temperaturze otoczenia 40 °C.

Praca przy 50 °C jest dozwolona po obnizeniu warto$ci znamionowych
wyjscia. Patrz Tabela 12-3 na stronie 215.

14.1.8 Ostrzezenia, przestrogi i uwagi dot. instalacji
Odnosne ostrzezenia, przestrogi i uwagi dot. instalacji zamieszczono
w podrozdziale 1 Informacje nt. bezpieczerstwa na stronie 8, a takze
w Przewodniku szybkiego uruchamiania dotgczonym do napedu.

14.2 Ochrona przeciazeniowa, przetezeniowa

i nadobrotowa

14.21 Poziom ochrony

Urzadzenie zawiera potprzewodnikowy uktad ochrony przecigzeniowej
dla silnika. Poziomy ochrony, wyrazone jako procent pragdu przy petnym
obcigzeniu, podano w podrozdziale 2.3.1 Typowe krotkotrwate warto$ci
graniczne przecigzenia na stronie 14.

W celu zapewnienia prawidtowego funkcjonowania zabezpieczenia
silnika, wartos¢ pradu znamionowego silnika nalezy wprowadzi¢ do
Pr 00.046 lub Pr 05.007.

W razie potrzeby, poziom ochrony mozna wyregulowac¢ na ponizej
150%. Patrz podrozdziale 8.2 Ochrona termiczna silnika na stronie 140.

Naped jest wyposazony w potprzewodnikowe zabezpieczenie
nadobrotowe silnika. Nalezy jednak zauwazyé, iz ta funkcja nie
zapewnia tak skutecznego poziomu ochrony, jak niezalezne urzgdzenie
ochrony przed przekroczeniem predkosci o wysokiej integralnosci.

14.2.2 Ochrona termiczna pamieci

Napedy sg wyposazone w wrazliwy na predkosc¢ uktad zabezpieczajgcy
przed nadmiernym obcigzeniem silnika i przecigzeniem, z ochrong
termiczng pamieci.

Ochrona termiczna pamigci jest zgodna z wymogami UL dla wytgczania,
utraty zasilania i wrazliwosci na predkos¢.

W celu uzyskania szczegétowych informacji na temat uktadu ochrony
termicznej, patrz podrozdziat 8.2 Ochrona termiczna silnika.

W celu zapewnienia zgodnosci z wymogami UL dla retencji pamieci
termicznej, nalezy bezwzglednie ustawi¢ Thermal Protection Mode
(Tryb ochrony termicznej) (Pr 04.016) na zero, zas Low Speed
Protection Mode (Tryb ochrony niskopredko$ciowej) (Pr 04.025) na 1.

14.2.3 Uzywac¢ z silnikami wyposazonymi w ochrone
termiczng

Naped jest wyposazony w rozwigzanie umozliwiajgce odbidr i podjecie
stosowanych dziatan na podstawie sygnatu od czujnika termicznego lub
przetgcznika wbudowanego w silnik, bgdz od zewnetrznego przekaznika
ochronnego. Zostato to opisane w podrozdziale 4.8 Ochrona obwodu
wyjsciowego i silnika na stronie 69 i w podrozdziale 7.3 Szybkie
uruchamianie/rozruch na stronie 124.

14.2.4 Scisle okreslone urzadzenie zapewniajace
ochrone przetezeniowa

Naped nie musi by¢ podigczony do zrddta zasilania ze Scisle okreslonym
urzadzeniem ochrony przetezeniowej innymi niz wskazane
w podrozdziale 4.7 Tryby pracy na stronie 65.

14.3 Ochrona zwarciowa obwodoéw
odgatezionych
14.3.1  Wartos¢ znamionowa ochrony zwarciowej

Naped moze by¢ uzywany w obwodzie moggcym doprowadzi¢ nie
wiecej niz 100 000 amperéw symetrycznych RMS, 600 V

(prad przemienny) maks., w razie zapewnienia urzgdzen ochrony
przetezeniowej zgodnie z opisem w podrozdziale 4.7 Tryby pracy na
stronie 65.

Jezeli nie podano inaczej w tabelach wartosci znamionowych w
podrozdziale 4.7 Tryby pracy na stronie 65, to bezpieczniki obwodow
odgatezionych moga by¢ dowolnymi bezpiecznikami klasy CC, J lub T,
o obcigzalnosci dopuszczalnej 600 V (prad przemienny).

Jezeli nie podano inaczej w tabelach wartosci znamionowych

w podrozdziale 4.7 Tryby pracy na stronie 65, to wytgczniki
automatyczne moga by¢ dowolnymi wytgcznikami o numerze
kontrolnym kategorii DIVQ lub DIVQ7, zgodnie z klasyfikacjg UL, o
wartosci znamionowej 600 V (prad przemienny).

14.3.2 Pélprzewodnikowa ochrona zwarciowa

Naped jest wyposazony w potprzewodnikowe zabezpieczenie
zwarciowe. Zintegrowane poétprzewodnikowe zabezpieczenie nie
zapewnia ochrony dla obwodéw odgatezionych. Ochrone obwoddéw
odgatezionych nalezy zapewni¢ zgodnie z odnosnym krajowym
kodeksem elektrycznym oraz wszelkimi dodatkowymi kodeksami
lokalnymi.

14.3.3 Ochrona zwarciowa obwodoéw odgatezionych
(instalacja grupowa)

Ramy o rozmiarach 3, 4, 5 i 6 sg zatwierdzone do grupowe;j instalacji
silnikéw w obwodzie moggcym doprowadzi¢ nie wiecej niz

100 000 amperéw symetrycznych RMS, 600 V maks., w razie
zapewnienia ochrony bezpiecznikami klasy CC, J, T lub HSJ.

14.3.4 Uklady wspdlnej szyny statlopradowej

Ramy o rozmiarach 3, 4, 5 i 6 sg zatwierdzone do uzytku w modularnych
uktadach napeddéw z wykorzystaniem wspdlnej szyny statoprgdowej.
Odnosnie do dozwolonych potaczen konwerteréw i przemiennikow,

a takze wymaganej ochrony obwodéw odgatezionych,
nalezy skontaktowac sie z Control Techniques.

14.4 Ochrona obwodu sterujgcego

14.41 Oprzewodowanie obwodu sterujgcego

Wszystkie obwody sterujace znajdujg sie w izolowanych obwodach

0 ograniczonym napigciu i ograniczonym pradzie. Nie jest wymagana
dodatkowa ochrona oprzewodowania.

14.4.2 Bezpiecznik dodatkowy

Gdy obwody sterujgce sa zasilane z zewnetrznego zrédia 24 V,
wymagany jest dodatkowy bezpiecznik, zgodnie z opisem podanym
w podrozdziale 4.5 Ukfad zasilania prgdem statym 24 V na stronie 63.

14.4.3 Zestawy akcesoriow

Wszystkie napedy sg dostarczane z zestawem akcesoridow, opisanym
w podrozdziale 2.8 Artykuty dostarczone z napedem na stronie 20.
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14.5 Oznaczenia zaciskéw oprzewodowania

14.5.1 Oznaczenia zapewniajace prawidlowos¢ potaczen

Wszystkie zaciski gtdwne sa czytelnie oznaczone. Nie ma zadnych
uktadoéw wieloobwodowych.

14.5.2 Zacisk ztacza przewodu uziomowego

Zaciski dla ztgcza przewodu obwodu uziomowego sg oznaczone za
pomoca symbolu masy (IEC 60417, symbol nr 5019).

Przytacza uziemienia muszg wykorzystywac zaciski (pierscieniowe)
o petli zamknietej zgodne z klasyfikacjg UL.

14.5.3  Styk przekaznikowy uzytkownika

Zapewniono izolowany styk przekaznikowy uzytkownika, ktéry mozna
podtgczy¢ w terenie w ramach obwodu klasy 1 lub klasy 2. Zostato to
opisane w podrozdziale 4.12 Zi{gcza sterujgce na stronie 81.

14.5.4 Rodzaj przewodnikow

Uzywa¢ wytacznie przewoddw miedzianych.

14.5.5 Temperatura znamionowa przewodow

Uzywa¢ wytacznie przewoddéw zatwierdzonych do pracy przy 75 °C.
14.5.6 Rozmiary kabli do instalacji grupowej

Ramy o rozmiarach 3, 4, 5 i 6 sg zatwierdzone do grupowe;j instalacji
silnikdw z rozmiarami kabli wej$ciowych i wyjSciowych ograniczonymi do
125% pradu znamionowego.

14.5.7 Wartosci momentu obrotowego

Wartosci momentu obrotowego dla zaciskéw oprzewodowania

podtgczanych w terenie podano w podrozdziale 3.12.2 Rozmiary
zaciskow i ustawienia momentu obrotowego na stronie 52.

14.6  Srodowisko

14.6.1 Srodowisko

Napedy sg przeznaczone do pracy w srodowiskach o stopniu
zanieczyszczenia 2.

Napedy sg dostarczane jako typ otwarty.

Napedy sg sklasyfikowane jako zabudowane typu 1 w razie instalac;ji
z wymaganym zestawem zaciskow typu 1.

Urzadzenia sa sklasyfikowane jako typ 12 w razie instalacji w obudowie
typu 12.

14.7 Montaz

14.7.1 Montaz napowierzchniowy

Wszystkie napedy nadaja sie do montazu napowierzchniowego.
Instrukcja montazu zostata podana w podrozdziale 3.5.1 Montaz
napowierzchniowy na stronie 31.

14.7.2 Montaz na péice

W celu zminimalizowania szeroko$ci instalacji, urzgdzenia mozna
montowac jeden przy drugim, czy tez bez zachowania przestrzeni na
przeptyw powietrza migedzy nimi.

14.7.3 Montaz na ptycie montazowej

Ramy o rozmiarach 3, 4 i 5 nadajg sie do montazu na ptytkach
ceramicznych. Naped jest instalowany bokiem, z panelem bocznym
przylegajacym do powierzchni montazowej. Dostepne sa zestawy do
montazu na ptytkach ceramicznych.

14.7.4 Montaz z wykorzystaniem otworéw przelotowych

Wszystkie modele mogg by¢ montowane z wykorzystaniem otworow
przelotowych. Jezeli naped jest montowany z wykorzystaniem otworéw
przelotowych w obudowie typu 12, to nalezy bezwzglednie uzy¢
zaréwno wktadki zapewniajgcej wysokg wartosci IP, jak i zestawu
uszczelniajgcego dla typu 12, aby zapewni¢ ochrone przed penetracjg
brudu i wody. Patrz podrozdziale 3.5.2 Montaz w wycieciu ptyty na
stronie 36.

14.8 Wykaz akcesoriéw

14.8.1  Moduly opcjonalne

Ponizsze moduly opcjonalne i akcesoria sg zgodne z klasyfikacjg UL:
Typ otwarty:

SI-PROFINET RT SI-1/0

SI-Ethernet Adapter SD-Card

Sl-DeviceNet Adapter Al-485

SI-CANopen KI-HOA keypad RTC

SI-PROFIBUS

UWAGA

Nie wszystkie moduty opcjonalne sg kompatybilne ze wszystkimi
modelami napgdow.

14.9 Wymagania w zakresie znakowania cUL

14.9.1 Zewnetrzne ttumienie chwilowe

Modele o numerach: 07500530, 07500730, 8500860, 8501080,
zatwierdzone do pracy z prgdem 575 V, wymagajg zewnetrznego
ttumienia chwilowego w celu zapewnienia zgodnosci z wymogami cUL:

A

(OSTRZEZENIE]

Po stronie linii urzgdzenia zostanie zainstalowany
mechanizm zapewniajgcy ttumienie udaréw chwilowych,
odpowiedni dla prgdu przemiennego 575 V (faza do masy),
575V (faza do fazy), a ponadto odpowiedni dla kategorii
przepigciowej lll, zapewniajgcy ochrone dla znamionowego
szczytowego napigcia udarowego 6 kV oraz maksymalnego
napiecia poziomowania 2400 V.

14.9.2 Otwieranie ochrony obwodéw odgatezionych

Otwarcie urzgdzenia zabezpieczajgcego obwodu
odgatezionego moze wskazywacé na przerwanie

& spowodowane usterka. W celu ograniczenia ryzyka pozaru
lub porazenia prgdem, cze$ci przewodzace prad oraz inne

podzespoty kontrolera nalezy sprawdzi¢ i, w razie
stwierdzenia uszkodzen, wymienic.
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