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b. Hydroproof - polimer acrilic monocomponent pentru membrana compozita
de acoperire impermeabila pe baza de ciment;

c. Sika Roof Anchor System pentru Solar System.
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obiectiv: Utilizarea surselor alternative de energie (centrala fotovoltaica) pentru
Nidec Oradea

amplasament: jud. Bihor, mun. Oradea, str. Petre Carp, nr. 20

beneficiar: Nidec Oradea SRL

MEMORIU DE EXVPERTIZA
TEHNICA

1. MOTIVATIE

1.1. Obiectul expertizei si motivatia:

Prezenta expertiza tehnica s-a elaborat la solicitarea beneficiarului — Nidec Oradea
S.R.L. reprezentat prin domnul Marius Marcu, in vederea dispunerii unei centrale
fotovoltaice pe cladirea Corp C1 — Hala de productie M1.1 si lorrydock.

Aceste interventii nu reprezinta modificari functionale si structurale si nu
trebuie sa afecteze structura de rezistenta initiala.

Conform Legii 50 / 1991, interventiile la constructiile existente se realizeaza in baza
unei expertize tehnice, elaborate in acest scop.

Cele de mai sus se constitue ca MOTIVATIE pentru elaborarea prezentei expertize.

Prezenta expertiza are in vedere exigenta de rezistenta si stabilitate la sarcini
gravitationale si orizontale de tip seism a cladirii propusa spre a fi echipata cu sisteme
fotovoltaice — obiectivul Corp C1 - Hala de productie M1.1 si lorrydock din ansamblul
de cladiri ale firmei Nidec Oradea S.R.L., situata in jud. Bihor, mun. Oradea, str. Petre
Carp, nr. 20.

1.2. Acte normative care stau la baza expertizei tehnice:

e Legea 10/95 privind calitatea in construcitii;

e Legea 50/91 cu completari si modificari ulterioare privind autorizarea
lucrarilor de constructii;

o HG. 925/95 si P100-3/2019 - Cod de proiectare seismica- Partea lllI-
Prevederi de proiectare pentru evaluarea seismica a cladirilor existente;

e Legea 72/1998 privind aprobarea Ordonantei Guvernului nr. 67/1997
pentru modificarea si completarea Ordonantei Guvernului nr. 20/1994
privind punerea in siguranta a fondului construit existent;

e Normativ P100-1/2006/2013 - Cod de proiectare seismica — Partea | —
Prevederi de proiectare pentru cladiri;

e NP 112 - 2014 - Proiectarea Fundatiilor de Suprafata;

e NP 007-25 Cod proiectare a structurilor in cadre din beton armat;

e CR2-1-1.1 Cod de proiectare a constructiilor cu pereti structurali de beton
armat;
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e CR-1-1-3-2012 Cod de proiectare, evaluarea actiunii zapezii asupra
constructiilor;

e CR-1-1-4-2012 Cod de proiectare. Bazele Proiectarii si actiuni asupra
constructiilor. Actiunea vantului,

e SR EN 1991-1-1 Actiuni asupra structurilor, Actiuni generale-Greutati
specifice, greutati specifice, greutati proprii, incarcari utile pentru cladiri,

e SR EN 1992-2: 2006/NA: 2009 Eurocod 2: Proiectarea structurilor de
beton,

e Reglementarea tehnica "indrumator privind cazuri particulare de
expertizare tehnica a cladirilor pentru cerinta fundamentala «rezistenta
mecanica si stabilitate», C 254 — 2022;

o Indrumétor privind cazuri particulare de expertizare tehnica a cladirilor

pentru cerinta fundamentala ,rezistentd mecanica si stabilitate”, Anexa la

O.M.D.L.P.A. nr.3275/19.12.2022;

Legea 319/06: Securitatii si Sanatatii in Munca,

H.G. 1425/06: Norme Metodologice de aplicare a Legii 319/06 ,

Legea 53/03: Codul Muncii [actualizata 2013] ,

Cartea tehnica a constructiei continand:

e proiectul,

procesele verbale de receptie calitativa pe stadii de lucru,

certificate de calitate a materialelor,

buletine de incercari pe cuburi de beton,

proces verbal la terminarea licrarilor / receptia lucrarii.

1.3. Documente care stau la baza Expertizei Tehnice:

¢ Documentatie pentru obtinerea Autorizatiei de Construire — proiectul
de arhitectura, rezistenta si instalatii (inclusiv note de calcul ale
proiectantului);

e Cartea constructiei (certificate de calitate materiale — otel, beton, procese
verbale de receptie calitativa, incercari de laborator, Proces Verbal de
receptie finald);

¢ Relevee foto din timpul executiei.

1.4. Date oferite de expertiza tehnica:

¢ verificarea starii tehnice a construcitiei;

e analiza conformarii structurale a constructiei raportata la prevederile
normelor tehnice in vigoare si incadrarea constructiei in clasa de risc
seismic;

e evaluarea calitativa a constructiei conform prevederilor normativului P
100/3-2019, in situatia propusa;

e stabilirea masurilor ce se impun si prezentarea solutiilor constructive in
vederea montarii sistemelor de panouri fotovoltaice pentru cladiri, la Corpul
XX al ansamblului de cladiri al firmei Nidec Oradea S.R.L., situat in jud.
Bihor, mun. Oradea, str. Petre Carp nr. 20.

Expertiza tehnica se elaboreaza conform metodologiei actuale si a legislatiei
specifice in vigoare, pentru exigenta A1 (rezistenta si stabilitate).
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2. INCADRAREA CONSTRUCTIEI
CONFORM NORMATIVELOR IN VIGOARE

Metodele de investigare se stabilesc in functie de urmatoarele criterii:
2.1. zona seismica de calcul: caracterizata de acceleratia de proiectare ag= 0.12g
si Tc = 0.7 sec (cf. P 100/2006), ag = 0.15g si Tc = 0.7 sec (cf. P 100/2013);
2.2. perioada de proiectare / executie a cladirii: in anul 2013 (proiect realizat de
S.C. DICO si TIGANAS birou de proiectare S.R.L.);
2.3. regim de inaltime: P + Mez;
2.4. sistem structural: cadre din beton prefabricat si diafragme din beton armat;
2.5. clasa de importanta a cladirii:
- clasa a lll-a, Conform Normativului P100-1/2006/2013;
- constructia are un caracter permanent si se inscrie, conform HGR 766/1997,
Anexa nr. 4 si a Ordinului 31/N din 03.10.1995 al MLPTL publicat in B.C. nr.
4/1996 in categoria "C" de importanla.
2.6. incadrari din punct de vedere climatic:
- zapada conform CR 1-1-3-2005, intensitatea zapezii: 150 daN/mp;
- vant conform NP — 082 04 / 2005; qref= 0,5 kPa;
- zonare climatica: - zona a ll-a de temperaturi — iarng;
- adancimea de inghet: -0.80 m de la cota terenului natural.
2.7. starea actuala a constructiei: structural — foarte buna.

3. DATE GENERALE PRIVIND CONSTRUCTIA

3.1. Descrierea situatiei existente

3.1.1. Amplasament:

Cladirea este situata in jud. Bihor, in intravilanul municipiului Oradea, in partea de
vest, adiacent drumului national E60, facand parte din Parcul Industrial Eurobusiness
Oradea, reglementat prin P.U.Z. Parc Industrial ,Eurobusiness” Oradea:

Fig. 1. Corpul studiat — sursa Google Map

Ansamblul cuprinde mai multe corpuri de cladire. Tema de proiectare impune ca
obiectiv al Raportului de expertiza in vederea dispunerii de panouri fotovoltaice, Corpul 1 -
Hal& de productie M1.1 si lorrydock. intre acesta si Corpul C2 - Birouri este dispus un rost
seismic, prevazut din faza de proiectare si executie.
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Fig. 2. Amplasarea corpului studiat

3.1.2. Caracteristicile principale geometrice ale constructiei:

Corp 1:

e Forma cladirii in plan este dreptunghiulara — cu dimensiunile maxime de: 120.86
x 135.85 m;

e Regimul de inaltime este P+Mez;

e Scdesf=17600 mp;

e TInaltimea aticului este de +9.43 m;

e Cota superioara a planseului terasa pe care se vor monta panourile fiind de

+8,78 ...... +9.03;

e Acoperisul este de tip terasa, cu invelitoare hidroizolatoare de tip membrana
sudata;

Corp 2

Forma cladirii in plan dreptunghiulara;

Regimul de inaltime este P+2E;

Sc desf = 5700 mp;

In&ltimea aticului este de 12.80 m;

Pe acest corp nu se vor monta panouri;

Acoperisul este de tip terasa, cu invelitoare hidroizolatoare de tip membrana
termosudata.
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Fig. 4. Corpul studiat
3.1.3. Caracteristicile structurale ale constructiei si materialele utilizate

Corp 1 - Hala de productie M1.1 si lorrydock

Infrastructura:
e fundatii izolate formate din pahare monolite, blocuri de fundare legate cu

grinzi de fundare prefabricate, blocuri de fundare si cuzinet armat pentru

UTILIZAREA SURSELOR ALTERNATIVE DE ENERGIE (CENTRALA FOTOVOLTAICA)
PENTRU NIDEC ORADEA
jud. Bihor, mun. Oradea, str. Petre Carp, nr. 20


about:blank

EXPERTIZARE TEHNICA $I ENERGETICA, PROIECTARE

pROMED MT (SJBTI%%.[#E\:’G IN CONSTRUCTII

RO 9241010, j05/ 305 / 19987
Str. Simion Stefan nr. 1

tel 0723/ 287766 — 0770/ 258830
e-mail promedmt@gmail.com

stalpii metalici de fronton si fundatii continue elastice in zona rampelor de
egalizare;

e calitate beton C25/30;

e armatura PC52;
fundatii continue elastice

e calitate beton C25/30

e armatura Pc52, OB37
stratul bun de fundare se considera stratul: complex argilos-prafos cu
pconv = 280 kN/mp. Blocurile de fundare se vor incastra min. 20cm in
stratul bun de fundare. Cota talpii de fundare are valori intre -1.20 si -3.30
fata de cota £0.00. Apa prezinta agresivitate slab sulfatica.Structura de
rezistenta a corpului studiat este alcatuita dupa cum urmeaza:

Suprastructura, conform proiectului realizat de DICO si TIGANAS birou de
proiectare S.R.L.:

cadre prefabricate din beton armat si beton precomprimat.

Caracteristici suprastructura:

lungime totala - 136.16m,;
latime totala - 121.06m;
deschideri 20.00m, respectiv 10.00m si 7.50m la andocari;
travei de 15.00m, respectiv 13.20m, 9.00m si 6.60m la andocari;
inaltime libera sub grinda principala +7.00m, respectiv 3.25 la andocari;
pante acoperis 3%;
stalpi hala - din beton armat:
o dimensiuni 50x50 andocari, 65x65 si 50x50 axe marginale, 70x70
cm - halg;
o calitate beton C30/37;
o armatura longitodinala B60.50;
stalpi fronton - din otel:
o IPE 300;
o calitate otel OL52;
o cu fundatii continue elastice
grinzi principale precomprimate:
o sectiune , T lungime 20.00m, inaltime variabila 0.80-1.41m,
o calitate beton C40/50, la transfer Ro=42 Mpa,
o armatura activa Fp100 1570/1770 (TBP 12),
o armatura longitudinala B60.50 (S500), PC52,
o armatura transversala B60.50 (S500), PC52,
pane precomprimate acoperis hala:
o sectiune T, lungime 15.00m, inaltime 0.65m,
o calitate beton C40/50, la transfer Ro=42 Mpa,
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o armatura activa Fp100 1570/1770 (TBP 12),

o armatura longitudinala B60.50 (S500), PC52,

o armatura transversala BHB55.50 (echivalent STPB, S500),
e pane precomprimate acoperis andocari:

o sectiune trapezoidala, lungime 12.00m, inaltime 0.50m,;
sectiune T, lungime 13.20m, inaltime 0.75m:;
calitate beton C40/50, la transfer Ro=42 Mpa;
armatura activa Fp100 1570/1770 (TBP 12);
armatura longitudinala B60.50 (S500), PC52;
armatura transversala BHB55.50 (echivalent STPB, S500):

O O O O O

Fig. 5. Corpul studiat — conceptia planseului peste parter

. Realizare noduri elemente prefabricate:
e stalp — grinda principala
o reazem de neopren 20mm cu insertie metalica, capitel
stalp realizat in forma de furca, prins cu buloane de
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o inima grinzii principale, dornuri 2x25mm BSt 500 s
matate in gaurile prevazute in talpa superioara a grinzii.

o grinda principala — pana acoperis

o reazem realizat sub forma de consola la captul panelor
pe placi de neopren 10mm, dornuri 25mm matate sau

o prinse cu buloane in golurile prevazute in consola
panelor.

Fig. 6. Corpul studiat — conceptia planseului peste parter — zona marginala

e stalp — grinda planseu
o reazem neopren 20mm cu insertie metalica prevazuta
pe consola scurta la fata stalpului, dornuri verticale
matate in gaurile din grinda de planseu, sistem de
imbinare PSA cu buloane TSE la nivelul suprabetonarii.
e armatura transversala (etrieri) B60.50

Acoperisul si invelitoarea, conform proiectului realizat de DICO si TIGANAS birou
de proiectare S.R.L.:
e la hala de productie M1.1 si lorrydock, acoperisul, avand panta de 3% (

terasa circulabila numai pentru lucrari de mentenanta) este executat din
tabla cutata 153 mm Ral 9010, peste care sunt dispuse urmatoarele
straturi: bariera de vapori, izolatia termica din vata minerala rigida
(ROCKWOOL) Hardrock Max, cu grosimea totala de minim 200 mm.
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Peste izolatia termica se amplaseaza hidroizolatia termosudabila, cu
fixare mecanica de tip Sikaplan®-15 G;

Fig. 7. Corpul studiat — Plan dispunere grinda principala — structura acoperis terasa

¢ |uminatoare liniare sunt executate in cladirea halei de productie, cu bolta,
umplutura cu policarbonat cu mai multe canale (alb opal - cu permisivitate
limitata a trecerii energiei razelor solare) si borduri termoizolante;
Luminatoarele sunt echipate cu ochiuri mobile care actioneaza ca trape
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pentru aerisirea spatiului cu motor electric si ca trape de fum cu functiune
automata in caz de incendiu;

1
=

500

207] Jiz00] Begog| lezozl Jizenl fzogl [izop] [epool oozl Juzeg] Boool [izoz] lizozl igeol Je207] lagoz) [ezed jizozl izo7] Juzonl fzzl
20

i &= = = =
{ = = = = -
" B = 2 =
= = — an | Z | — & |
- ) | Lan Lanl Lanl tand
-
=
= = = m
= g g =
% ar = z =
2 = = = = = = = = = = = = = = =
\ = 2 A E E ERE B RE 2l &l El 3 2l gl E =
= o s i = F] 1F] = 2| E] E] 2 2 E = 7Nz o -
= = = =
=] o z = z
=
- = = = = = = = = = = = =3 = =3 =l =3
o p= =1 2] 2] S =1 2] 2] = =21 2] 2] 12 =1 2] 2] 12 =
= = G RE RE ERE G RE =l Bl 3] 3 H 1S 1E S =
ZNE o 5 E] = = F] 1F] = 2| =] E] 2 =] ] E] = = o -
= = = =
= 2 = 2
s ay g o as
=
= e = =l =l = =l =1 =l = =l =l =l = =1 =1 =l =
= = = = BE e ENENERE gl gl 2l 2 HIEIEIE =
= A = E] 2 =] F] 1E] = 2| =] 2] 2 2| 2] 2] = = o -

1
=

4350
350
4350
4352

1500

1301)
1,300
1300
1,300
1300
L300
1,300
1300
1,300
1300
1300
1300
4300
L300
1300
1300
1300
130

1
|

420 JUZ|[RZ00] U2 U] 200 |5 202 U2 U0 S0 [0 -
=L 1

4450
4350
4350,
4352

1500

&

1707
=

4350
4350
4357

1303
4300
L300
4300
4300
4300
4300
L300
4300
4300
4300
4300|
4300
4300
4300
L300
4300
w | S | e | i
{ 430,

4350
iy

1500

1301
)
1300)
130])
1300)
1300)
1300)
130])
130])
1300)
1300)
1300)
1300
1301]
1300)
1300]
1300)

s00_L 500_L 500 L 500 500 500_L s00_L 500_L 50 L 500 5004 500 L 500_L 500 L 500_L 600 | 500 L 500_{ 500_L 500

i3

i
TR0

1

e
I}
=

= = = = &
= ) =) Ex tan]
A = = = =
= =l =1 =l = =l =1 =l = = =1 =l = =1 =1 =1 = = - _
=1/ = WS =l =1 =] (3] =2 = S = S = RE IE S =
= =3 = = 1= EF) = = E] (=) = =1 1= E) = =1 =) =] = 1A i) g ian =

500 E
420

]

|

|

g
==

="'

N ER R RN RER L RERE

T~ /| b= = B ] = - -
gl N
== 00 a0} e AADREQ0 R AP0 R0 R AX0 R W0 ;}m{ il B i 0 g4 BOgs 4 A MORE i N /}m{ A0 gL A0 L =

15 W

P\»

IF"ﬂm‘
360 |
360

=l isli=] =
~1 =1 =] =2 =

Fig. 8. Corpul studiat — Plan dispunere pane — structura acoperis terasa

e luminatoarele halei functioneaza si ca suprafata de decomprimare
acestea fiind construite din materiale usoare astfel incat sa cedeze la
presiuni de cel putin 1180Pa;

e sunt prevazute dispositive "supraplin" amplasate in parapetul
acoperisurilor pentru dublarea in caz de urgent a sistemelor de evacuare
a apelor meteorice de pe acoperis;
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Stratificatia invelitorii — conform Cartii constructiei - proiect:

@ -membrana PVC tip SIKAPLAN 150
—vata minerala rigida 2x10 cm —ROCKWOOL
—folie anticondens
—tabla cutata 153 mm, RAL 9010

3.1.4. Interventii realizate asupra constructiei existente

In decursul timpului nu au fost realizate interventii semnificative asupra structurii de
rezistenta: pe acoperis s-au dispus chilerele pe o structura metalica formata din sine si
picioare metalice.

3.1.5. Functiunile principale ale constructiei:

Cladirea este inclusa ca functiune in zona de productie.
Ansamblul industrial este alcatuit din hale de productie, cladiri administrative,
depozite, casa poarta, post trafo, rezerva de incendiu cu casa de pompe, in mai multe faze.
Hala M1.1 gazduieste si un mezanin destinat birourilor de productie si depozitelor
specializate de mici dimensiuni. Hala cuprinde la exterior lorrydocuri si corpuri anexe.

3.2. Avarii si disfunctionalitati:

Sub aspect structural, cladirea s-a comportat bine in exploatare. Nu exista degradari
sau avarii ale acesteia.

3.3. Descrierea propunerilor:

in vederea cresterii performantei energetice a cladirii, se propune dispunerea unui
sistem de panouri fotovoltaice tip East-West asamblabile la fata locului, pe invelitoare, intre
luminatoarele existente, respectiv pe acoperisul terasa necirculabila.

Se prevede montarea panourilor printr-un sistem hibrid - care implica lestarea
acestora la partea inferioara, precum si ancorarea de structura existenta; incarcarea
maxima suplimentara adusa fiind de 40 daN/mp.

Date principale ale instalatiei

. Putere instalata generator fotovoltaic: 483,12 kWp
. Numar total module: 732 buc. AIKO-A-MAH78DW 660 W
. Putere unitara modul: 660 W

. Numar invertoare: 4 buc. Huawei SUN2000-100KTL-M2
. Putere totala AC instalata: 400 kW

. Suprafata ocupata de generatorul fotovoltaic: 2.046 m?
. Configuratie montaj: Est-Vest (East-West)

. Inclinare module: 12°

. Amplasare: acoperis tip terasa

Sistemul este impartit in doua zone egale:

. 366 module orientate Sud-Est (azimut 131°)

. 366 module orientate Nord-Vest (azimut 310°)

Aceasta configuratie East-West conduce la o distributie uniforma a productiei pe
parcursul zilei si permite utilizarea optima a suprafetei disponibile pe acoperis:
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Fig. 13. Propunere: structura Avasco Est-Vest

4. METODE DE INVESTIGARE

Expertul apreciaza, ca sunt suficiente:

* evaluare calitativa cu recomandari de interventie care sa nu afecteze
capacitatea de rezistenta a structurii existente;

* propuneri de interventie structurala, pentru consolidarea locala a structurii,
in conformitate cu normele actuale, daca este cazul.

Informatii generale, istoric: a se vedea capitolele 1 si 2 ale prezentului raport.
Informatii initiale necesare: a se vedea capitolele 2 si 3 ale raportui.
Identificarea nivelului de cunoastere:

Conform codului P100/3-08/2019, pct. 4.3.1 (tab. 4.1) in vederea evaluarii calitative a
structurii de rezistenta a constructiei se utilizeaza nivelul de cunoastere KL3 (cunoastere
completad — avand la dispozitie Cartea Tehnica a constructiei si Procesele Verbale privind
calitatea lucrarilor de construire). Utilizarea acestui nivel de cunoastere a presupus
efectuarea de catre expertul tehnic a urmatoarelor investigatii la construrctia existenta.

o stabilirea geometriei structurii:

- s-au comparat geometria cladirii de pe amplasament cu geometria acesteia
din proiectul initial; (planuri orizontale si sectiuni verilcale, fatade);

- s-au identificat elementele structurale in raport cu elementele constructive
generale de pe amplasament si comparativ cu cele cuprinse in proiectul initial;
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o stabilirea modului de alcatuire a elementelor structurale si nestructurale si a detaliilor
de executie: s-au verificat vizual, dintr-o inspectie limitata in teren, prin sondaje locale
si prin constatari in situ, comparativ cu cele cuprinse in proiectul initial - in rapoartele
originale privind calitatea lucrarilor de construire;

o stabilirea calitatii materialelor utilizate: se iau in considerare documentele existente
la Cartea Constructiei referitoare la materialele cuprinse in proiectul initial - rapoartele
originale privind calitatea lucrarilor de construire si din incercari limitate in teren;

e verificarea comportarii in timp si starea tehnica a constructiei s-a efectuat prin
Jinspectie in teren limitata”. Aceasta presupune obtinerea datelor pe baza unei
verificari vizuale a elementelor structurale (elevatii, pereti portanti, plansee, elemente
de acoperis terase, etc.).

Interventii efectuate la constructia existenta

in decursul timpului nu s-au efectuat la structura constructiei existente lucrari de
interventie.

Starea structurii constructiei este foarte buna.

S-a consultat breviarul de calcul existent in Cartea constructiei — proiect initial.

Pe acoperisul constructiei in prezent exista dispuse elemente de instalatii care se
inscriu n greutatile tehnice luate in calcul.

5. EVALUARE CALITATIVA Sl CANTITATIVA

Evaluarea se face in conformitate cu Normativul P100-3/2008/2019:
Metodologia de evaluare de nivel 2 se poate aplica la cladiri cu orice tip de structura,
apartinénd oricarei clase de importanta-expunere la cutremur.

5.1. Evaluarea calitativa:
Evaluarea indicatorului R1 tine seama de valoarea gradului de indeplinire a conditiilor
de alcatuire seismica:

Tabelul B.2 Conditii privind alcatuirea seismica — metodologiile de nivel 2 si 3:

Criteriul neindeplinit

Criterii privind cladirea si structura principala de Criteriul R o ) o

rezistenta la actiuni seismice indeplinit | Neindeplinire | Neindeplinire
moderata majora

(i) Conditii privind configuratia structurii Punctaj maxim: 45

Structura are continuitate pe verticala (elementele
verticale sunt continue pana la fundatii)

Structura este redundanta.

Structura are la toate nivelurile de deasupra cotei
teoretice de incastrare caracteristici similare de rezistenta
si rigiditate

Structura are la toate nivelurile de deasupra cotei 45 25-44 0-24
teoretice de incastrare dimensiuni similare in plan
Cladirea are o distributie uniforma a maselor pe verticala,
la toate nivelurile situate deasupra cotei teoretice de
incastrare (diferentele intre masele de nivel sunt mai mici
de 30 %)
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Structura este regulata in plan, efectele de torsiune de
ansamblu sunt moderate

Structura are o infrastructura adecvata si compatibila cu
terenul de fundare

Calitatea betonului si otelului este conforma prevederilor
P100-1

Dimensiunile elementelor structurale si armarea acestora
permit dezvoltarea unui mecanism de plastificare cu
capacitate optima de disipare a energiei seismice

(if) Conditii privind interactiunile structurii Punctaj maxim: 35

Distantele dintre cladirea evaluata si cladirile vecine sunt
suficient de mari pentru a impiedica degradarea cladirilor
ca urmare a interactiunii necontrolate

Planseele intermediare (supantele) au o structura laterala
proprie sau sunt ancorate adecvat de structura principala 35 8-14 0-7
Interactiunea peretilor nestructurali cu structura este
controlata, nu cauzeaza degradari semnificative ale
acestora sau ale elementelor structurale adiacente si nu
altereaza natura raspunsului structurii in ansamblu

(iii) Conditii privind alcatuirea elementelor structurale Punctaj maxim: 30

(a) Sistem structural tip cadru

Stalpii au proportii de elemente lungi (raportul intre
inaltimea sectiunii transversale si inaltimea libera a
stalpului este mai mare decat 3)

Efortul axial mediu normalizat in fiecare stalp (calculat
utilizand rezistenta la compresiune a betonului stabilita
conform 6.1, (11)) este mai mic decét 0,3 30 20-29
innadirile si ancorajele arméturilor respecta conditiile din P
100-1

Armatura transversala din stalpi si grinzi respecta
conditiile de dispunere prevazute de P100-1

Armatura longitudinala din stalpi si grinzi respecta
conditiile de dispunere prevazute de P100-1

0-19

(iv) Conditii referitoare la plansee Punctaj maxim: 10

Placa planseelor are grosimea mai mare decat 100 mm si
este realizata din beton armat monolit sau din predale
prefabricate cu suprabetonare de minim 80 mm grosime
Armaturile centurilor si armaturile distribuite in placa
respecta conditiile date in P100-1 si in reglementarile
tehnice conexe

Prin modul de alcatuire si armare al planseelor, fortele 10 5-9 0-4
seismice din planul planseului pot fi transmise la
elementele structurii verticale (pereti, cadre)

Golurile in planseu sunt bordate adecvat

La hale parter cu grinzi articulate, alcatuirea planseului
permite indeplinirea rolului de diafragma orizontala rigida
si rezistenta la actiuni in planul sau

R1=100

Evaluarea indicatorului Rz tine seama de rezultatul evaluarii calitative a gradului de
afectare structural:
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Tabelul B.3 Categorii de degradari pentru evaluarea calitativa

c " e Fara Cu degradari
ategorii de degradari: degraddri | Moderate | Majore
(i) Degradari produse de actiunea cutremurului Punctaj maxim: 50

Fisuri inclinate in zonele critice ale grinzilor sau stalpilor -

Fisuri inclinate in pereti -

Fisuri normale - grinzi si stalpi, cu deschideri mai mari de 0,3
mm

Expulzarea stratului de acoperire cu beton in zonele critice ale
elementelor structurale

Zdrobirea betonului din zonele critice ale stalpilor, grinzilor sau
peretilor de beton

Flambajul armaturilor longitudinale

Fisuri care se dezvolta in lungul barelor de armatura in zonele
critice ale elementelor structurale

Fisuri si deformatii remanente in zonele critice (zonele plastice)
ale stélpilor, peretilor si grinzilor 50 26 — 49 0-25
Fisuri longitudinale in elementele structurale solicitate la
compresiune

Fracturi inclinate sau normale in zonele critice ale elementelor
structurale

Deplasari remanente ale elementelor structurale

Abateri de la verticalitate a structurii Tn ansamblu

Degradari locale cauzate de interactiunea cu cladiri Tnvecinate
Degradari severe ale componentelor nestructurale care
interactioneaza cu structura (fisuri, crapaturi, deformatii
excesive)

Fisuri in plansee cauzate de eforturi actionand in planul lor
Degradari ale fundatiilor sau terenului de fundare

(ii) Degradari produse de incarcarile verticale, altele decét cele Punctaj maxim: 15

seismice, in elementele structurale sau nestructurale 15 | 8-14 | 0-7
(iif) Degradari produse de incarcarea cu deformatii (tasarea Punctaj maxim: 8
reazemelor, contractii, actiunea temperaturii, curgerea lenta a

: 8 5-7 1-4
betonului)
(iv) Degradari produse de o executie defectuoasa (beton Punctaj maxim: 10
segregat, rosturi de lucru incorecte etc.) 10 | 6-9 | 1-5
(v) Degradari produse de factori de mediu (inghet-dezghet, Punctaj maxim: 10
agenti corozivi chimici sau biologici etc.) asupra betonului sau 10 6-9 1_5
armaturii de otel
(vi) Degradari produse de utilizatori (factori antropici) Punctaj maxir?: 7 |

7 3-6 1-3

R2=100
5.2. Evaluarea cantitativa:

5.2.1. Evaluarea capacitatii structurii la preluarea incarcarii suplimentare aduse
de panourile fotovoltaice propuse:

Avand in vedere rapoartele privind calitatea constructiei existente la Cartea
Constructiei (executia conform proiect — fara abateri), tindnd cont ca structura constructiei
este integral prefabricate (abaterile fata de greutatile proiectate sunt nule), suplimentar
incarcarile din greutatea proprie au fost amplificate cu coeficientul incarcarilor de 1,35
precum si avand in vedere notele de calcul ale proiectantului de rezistenta:
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TOTAL LOADS AT ROOF LEVEL:

Load name Qn Ye e Y, Qs
[KN/m’] [KN/m’] [KN/m"]
PERMAMENT LOADS
Roofs (slab) 0.35 1.35 0.47 1.00 0.35
Technical 0.50 1.35 0.68 1.00 0.50
+alse ceiling -
Finishing 0.00 1.35 0.00 1.00 0.00
Total 0.85 1.35 1.15 1.00 0.85
permanents
VARIABLE LOADS
Useful 0.00 1.50 0.00 0.40 0.00
Snow 1.01 1.50 1.52 0.40 0.40
Total 1.01 1.5 1.52 0.4 0.40
variables
TOTAL 1.86 2.66 1.25

se apreciaza ca structura are rezerve de a prelua incarcarea suplimentara de 40 kg / mp
adusa de montarea panourilor fotovoltaice in ipoteza lestarii acestora.

Prin tema de proiectare s-au dat urmatoarele caracteristici ale panourilor (referitoare
la greutatea acestora):

o dimensiuni: 2465 x 1134 mm;
« greutate: 34,7 kg/modul;

ceea ce inseamna 12,41 kg / mp. Lestarea ar insemna un surplus de 25 kg / mp, astfel
incat sa se consume incarcarea suplimentara disponibila de 40 kg / mp.

5.2.3. Evaluarea capacitatii structurii de a raspunde la actiuni seismice:

Conform P 100/ 2019:
8. Concluziile evaluérii (pag. 37)
8.1.Stabilirea clasei de risc seismic
(7)  Prin exceptie de la (6), atunci cadnd expertul tehnic stabileste ca unul dintre indicatorii
R2 sau R3 are relevanté redusa in cazul cladirii evaluate, clasa de risc seismic a cladirii este
clasa miniméa asociata celorlalti doi indicatori.

Se evidentiaza faptul ca structura de rezistenta a cladirii studiate nu prezinta nici o
avariere / degradare seismica si niciun fel de alt tip de degradare.

Se evidentiaza faptul ca proiectul structurii a fost elaborat cu respectarea normativului
P 100 / 2006 — in consecinta se apreciaza ca valoarea lui R3 este > 90 %.

6. INCADRAREA iN CLASE DE RISC SEISMIC

Incadrarea in clasa de risc seismic serveste la stabilirea nivelului de extindere a
masurilor de interventie propuse.
Pentru incadrarea in clasa de risc s-au avut in vedere:
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- datele biografice ale cladirii;

- categoria si clasa de importanta, regimul de inalfime si functiunea (cladirea
a fost incadrata in clasa de importanta Ill, avand coeficientul de importanta y= 1,10);

- amplasamentul, care conform Codului de proiectare seismica P100-
1/2006/2013, mun. Oradea se afla in zona cu Tc = 0.7 siag = 0.12 g, iar cf. P 100/2013, ag
=0.15gsi Tc = 0.7 sec pentru IMR 100 ani;

- proiectele initiale de arhitectura si cele de structura;

- gradul nominal de asigurare la actiuni seismice;

- cladirea este conformata antiseismic ca structura verticala, avand in vedere
ca a fost elaborat cu respectarea normativului P 100 / 2006; calitatea materialelor structurii
in cadre din beton armat, respectand prevederile si normele de la data proiectarii. Din punct
de vedere al propunerilor proiectului se asteapta o comportare buna in exploatare, atat la
sarcini verticale cat si la sarcini seismice.

Pe baza acestor caracteristici generale respectiv a valorilor indicatorilor evidentiati,
se apreciaza incadrarea in clase de risc seismic a cladirii studiate:

Conform normativului P 100 / 2019:
Gradul de indeplinire a conditiilor de alcatuire seismica - R1 - Clasa de risc
asociata indicatorului R1 se stabileste astfel:

(a) Clasa de risc seismic Rsl,
(b) Clasa de risc seismic RsllI,
(c) Clasa de risc seismic Rslll,
(d) Clasa de risc seismic RslV,

daca R1<30;
daca 30<R1<60;
daca 60<R1<90;
daca 90<R1<100.

Gradul de afectare structurala - R2 - Clasa de risc asociata indicatorului R2 se

stabileste astfel:
(a) Clasa de risc seismic Rsl,
(b) Clasa de risc seismic RsllI,
(c) Clasa de risc seismic Rslll,
(d) Clasa de risc seismic RslV,

daca R2<50;
daca 50=<R2<70;
daca 70<R2<90;
daca 90<R2<100.

Gradul de asigurare seismica - R3 - Clasa de risc asociata indicatorului R3

(exprimat in procente) se stabileste astfel:
(a) Clasa de risc seismic Rsl,
(b) Clasa de risc seismic RsllI,
(c) Clasa de risc seismic Rslll,
(d) Clasa de risc seismic RslV,

daca R3<35%;
daca 35%<R3<65%:;
daca 65%<R3<90%:;
daca 90%=<R3.

Analizand considerentele mai sus enumerate se apreciaza justificata incadrarea

cladirii actuale in Clasa de risc IV, corespunzatoare constructiilor la care raspunsul
seismic asteptat este similar celui obtinut la constructiile proiectate pe baza prescriptiilor in
vigoare.

7. PROPUNERI DE INTERVENTII. SOLUTII CONSTRUCTIVE

in urma studierii solutjilor propuse, a fiselor tehnice de produs si a performantelor
cladirii din punct de vedere al capacitatii de rezistenta si stabilitate, expertul considera ca
structura constructiei existente, Corp 1 - Hala de productie M1.1 si lorrydock, situata in jud.
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Bihor, mun. Oradea, str. Petre Carp, nr. 20, este capabila sa preia incarcarile
suplimentare aduse de sistemul de panouri fotovoltaice propus.

in vederea asigurérii rezistentei si stabilitatii constructiei existente, la realizarea
modificarilor prevazute prin tema de proiectare se va {ine cont de reglementarile normative
in vigoare respectiv de cele impuse de normativul P 100 / 2019:

2. Evaluare seismicéa
2.1.Generalitati
(9)  In cazul realizérii lucrérilor de interventie recomandate, expertiza tehnicd se poate
completa, detalia sau definitiva la incheierea lucrarilor de decopertare a elementelor
structurale, situatie care poate influenta volumul, costurile si durata lucrarilor de reabilitare
seismica.

Totodata, in vederea asigurarii rezistentei si stabilitatii constructiei existente, la
realizarea modificarilor prevazute prin tema de proiectare se va {ine cont de reglementarile
normative in vigoare.

in consecinta celor de mai sus, in vederea realizarii interventiilor propuse cu
asigurarea stabilitatii si rezistentei cladirii existente, in urma consultarii cu beneficiarul
lucrarii, solutiile pentru montarea unui sistem de panouri fotovoltaice pe cladirea studiata
sunt urmatoarele:

e avand in vedere caracteristicile geometrice ale acoperisului halei, respectiv cotele pe
verticala: inaltimea aticului este de +9.43 m si cota superioara a planseului terasa pe
care se vor monta panourile fiind de +8,78 ...... +9.03; modulele se vor dispune spate
in spate, formand siruri continue tip ,acoperis in doua ape”, cu un unghi de montaj
de cca 10° — punctul de intrados - cel mai inalt - al panourilor se recomanda a se
dispune sub cota superioara a aticului, pentru a reduce efectele de suctiune generate
de vant;

e se vor dispune panouri fotovoltaice pe acoperis, cu asigurarea stabilitatii elementelor
de sustinere — prin lestare sau / si prindere mecanica a acestora de elemenetele
structurale ale planseului — grinzi din beton armat precomprimat prefabricat.

= asigurarea stabilitatii elementelor de sustinere — prin lestare se recomanda a
se realiza in zonele marginale ale terasei necirculabile;
»= prinderea mecanica se recomanda a se realiza pe suprafata centrala a
acoperisului terasa :
» prinderea structurii metalice de sustinere a panourilor de grinzile din
beton armat precomprimat prefabricat, se va realiza cu ancore chimice;
* se impune asigurarea hidroizolarii / impermeabilizarii zonelor de
strapungere a stratului actual hidroizolator (a membranei PVC tip
SikaPlan 15G) cu materiale si tehnologii performante (solutii
Hydroproof / solutii Sika sau similare);

e pentru sistemul structural (de sustinere si prindere) a sistemului de panouri
fotovoltaice se recomanda:

» elemente fabricate din otel structural galvanizat la cald, cu rezistenta ridicata
la coroziune;

= orientarea simultana Est si Vest;

* rigiditatea fiecarui rand de module;

* fintre structura metalica si acoperis se monteaza suporturi si membrane de
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separare din materiale elastomerice care:
» protejeaza stratul hidroizolant;
» distribuie uniform sarcina;
= previn punctele de presiune.
e toate strapungerile in acoperis pentru tevi / condute de aerisire se vor hidroizola si

vor fi prevazute cu "caciuli" de protectie.

Interventii conexe care conduc la posibilitatea montarii panourilor fotovoltaice
propuse cu respectarea cerintelor fundamentale privind calitatea in constructii:
= reparatii i consolidari ale alementelor structurale si nestructurale ale
cladirii, care se vor dovedi necesare in timpul executiei sau elaborarii
proiectului tehnic, la dezvelirea acestora in vederea asigurarii sigurantei
in exploatare respectiv care conduc la respectarea cerintelor
fundamentale privind calitatea in constructii;
» repararea oricaror alte degradari sau vicii ascunse si dezvelite in timpul
executiei.

Aceste interventii se vor realiza in urma elaborarii unui proiect de structura verificat
de verificator atestat.

8. CONCLUZII S| RECOMANDARI

8.1. In urma studierii solutjilor tehnice privind sistemul de panouri fotovoltaice propus,
studierii structurii cladirii si a performantelor acesteia, expertul apreciaza ca cladirea studiata
Corp 1 - Hala de productie M1.1 si lorrydock, situata in jud. Bihor, mun. Oradea, str. Petre
Carp, nr. 20, este capabila sa preia incarcarile suplimentare aduse de sistemiul fotovoltaic
propus si descris in capitolele anterioare, cu respectarea recomandarilor si interventiilor
descrise in capitolul 6 al prezentului Raport de expertiza.

8.2. In consecinta evaluarilor efectuate in prezenta Expertizd Tehnica, la cladirea
existenta si propusa, rezulta Clasa de risc seismic Rs IV, corespunzatoare constructiilor
la care raspunsul seismic asteptat este similar celui obtinut la constructiile proiectate
pe baza prescriptiilor in vigoare.

8.3. Cladirea expertizata si cea propusa are asigurata rezistenta mecanica si
stabilitatea constructiei precum si realizarea cerintelor minimale de performanta ale
structurii la actiuni seismice, conform prevederilor normativului P 100/3-19.

8.3. Prezentul Raport de Expertiza va face parte integranta din proiectul tehnic.

8.4. Eventualele lucrari de consolidare / reabilitare se vor executa conform
detaliilor de executie elaborate de catre proiectant in urma solutiilor date de expert,
cu rezerva de modificare a acestora, in urma dezvelirii in timpul executiei a zonelor
indicate de expert.

8.5. in conformitate cu legislatia in vigoare, documentatia pentru DTAC si PT se va
aviza de expert.
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8.6. in cazul realizarii lucrarilor de interventie recomandate, expertiza tehnica se
poate completa, detalia sau definitiva la incheierea lucrarilor de decopertare a elementelor
structurale, situatie care poate influenta volumul, costurile si durata lucrarilor de reabilitare
seismica.

8.7. Pentru orice neconformitati cu prezentul Raport de expertiza, la executie, se va
consulta expertul tehnic pentru solutionarea acestora.

intocmit
prof. dr. ing. Prada Marcela-Florina
10.2022 expert tehnic al MLPAT
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